L'acidification des sols : origine, approche, enjeux et maitrise

Acidité et acidification des sols ; une introduction.

Résumé : L’acidification d’'un sol se produit lorsque lintensité des processus source
d’acidité dans un sol dépasse celle des processus neutralisant I'acidité. Chaque processus
peut étre quantifié dans un bilan d’acidité. A l'intérieur d’un cadre défini par le climat et la
roche mere, ’homme, par ses activités, exerce des pressions considérables sur I'acidité

des sols.

L'acidité dun sol et génédement
évauée par son «pH», en fat le pH
dune suspenson de tere dans une
solution agueuse suivant un  protocole
défini.. Ce pH résulte de I'équilibre entre
'acidité ou l'dcdinité de différents
congtituants du sol.

Le sol est constitué d' éres vivants et d'un
enamble de mindraux primares, de
minéraux secondaires, de paticules de
matiére organique morte, de CcoMposEs
amorphes asociant de  la  matiére
organique et des oxyhydroxydes de fer et
daduminium. L'aciditt dun s et le
réesultat  d'une évolution tres lente
dominée par trois processus maeurs:
I'activité  biologique qui produit de
I'acidité, La dissolution des roches et des
0ls qui produit de l'dcdinité e le
danage qui dimne ou non de
I'dcdinité ou de I'acidité (le drainage est
fonction de I'exces ou non de pluies par
rapport al’ évapotranspiration).

Les minéraux primares sont issus de
I’dtération des roches. Sauf exception,
leur dissolution libere un excés de bases
(OH,COs%...), quils proviennent de
roches dites «basques» ou «acides».
En dehors des carbonates finement
divigds, plus solubles, leur vitesse de
dissolution et tres lente de sorte qu'ils
interviennent  peu dans la  vdeur
ingantanée du pH du sol. En revanche,
pa leur production ddcdinité ils
limitent I’ acidification des sols sur le long
terme

Les minéraux secondaires (Cet a dire
issus de la transformation des minéraux
primares), la matiére organique € les
substances amorphes des sols portent des
charges dectriques e se comportent
comme des acides ou des bases faibles,
les dtes acides sont chargés négativement
e les dtes basques sont chargés
positivement. Une proportion des charges
négatives est indépendante du pH, ce sont
les charges permanentes. Le reste dépend
du pH, ce sont les charges variables. La
guantité totde de chages négdive
augmente avec le pH. Dans les régions
tempérées, la charge nette du sol et
négeive.

Les charges négatives sont susceptibles
de retenir des cations qui peuvent ére
remplacés par d'autres cations: ils sont
dits échangesbles. Les caions sont
classés en deux catégories: les cations
sans effet sur le pH (C&*, Mg, K*, Na)
et les caions pécifiques de «lI'acidité
d échange » (AIP* et HY).

Le pH du sol dépend de ces différentes
entités, gtes et cations, de leur quantité et
de leur acidité (ou badicité) respective.
Classquement, l'acidification dun sol et
asociée a la baisse de son pH. D’une
maniére plus générde :

- En conditions acides, I'acidification se
traduit par l'augmentation de [I'acidité
d'échage (AP e H) e par la
dissolution de minéraux. Le pH peut ne
baisser que tres lentement.



- En conditions dcalines, cas des sols sur
roches cdcares, I'acidification entraine la
dissolution de particules cdcares Il y a
donc une diminution de la réserve
d dcdinité totde, sans baisse de pH.
L'acidité dun sol dépend de I'équilibre
entre les sources d'acidité et d'acdinité,
sources qui réagissent  rgpidement  avec
'eau du sol. L’acidification des sols
implique que les processus produisant de
I'acidité soient supérieurs au potentied de
neutralisation.

Les principaux processus produisant de
I'acidité dans les sols sont la production
d acides organiques et/ou d'acide nitrique
par les microorganismes du o, la
respiration  des  organismes  vivants
(racines, microorgani Smes) et
I’absorption d'un excés de cations (Ca,
Mg, K, NH4) par rapport aux anions
(NO3, PO4) par les racines En générd,
plus la production de biomasse et dlevée
(plus ¢a pousse!), plus forte et la source
deacidite. Les principaux  processus
produisant de l'dcdinité sont la
dissolution des minéraux primares e la
réduction de  différents  composés
(nitrates,  bicarbonate...). En  terre

agricole, les gpports d amendements sont
lasource principde d dcainité.

L’évdudtion du bilan de I acidification,
cet a dre la difference entre les
productions dacidité e dacdinité et
délicate. On se contentera de dire ici que
le bilan compteble & moyen terme des
entrées et sorties en cations Ca#*, Mg,
K" et Na' est en général gpproprié pour
diagnostiquer le risque d' acidification.
Naturdlement les sols les plus acides se
rencontrent (1) sous des climats chauds et
humides (il pleut e ca pousse); (2) sous
des climats froids et pluvieux (ca pousse
moins,). Les sols neutres ou dcdins s«
rencontrent sous des climats secs (pas de
perte d’ dcalinité).

Mais, a l'intérieur de ce cadre, I’homme
joue toujours et patout un réle
consdérable. En forét, les dépbts
amosphériques acides ou dcdins, et les
récoltes de bhiomasse (tronc, feuillages)
peuvent accdérer |'acidification du sol.
En terran agricole, les gpports d'engrais
azotés et les récoltes déterminent une
progressve acidification 9 dle n'ex pas
contreba ancée par des amendements.

Conclusion et perspectives:

L’agriculture et I'exploitation forestiere entrainent, par une série de mécanisme complexes,
une acidification accrue des sols. Les amendements et une gestion adaptée permettent de

contreba ancer cette évolution.
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Pour en savair plus:

Steinternet : http:/Mmww.nancy.inrafr/acidification/index.html




