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COMPARAISON DES METHODES
DE RAISONNEMENT DE LA FERTILISATION
PHOSPHATEE EN EUROPE :
QUELS DIAGNOSTICS,
POUR QUELLES PRECONISATIONS ?
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Introduction

> Décomposition du raisonnement en 3 étapes

1) Caracteriser un indicateur de biodisponibilitée du P
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Introduction
o Objectifs de I'étude

evaluer la disparité des methodes de raisonnement

- repérer des méthodes et concepts innovants
- comparer les doses prescrites

- participer a 'amorce d’'une uniformisation
des méthodes et regles d’interprétation.
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Introduction

o Plan de la présentation

1. Les sources d'information utilisées

2. Résultats de la comparaison

Indicateurs P,
Diagnostics

3. Conclusions
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Sources
d'information
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Sources d'information utilisées

o Des études aux objectifs identiques

Fixen et Grove 1990

Testing soils for phosphorus

Tunney et al. 1997

P fertilizer strategies : present and future

Neyroud et Lisher 2003

Do different methods used to estimate soil P
availability across Eu. give comparable results ?

Fotyma et al. 2008

Soil testing methods and fertilizer
recommendations in Central-Earstern countries

&
Rencontres de Blois: les 25 et 26 novembre 2009x
« Fertilisation raisonnée et analyse de terre: Quoi de neuf en 2009? >»



Sources d'information utilisées

o Méthodes et documentations nationales

R@W@ S@ﬂgg@ Janvier-Février 2009 - Vol. 41 - Ne1

@”@Lgm@mlﬁm%

7 Publiée par les Stations de recherche Agroscope, par Agridea et avec I'appui d’Agora

A .BF—GCH 2009
o Donnees de base pour la fumure
““des g_randes cultures et des herbages
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Sources d'information utilisées

o Méthodes et documentations nationales

@ Référentiel national
@ Référentiel national décliné par région / types de sols
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Resultats

Indicateurs de P,

Diagnostics
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Les indicateurs de biodisponibilité

o Un méme concept

g Extractant (V)
+
Terre (M)
X

Temps agitation

Filtration
\ /

— Mesures ortho P
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Les indicateurs de biodisponibilité

o Absence de méethodes novatrices

* Iron oxide impregnated (Menon et al. 1990)
filter paper soll test

* Méthode de dilution isotopique  (Fardeau 1981)

* Sorption - désorption (Schneider et Morel 2000)
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Les indicateurs de biodisponibilité

o Une diversité d'extractants

J Heébert, 1955

*
H,0, 1971 Yk Y AL, 1960

AAEDTA W *
1960 e i e

DL, 1995

Olsen, 1954

CAL, 1969
Melll, 1984
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Les indicateurs de biodisponibilité

o Influence géographique limitée

Hongrie
Lituanie
Norvege
_ AL
Slovénie
Suede
Angleterre Belgique (F)
Danemark Allemagne AL Estonie
Espagne (Nav) | Olsen Altriche Rép. Tcheque | Mehlich 3
France Slovaquie
. Pays Bas
Italie H,0 '
Suisse Lettonie .
Belgique (W) | NH4Ac | LPologne
Suisse EDTA
Italie Bray P1

Rencontres de Blois: les 25 et 26 novembre 2009
« Fertilisation raisonnée et analyse de terre: Quoi de neuf en 2009? >»



Le diagnostic
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Le diagnostic

o Quelles procedures de calibration utilisées ?

®op, ot a2 0 Quels jeux de

données ?

= - Quels modéles
) : ¢ Critical value ;L
§ d'ajustement ?

(o))
o
o
AN
©
)
(D)
(@)
3
I_

20 40 60 80 100 120
Olsen-P (mg kg ")
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Le diagnostic

o Les facteurs rentrant en jeu

P Facteurs Spécificités
10dIS
sols plante
/"
il % Argile Exigence cultures
% MO Capacité absorption cult.
pH Sensitive crops
% CaCOj, P demand

P responsiveness
Specific P demand
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Le diagnostic

o Des plages de fertilité variables

) Classes de fertilité en fontion | Prise en compte
Pays l\gitt:] de la teneur en P (ppm) de parametres
tres faible| correcte |excessive sol culture

Angleterre <9 16-25 > 70 X
Danemark <20 20-40 > 60 X
Espagne Olsen <6 12-18 > 18
France ITCF @ 22-35 > 35 X X
ltalie < 10 10-18 | Gi1® X
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Les préconisations

o Une logique "sol" dominante

Classes de Préconisati
fertilité reconisations

E. Excessive | Impasses

D. Forte Apports < Exportations

C. Correcte | Apports = Exportations

B. Faible Apports > Exportations

A. Tres faible| Apports >> Exportations

Temps (années)

Rencontres de Blois: les 25 et 26 novembre 2009
« Fertilisation raisonnée et analyse de terre: Quoi de neuf en 2009? >»



Les préconisations

o Typologie des modalités de calcul

Classe de fertilité

tres faible faible forte
Suisse 1.5x 1.2al1l4x | 0.2a0.8x 0
Pologne 1.5 X 1.25 x 0.75 X 0.5 X
Angleterre + 50 + 25 - 50 0
Hongrie 120 80 40 30
Belgique (FI) ! 0.5 X 0
France Regifert max (fe, fc) 0 afe

Facteurs de correction multiplicative (x) ou additionnelle (+) des exportations,
ou valeurs forfaitaires (kg P,O:) liés a la classe de fertilité
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Les préconisations
o Modélisation des doses prescrites

Blé sur blé, 65 qtx / ha, pailles laissées, sol limoneux, pH = 6.5, MO = 2%

20 = France, ITCF ===== France, Régifert — Angleterre
_"_ -—  Espagne, Navarre
= Suéde
90 t - Belgique, Flandres
|

= Norvege

60 _‘

Italie

30

Préconisations de fertilisation (kg
I

=Y REBERRERRERRRRRRRRRRRR] ERRN]

Q __ Osen” 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 3/ 39 41 43 45 47 49 51 53 55 5/ 50 61 63 65
@0 AL 8412 17 21 25 29 34 38 43 47 51 56 60 65 69 74 78 83 87 92 96 101 105 110 114 119 123 128 133 137 142
B E cA 37 82 13 17 22 27 31 36 40 45 50 54 59 64 68 73 78 83 87 92 97 101 106 111
S a4 MEIl 8515 21 27 33 39 45 52 58 64 70 76 82 89 95 101 107 113 119 126 132 138 144 150 156 162 169 175 181 187 193
o~ DL 37 82 13 17 22 27 31 36 40 45 50 54 59 64 68 73 78 83 8 92 97 101 106 111
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Conclusions

Pas de documentation nationale systématique

1 seul concept pour I'extraction, mais
methodes nombreuses (et anciennes)

Calibration des methodes +/- dépendantes
de facteurs plantes et/ou sol

Absence de publication des méthodes de calibration
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Conclusions

Objectif préconisations :
maintien a un seuil optimal de [P;]

Préconisations baseées sur les exportations

Impasses tres souvent préconisées, en
situation d'offre satisfaisante

Préconisations variables pour
des situations identiques
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Conclusions

(presque) Pas d'exigences
environnementales prises en compte

Originalité de Regifert (fe, fc)
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Les indicateurs de biodisponibilité

o Les relations retenues pour la modélisation

P CAL DL — (PAL _ 2979) Fotyma et al. 2008
0.96 R?2=0.54,n=12
Puem = 3.08 (Pojsen) -6.91 Wolf et Baker 1985

R2=0.78,n =91

— N ~ = . N~ At
Py = (-19.8 + 1.5 VPgeen - 0.5 VooArg + 3.3 pH)?
Ottabong et al. 2009
R2=0.94,n =82
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Les préconisations

o Confrontation des résultats des laboratoires

Caractéristigues des terres expediees

%Clay % Silt % Sand pH OM * | CaCO3tt | CaO |CEC Metson

(<2um) (2-50pum) (0.05—-2mm) | in water a/kg g/kg g/kg Cmol/kg
Soil "ACa" 40 40 20 8.1 25 85 13 20
Soil "Li" 20 50 30 6.5 50 0 2 14
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Les préconisations

o Confrontation des résultats des laboratoires

200 SOI "A Ca" O Blé mPdT

kg P205

Q N N- < Q : S Q
S ¥ & F & & & F S
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Les préconisations

o Confrontation des résultats des laboratoires

Sol "Li1"

200
180 + mBlé m PdT
160
140 -
120 -
100 |

kg P205
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Meéethode
de travall
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Méthode de travall réalisée

o Approches bibliographigue et expérimentale
/ I

l 2) Comparaison des préeconisations l

Modélidation Mesures sur
échantillons identiques
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Introduction

o Enjeux autour de la ferti P

Ressource limitée,
Facteur souvent limitant,

Colt économique croissant,

!___r_)a_ct_ environnementaux,

— Faire évoluer le raisonnement de ses apports
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