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€ ¢ Exposition du consommateur
= Apport journalier de Cadmium (Etude Alimentation Totale)
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L Contexte réglementaire

Cereals & cersal products e

>
t' f Sugar & sugar products including chocolate
- e Sa . Fats '\egetahle and animal) B
Vegetables, nuts, pulses e L L
European Food Safety Autharity Starchy roots or potatoes [Eeeed L L L
Fruits
Fruit and vegetable juices, soft drinks and botiled water = L1

Coffee, tea, cocoa (expressad a2 liguid)

Alcoholic beverages

Meat and meat products, offal

Fizh and seafood

Egas

Mk and dairy based products

Miscellansous ! Food for special dietaryuses -_ e

| Mnimum
0 Maximum
f } }
0.000 0100 0200 0300 0400 D500 0600 O.700
Dietary cadmium intake contribution pg'kg bow. per week

Tap water -_:_:

: Figure 7. Contribution to overall cadmium exposure by the main food groups of EFSA's
S Concise European Food Consumption database. Dark bars mark the country specific diet with
lowest and light bars the one with highest overall contribution.

e Avisde ’'EFSA du 30/01/09 sur le Cadmium *,

| La Dose Hebdomadaire Tolérable passe de 7 a 2.5 ug/kg ‘
7 Exposition proche de cette nouvelle valeur de référence &9
o , oy . . A sy |
" L'exposition au Cadmium de la population doit étre réduite |
5t . Set s 1 oes s . .. , . . iy
' » La Commission refléchit a baisser les limites réglementaires sur tous les aliments s
contributeurs, et instaurer de nouvelles limites
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Origine des éléments traces des sols agricoles

Une origine naturelle  + une origine anthropique

Emissions
anthropiques (industrie, énergie...)

Emissions
volcaniques

Intrants agricoles

Retombées
atmosphériques 1




| Dépots atmosphériques en 2011

Cadmium (grammes/kilometre carré/an)
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~ Origine des éléments traces dans les sols agricoles

100% .
= I . I B Retombees
g 80% atmospheériques s
| M Boues et composts e
60% e
Amendements calciques
et magnésiques R
40% M Déjections animales

20% I Engrais minéraux 5

0% - . . . W Traitements &

phytosanitaires -

& & & Y W




P W v NN F ol o B

- o

€ 4 Les sols accumulent les meétaux

Accumulation au cours du temps

Evolution du Cd du sol résultant des dép6ts
atmosphériques et des engrais P
(Essai Rothamsted, UK)
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~ Concentration en cadmium dans les sols francais

. La concentration est due a :
'« la nature de la roche

* [a nature du sol
* |es sources externes de
contamination

Concentration : Indicateur de
présence
Pas de lien direct entre la
concentration dans le sol et la
concentration dans les organes
végetaux récoltes

-

Cadmium :
Carte des vibrisses du cadmium total

Données RMQS
(http://acklins.orleans.inra.fr/geoindiquasol/index.php)




T W s SR . v Rl o Bl
L'absorption du Cd dépend de sa disponibilité

Il N’y a pas de lien direct entre la teneur totale dans le sol et le

prélevement par le végétal
Blé
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. La plante > 014 .
. préleve 2 o012 - 3 . .
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[Cd]sol (mg/kg MS)

D’apres Sappin-Didier et al., 2002

La disponibilité du
métal dépend de sa
localisation dans le sol




Indicateurs de disponibilité

Equations de pédotransferts

Extraction par des extractants spécifiques (acides, sels
neutres, complexants)

Nouvelle approche : les capteurs passifs (DGT)
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Grain de blé tendre

Cd grains (mg/kg MS)
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Role du pH et de la matiére organiqgue

e R

Graine de tournesol

0,00 . ] . ,
5 6 ¥ 8 9
pH sol

B série A ® série J

Sappin-Didier et al., 2002

A pH plus élevé, la concentration en Cd dans le végétal est souvent plus faible
Un apport de matiére organique peut limiter le transfert du Cd vers la plante

[Cd]graines (mg/kg MS)
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0,00
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pH<7

pH >7 pH <7 pH >7

Dauguet et al,, 2010
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Effet sur le sol Effet sur les récoltes
Essais norvégiens comparant des Escai di
apports de P et des apports de fumier SSals canadiens
doses croissantes de P (20, 40, 80 kgP/ha),
0.60 - = 1963 contamination Cd variable (3, 75 et 232 mg/kQg)
4 0.50 " 1991 160 -
=040 -4 Low Cd
=4 <140 © _¢ Medium Cd
Eo030 & High Cd
3 0.20

0.00 e
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% % 60 I I I I '}?fg
0 apport  Ferti. Minérale Ferti. organique
PP gania 0 20 40 60 80
4 Table 1. Fertilizer treatments of the Mgystad trial plots P Fertilizer (kg ha'1) ,
$h Plots :
DB Fenilizer E§ EI EX E6 E7 Grant, 2011
5, ¢ P. kg ha= yr—!, 1922-1982 02 15 0 74 B
P.kgha=! yr!, 1983-1992 023 M4 0 0
FYM.tdw. ha=' yr—', 19221982 0 0 0 15 s .
FYM.tdw ha=lye=1,1963-1992 0 0 0 3 6 Jeng & Singh, 1995
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Roles antagonistes de P, Zn et Cd

Antagonisme Cd / Zn

i’ |a baisse d’accumulation du Zn Antagonisme P/ Zn

favorise I’accumulation du Cd .. ;
Le P diminue I'accumulation du Zn
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E 4 e réseau QUASAPROVE
un dispositif pour suivre la contamination

'Un réseau distribué sur plus de 20 sites
' > Unités expérimentales INRA

» Stations experimentales
d’ARVALIS-Institut du Végétal
et du CETIOM

» Lyceées agricoles

Suivi annuel de la contamination
des sols et des plantes (blé —
tournesol) en éléments traces
(Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Ni, Pb, Zn, U) et
mycotoxines (blé)




‘ Quelques pistes pour limiter la contamination des récoltes

Connaitre la biodisponibilité initiale du cadmium dans les sols
Eviter les pH acides (chaulage)

Contréler la teneur dans les intrants et les flux apportés
(fertilisation minérale, amendements organiques)

4 * Favoriser les amendements organiques

De nombreuses questions en suspens

 Mieux estimer les bilans de masse a la parcelle
* Mieux cerner l'effet source/puits des matiéres organiques

' Prédire 'accumulation dans les récoltes, notamment en sols
- calcaires

ft * Comprendre les interactions avec la fertilisation phosphatée et les
| relations Cd/Zn/P




