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Enjeux

 Augmentation et diversification des situations agricoles avec des paillis de résidus de culture 
à la surface des sols 

o Des situations de semis direct en augmentation en agriculture « conventionnelle » 

o L'augmentation de la couverture des sols par les biomasses végétales
(couverture du sol permanente, semis sous couvert, cultures intermédiaires, etc.)

o Des usages concurrentiels des résidus de culture (restitution vs exportation, partielle ou 
totale)

Quels sont les facteurs de décomposition du paillis et le devenir de C et N ? 

Quels effets de la présence de paillis sur le fonctionnement du sol ?

Quels flux et antagonismes entre stockage du carbone dans le sol et émissions de GES?
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Impact du paillis sur les flux d’eau et de C & N
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Localisation des résidus et dynamique N (1)
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 La disponibilité de N contrôle la décomposition des résidus et la minéralisation nette N 
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Localisation des résidus et dynamique N (2)
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 L’effet de la localisation sur minéralisation de C et N  dépend de la richesse
en N des résidus végétaux
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Localisation des résidus et dynamique N (3)

 L’accumulation de l’azote minéral augmente sous le paillis : moins
d’organisation microbienne de N  comparée aux mêmes résidus incorporés
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 Résidu (tige) 

  

Teneur en 

eau 

maximale 

Temps 

d’immersion  

 
g H2O / g MS heure 

Blé 2.3 16 

Riz 2.0 6 

Brachiaria 1.8 16 

Maïs 3.1 30 

Soja 2.1 20 

Pois 3.3 8 

Luzerne 1.3 10 

Lablab 1.3 24 

Stylosanthes 2.0 16 

Tournesol 3.8 20 

Colza 3.2 16 
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Paillis et dynamique de l’eau (2)
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 L’humidité des paillis dépend des caractéristiques des paillis (nature et épaisseur) et du régime des pluies
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Paillis et dynamique de l’eau (3)
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 Une quantité significative du C soluble 
des résidus peut être lessivée sous l’action 
des pluies, fonction de la nature des résidus, 
de l’intensité et de la durée des pluies
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Hétérogénéité spatiale de la distribution des paillis

Exemple 
avec les résidus de pois : 

variabilité spatiale de la masse 

Exemple avec les 
résidus de maïs : 

variabilité spatiale de 
l’épaisseur
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Dynamique de décomposition & climat
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 Le climat (température & régime de précipitation) détermine très fortement la hiérarchie des 
facteurs pilotant la dégradation des paillis à la surface des sols 

Jours normalisés à 15°C depuis la récolte
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Impacts environnementaux
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 L’augmentation des quantités de pailles (de 0 à 12 t/ha) augmente les 
quantités C restitué au sol, mais accroit aussi le risque de pertes par 
volatilisation d’ammoniac et d’émission de N2O.

 Nécessité d’évaluer le bilan global de gaz à effet de serre et pas 
seulement le stockage de C;  compromis environnemental à établir 
exportations vs. restitutions des biomasses LC (autour de 4 t MS / ha pour la 
canne à sucre) 

Pinheiro et al., 2019
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Conclusions

 Pour les paillis: très grande importance des processus physiques et de leurs interactions avec les 
processus biologiques, en particulier C et N 

o les pratiques modifient profondément la stratification des flux, activités et compartiments des sols, les flux d'eau et 
de chaleur, et donc les processus microbiens élémentaires, les flux de minéralisation et les pertes. Ne pas se concentrer 
exclusivement sur le fonctionnement biologique
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 Les paillis ont des effets directs (tels que les apports de C et N) et des effets indirects majeurs via les 
conditions environnementales, sur les processus du sol

o les impacts de la gestion des résidus de culture sur les émissions de GES doivent tenir compte de tous les flux pour 
quantifier les effets des pratiques sur la séquestration du carbone

 Besoin de calculer des processus non mesurables et d'étudier des scénarios agricoles alternatifs.

o Combiner l'expérimentation sur le terrain, l'expérimentation en laboratoire (ce qui permet aux facteurs d'être non 
corrélés et aux modèles d'être paramétrés) et la modélisation. 
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