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B CCS/CCU

B Secteur des terres

| Utilisation de gaz

u Traitement des déchets

m Agriculture
¥ Industrie
Batiments
- m Transports
P

® Production de I'énergie

Scénario « AMS » informatif

Objectif de neutralité carbone
sur le territoire en 2050 :

v’ Réduire drastiquement les
émissions, y compris en
agriculture (facteur 2)

v’ Accroitre les puits de carbone,
principalement dans le secteur
des terres

https://www.ecologie.gouv.fr/strategie-nationale-bas-
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ﬁ * Maitriser I'artificialisation

b % (Zéro Artificialisation Nette)

% * Stopper le déstockage actuel

50 de carbone des sols agricoles

" (ex: prairies permanentes,

. haies, zones humides) et
inverser la tendance avec des

: pratiques stockantes (en lien

" — avec l'initiative 4 pour 1000)

Agriculture m Forét
o Industrie manufacturiere ® Produits bois
m Déchets m Capture et Stockage du Carbone
M Batiments M Autres terres
W Transports

W Industrie de I'énergie

https://www.ecologie.gouv.fr/strategie-nationale-bas-
Scénario « AMS » informatif carbone-snbc

©
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a horizon 2050
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Potentiel a o ¢/t CO, .

B Pratiques stockantes
I

I

I cultures intermédiaires

— - [ Agroforesterie
Sans incitation, brai .
rairies temporaires
. | Ie stockage Intensification modérée
oge des prairies extensives
additionnel de [ Nouvelles ressources organiques
I carbone dans |es SOIS (biodéchets et déchets verts)
1 8.43 MtC/an agricoles de France Bl aies
» oy o Enherbement hivernal
[ ou métropolitaine ne - des vignobles
MtCO2/an A s
| 31 peut etre que tres [ | Enherbement permanent
1 . . des vignobles
thors biomasse) faible (0.66 MtC/an, soit B o )
Développement du paturage
2,4 MtCOz/cm]. B senmis direct
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Séquestration additionnelle Séquestration additionnelle

dans le sol (MiC /an) dans le sol (MtC / an) D apres INRAe' Pe"erin et al' (2019)
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Des freins identifiés ...

* CIRCASA, 2019. Deliverable D1.1: “Assessing barriers

* Le manque de financement au stockage de carbone _ : : ,
and solutions to the implementation of SOC sequestration

* Les risques économiques, en particulier a court terme options”
(ex: Investissement, transition) * Demenois J. et al, 2020. Barriers and Strategies to Boost
. , . Soil Carbon Sequestration in Agriculture. Frontiers in
* Le manque de formation et d’appui Sustainable Food Systems.
* Ne dépend pas que des choix de 'agriculteur *  Nogues M. et al, 2021. Cadrage de modéles d’affaires

possibles pour la mise en oeuvre d’un démonstrateur
carbone. INRAE-ADEME, 58p.

De nombreuses initiatives/réflexions en développement (insetting, crédits
carbone, financement citoyen, eco-scheme, Bon diagnostic carbone...)
=> Formaliser des cadres de financement

08/04/2021 INTITULE DE LA DIRECTION/SERVICE 5
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'exemple du Label Bas Carbone

* Lancé en avril 2019 par le ministére en charge de I’écologie. Méthodes sectorielles
au 22 mars 2021 :

* Un cadre permettant de reconnaitre des émissions de gaz a
effet de serre évitées grace a des projets en France. Les
réductions d’émissions reconnues peuvent étre attribuées a
une entreprise finangant le projet.

3 méthodes forestieres validées

3 méthodes agricoles validées
(élevage bovin et grandes cultures,
haies, plantation de vergers)

e Des méthodes de calcul des réductions d’émissions et de
séquestration proposées par les acteurs et validées par le
ministére.

De nombreuses méthodologies en
cours de montage ou d’analyses (dont
la méthode Grandes Cultures)

* Donne un prix aux émissions de gaz a effet de serre des
entreprises et une valorisation des initiatives bas-carbone des
secteurs diffus.
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Recommandations pour la prise en compte du stockage de carbone =
dans la méthode LBC Grandes Cultures

* Avoir un périmeétre large : grand nombre de pratiques et
intégrer les principaux GES liés a l'activité agricole

¢ Comptabiliser par modélisation le stockage additionnel de
carbone en différentiel par rapport a un scénario de
référence.

* Intégrer un rabais important (au moins 10%) pour tenir
compte du risque de non-permanence

source : IPCC, 2006

Yogo G. et al, 2021. Analyse de
methodologies d’évaluation et de suivi du
bilan carbone des sols et

*Prévoir un échantillonnage de sol suivi d’'une analyse en recommandations pour [€crilure dne
g y meéthode grande culture dans le cadre du

laboratoire au moins une fois en cours de projet. Label Bas Carbone INRAE-ADEME, 52p.

INRAZ
&)

* Prendre en compte les efforts antérieurs a I'apparition du
Label (~10 ans)

08/04/2021 7




Adosser a d'autres bénéfices environnementaux?
Résultats d’enguéte du projet CARBOCAGE sur la gestion des haies

Colombie S. et al, 2020. CARBOCAGE -
Une démarche multi-sectorielle pour
améliorer la séquestration du carbone des
haies au travers d'un marché du carbone

80% iz local. Coord. CRA Pays de la loire, 42p.
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Grandes Cultures

Consortium LBC - GC

Consortium Label Bas Carbone en
Grandes Cultures

AGPM AGPB

Réle : Maitrise d'ouvrage. Instance décisionnaire
Composition : directeurs AGPB AGPM FOP CGB

- I
1

associe ...

-

consulte et fait arbitrer
]
— —

Role #1 : accompagner de fagon rapprochée le comité de rédaction en
donnant un avis sur les choix techniques de la méthodologie et les

Réle : conseille le comité de rédaction sur
les choix méthodologiques, denne son

INRAZ

Réle : maitrise d'oeuvre. Les instituts techniques membres de ce comité sont les porteurs de la
méthode par délégation des AS (dépdt de la méthode, actualisation, proposition de références
de base)

ARVALIS

Institut du végéral

- Terres
- Inovia

Oite

Bureau
Missions : superviser la rédaction et référer au comité de pilotage
Composition : B.Soenen / E.Lanckriet + G, Cotten / M. Jullien (liens avec le CoPil)

Membres permanants

Missions : valider les options techniques, animer les GT techniques et rédiger la méthode rchoioe
Composition : Arvalis (H. Lagrange, F. Laurent, B. Soenen), Terres Inovia (A. Lellahi, A. Schneider),

ITB (R. Duval), ARTB (L. Striebig), AgroSolutions (P. Dechelotte, M. Hennaff, E. Lanckriet) ARTR

.
Contibuteurs I
Missions : contribuer au GT thématiques

Composition : Arvalis (C. Dessienne, S. Gendre, C. Toqué, G. Véricel), Terres Inovia (N. Cerrutti, S. agrosolutions

Dauguet, F. Flénet, V. Lecomte, C. Le Gall, , AS. Perrin, C. Sausse), ITB/ARTB (P. Tauvel)

____________________________________ s‘appuie sur ...

consulte et recueille \ 4
les questions et propositions
—

Appui opérationnel : Agrosolutions

S

Réle : participation a la logistique du

comité de rédaction (organisation des

réunions des divers groupes de travail,

rédaction des documents techniques)
Réle : accompagner le comité de rédaction

= avis sur la conformité des choix par travaux scientifiques a valoriser
rapport aux exigences du Label Bas
Carbone Composition (structuration en 3 GT thématiques : 1. Emissions GES et
Aval, 2. Stockage C dans les sols, 3. Co-bénéfices) :
Composition : - INRAE F. Angevin, C. Bockstaller, E. Ceschia, C. Chenu, H. Clivot, F.
ADEME : T. Eglin Ferchaud, C. Henault, K. Klumpp, M. Martin, S. Recous, O. Therond, H.
INRAE : S. Reynders, JF. Soussana, A. Van der Werf, Y. Wendtwoin, A. Wilfart

14CE

Pt
UMAT
CONOMIC!

Messean
14CE : C. Foucherot
DGEC : M. Joubin, 5. Kassimi, D Nikinov, |.

Viau

P

e Getnas

= Cere0 ) CRISTELUNION

o8 on

L]
L

- IDELE : L. Brun-Lafleur, |B. Dollé, H. Chambaut, A. Gac

- Agrotransfert R&T : . Boissy, A. Duparque, J. Lamerre, |C. Mouny
- GEMAS : S. Sagot (LDAR), M. Valé (Auréa)

- ACTA : H. Gross, L. Soucemarianadin

- Cristal Union : ). Coignac, W. Huet

- Céréopa: A. Lapierre, P. Lecadre

Role #2 : accompagner de fagon rapprochée le comité de rédaction sur
les enjeux de recouvrements de périmétres,

Composition (porteurs des autres méthodes LBC) :
Elevage (CarbonAgri) : |B. Dollé
Haies (Carbocage) : 5. Colombie

Méthanisation (EcoAct) : S. Giorgi

dans |a prise en compte des besoins des Composition :
utilisateurs de la méthode (porteurs de P. Dechelotte
projets) M. Henaff

E. Lanckriet
Composition :
APCA, Agrial, AgrodOc, Angibaud, Axereal,
Barilla, Bayer, Carbone4, Ceresia, N
Coopérative agricole Luzerne de France, AGRIAL

Corteva, EarthWorm, Easinov, EcoAct, GIEE

céresi %) gasmanne

n Qaﬂ
eur:
Oise, GoodPlanet, GreenBack, GreenFlex, Svivescia nertais /-3 . 2
Groupe Avril, HaummingBiedTech, JA, INRAE = #7¢SREAL gt Esouffic f= = M
Transfert, Kedge BS (filire chanvre),Lcbio, TERRENA acriculture

Lesieur.

Lesieur, LiveLiHoods, Méthaniseur de a @oovores L Qveoua
France, MyEasyFarm, Natais, PADV, PeriG, PERIG) Awvnil
Pur Projet, Qualisol, RAGT, SEDE § S—
environnement, Scara, Sobac, Soil Capital, WPURE G GreenFlex
Soufflet, Tereos, Terrasolis, Terre et Cité, P TerresCite )
Terrena, Trame, Valorex, Véolia, Vivescia, ...
Zarthworm

GREENBACK
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comifer,
A Formulaire Dépot Méthode
~ M dépot LBC GC
# d’intention
Janv. Fév. % Mars Avr. Mai Juin m Juil. Aolt Sept.
[ : 2020
|
: R . . : R
Définition Evaluation de I'efficacité des
périmétre et leviers — . g
liste des leviers [ . : ] Rédaction de la méthode
Choix des méthodes (prise en compte de
I'incertitude)
. i | ,
Choix des scénarios de
référence
Réunion comité
des usagers
Réunion comité Réunion comité des
des usagers experts associés
A I
‘ Sollicitation des experts ¢ ltati -
3550Gics onsu.tatl?p comité
scientifique

Consultation comité scientifique Réunion comité des usagers

D ©

) -
| == / Te -
Psse ARALS mgteres i1g 8
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carB@NE Réductions d’émissions couvertes .ORGANIUES | 56
Grandes Cultures ﬂn%i %

ncore possibles Réductions de Pempreinte
E

EXPLOITATION

19%

Emissions GES évitées Séquestration GES
(RE effectuées uniquement) (RE effectuées uniquement)
# Achat d’engmisﬂ » Emissions directes de N20 liées Entrées de C stable dans les sols » Valorisation de biomasse pour la
aux épandages d’azote minéral, liées aux pratiques agricoles | production de matiéres riches en
# Achat de carburant pour les enginsﬂ d’azote organique et aux résidus (couverts intermédiaires, protéines a faible intensité carbone
de culture prairies temporaires, MAFOR...)
> Achat de fuel pour I’irrigationﬂ > Valorisation de biomasse pour la
¥ Emissions indirectes de N20 liées production de biomatériaux ﬁ
» Achat de fuel/gaz pour les ﬁ aux émissions d'ammoniac, de
batiments de stockage et séchage monoxyde d’azote et a la > Réduction des émissions de GES liées au
lixiviation de I'azote induits par séchage des productions chez les
les apports d’azote au champ organismes stockeurs

» Emissions directes des sources @
mobiles a moteur thermique
> Emissions accrues de N2 aux

dépens du N20 liées aux
pratiques agricoles (chaulage)

RE indirectes RE directes (ou RE classiques) RE indirectes
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stockage du carbone dans les sols
Les leviers Stockage C

o  Augmenter la quantité de biomasse restituée par les couverts végétaux,
-> |'intégration ou extension des couverts végétaux dans les rotations

o  Augmentation des restitutions par les résidus de cultures

-> restitution des résidus, augmentation de la production de biomasse par unité de
surface notamment via I'implantation de cultures plus productives, le recours a
I'irrigation...

o Apport de nouvelles matieres amendantes d’origine résiduaire organique
(MAFOR) sur le systeme de culture
-> effluents d’élevage, composts, déchets urbains et industriels, digestats ...

o Insertion et allongement des prairies temporaires et artificielles (luzerne par
exemple) dans les rotations
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carRBENE  Calcul des Réductions d’Emission liées au SROANIOUES D@

comifer, @ .

srandescutures—— stockage du carbone dans les sols antee \ @ S
Principes généraux

& Estimation d’un écart de stock Référence déstockante Référence a I'équilibre Référence stockante

«» Utilisation des modéles de simulation du stock de

SdC stocke plus
que la référence

_________ A

Sadd>0; Smaintien<0
|Sadd|>|Smaintien|

]

carbone dans le sol (AMG, STICS, AqYield)

Sadd>0; Smaintien>0 $add>0; Smaintien=0

Stock C/ ha Delta_StockC>0 Delta_StockC>0 Delta_StockC >0
SdC stocke mais I
I Sadd moins que la »
S < i réerence e e
I Sm alnt' en Delta_StockC <0
Sini  <- I B}
SdC déstocke
Delta_StockC>0 :
- mO'In'S que la Sadd<0; Smaintien>0
référence |Sadd]|<|Smaintien|
- De Ita Stoc kc<0 Delta_StockC>0
Sfines < -
| | SdC déstock
\_/ . , v . Temps (ans) estocke
Tini (année Tfin (année fin plus que la o
d'initialisation de projet) référence Sadd<0; Smaintien>0

projet)

|Sadd|>|Smaint|
Delta_StockC <0

Sadd<0; Smaintien=0
Delta_StockC <0

Sadd<0; Smaintien<0
Delta_StockC <0
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Sameene  Des rabais pour prendre en compte les LEs MATIERES
Grandes Cultures I n Ce rtltu d eS comifeg,

+ RE

rabais dans le cas d’une référence générique RE

. . G D ey P L oo stockage
Rabais geference : Choix d’une référence générique 0% dans le cas d’une référence spécifique

émissions
Rabais en cas de non-renouvellement du Projet au bout de la période de 5 ans, RE
. (diminué si le Porteur de Projet est en mesure de démontrer le maintien des leviers au-dela
Rabais onperm : Prise en compte d’un risque de non permanence du des 5 ans du Projet)
stockage du carbone dans le sol 0% si renouvellement de Projet a I'identique

stockage

moyenne (Rabais(ry,cxage))- RE stockage

Ra baisincertitude_données stockage - Prise en compte de l'incertitude des

données utilisées en entrée des modeles chiffrant les RE qqage Avec Rabais(Isyockage) = rabais liés aux choix de recueil des données en lien avec la sensibilité

du modele

+ RE

aval

RabaiSincemtude_données combustibles - Prise en compte de I'incertitude des données utilisées en entrée des modéles de calcul des RE ., pustibles

Rabais incertitude_données protéines - PTis€ en compte de l'incertitude des données utilisées en entrée des modéles de calcul des RE ,gines

Rabais incertitude_données biomatériaux - Prise en compte de I'incertitude des données utilisées en entrée des modéles de calcul des RE piomateriaux

Rabais 4, : Prise en compte de la non-démonstration de I'additionnalité (nda) liées a d’autres subventions publiques concernant des leviers mis en
ceuvre dans le projet (CEE, convertion AB, MAEC...)
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Rabais

Parametres ou variables

d’entrées
Pluviométrie

incertitude_données stockage

Des rabais pour prendre en compte les
incertitudes
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DANS LES SOLS AGRICOLES

+ Niveau de précision de la donnée

Température

Mesures In Situ

Station météo avec mesures en
continue

Simulations

Stock de carbone initial

Analyses de sol en début de projet

Si analyses de sol antérieures au
projet (dans la limite de 5 ans),
simulation a partir de la date
d’échantillonnage de sol pour
obtenir le stock de C a linitialisation
du projet

. -
comifer, 4
Utilisations de données Niveau de
moyennes rabais
Données météo des outils, a minima 0
échelle départementale
+

Bases de données sols

argiles, CaCO,

Autres d 8 |: . .
P:l :ziioog/r:\fes S0 Analyses de sol en début de projet
Autres données sol : Analyses de sol en début de projet ou

antérieure au projet

Bases de données sols

Biomasse des cultures
intermédiaires et des cultures
principales

Mesures de biomasse (prélevement,
photos 57°, télédétection...)

Simulation production biomasse

Moyennes régionales

Quantité de carbone des MAFOR et
sa stabilité (K1_MAFOR)

Quantités épandus Composition :
analyse des produits épandus

Quantités épandus
Composition : bases de données

Prise en compte
recommandations

Favoriser les

analyses et
mesures in situ
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v’ Prévenir d'éventuels impacts négatifs significatifs des points de vue environnementaux et

. » ) socio-économiques
» Grille d’évaluation des

impacts et co-bénéfices
associés aux projets . v’ Précisions sur les éventuels impacts positifs

R/

++ environnementaux (biodiversité, eau ...),

-,

% sociaux ou économiques (création d'emploi, dynamisme territorial ...)

v"Une liste minimale obligatoire d’impacts a suivre pour éviter les risques de transfert de pollution (« effets de bord »)
» en lien direct avec les leviers proposés pour GC : flux azotés, énergie et sols

v'Une liste Iongue mobilisable sur la base du volontariat d’impacts et de co-bénéfices (liste propre a chaque projet):

» suivre des enjeux d’importance selon territoire ou/et acteurs impliqués (vendeurs ou acheteurs)

P valoriser des co-bénéfices pour un meilleur prix de vente du projet
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Dépdt de la Méthode LBC Méthode approuvée par la Premiers outils de MRV
GCauprés de la DGEC DGEC opérationnels
>09 décembre > 277 7?7 >

2020 2021

Décembre Janvier Février Mars Avril Mai Juin

G 2a4/mois

Temps estimé de relecture par la DGEC

22/01/2021 /T

Premier échange avec le GT experts de la DGEC

L
AAP Bon Diagnostic Carbone (DGER)

Rédaction du cahier des charges pour
développement informatique des outils de MRV

13/01/2021

o e i~

du comité des usagers Développement des outils de MRV

7 avril 2021 — Webinaire Comifer - MOS Titre intervention - Nom auteur - Structure
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Arrété publié le 28/11/2018
Lancement officiel du label le 23 avril 2019 par les ministéres en charge de I'agriculture et la transition écologique

Consortium
LBC-GC

Soumet pour

Promoteur approbation

méthode

- EN

Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGCAISE

Implémente Méthode
approuvée Notifie intention MINISTERE
Editeur 4= | DELATRANSITION
ECOLOGI
doutils | STt Demande Label COLOGIQUE
ET SOLIDAIRE
==) | Porteur ) =

- i Demande recon.
verif. | Projet aduc. Autorité (MTES- DGEC)

Auditeur ‘ ‘ «

Crédit C 1 t Rému.

Financeur Fait reconnaitre
(part. volontaire) ‘ compensation volontaire
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Pour en savoir plus sur les principes, les méthodes, le fonctionnement du
dispositif du Label Bas carbone d’un point de vue financeur ou porteur de
projet :

https://www.ecologie.gouv.fr/label-bas-carbone
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