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composition des paillis et émissions de N,O
caractérisation et modelisation
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La décomposition des paillis dans les systemes sans labour entraine des changements dans la dynamique du carbone (C) et de
I'azote (N) et dans les flux d'oxyde nitreux (N,O) par rapport aux systemes laboureés, et sa description par les modeles de culture
est essentielle pour guantifier et éventuellement réduire leurs impacts negatifs sur les agroecosystemes. Ces processus sont
encore assez peu quantifies et les modeles numériques sol-plante simulent rarement les mecanismes mis en jeu en presence
de palillis. L'objectif de ce travail était de tester la capacité du modele STICS a simuler la dynamique de C et N et les flux de CO,

et de N,O pendant la décomposition de paillis de masse croissante, pour des residus de blé de de vesce, et d'améliorer les
modules de décomposition et d'emission de N,O de ce modele.
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v Données expérimentales publiées (Schmatz et al., 2020) combinant deux résidus aux
caractéristigues chimiques distinctes (Vesce, Vicia sativa L., C:N=12; Blé Triticum aestivum
L., C:N =83) et quatre taux d'ajout de paillis (0, 3, 6 et 9 tonnes de matiere seche/ha), se
decomposant pendant une année dans des conditions agricoles et pédoclimatiques du sud
du Brésil.

v Modélisation: Utilisation du modéle STICS (v9.1) (Brisson et al., 2003)

1) evaluer et améliorer la capacité du modele STICS a simuler la décomposition des résidus
de culture laissés a la surface du sol et les flux de N,O associes ;

) evaluer la performance du module a deux couches de paillis pour la prédiction de la
décomposition de paillis d'épaisseur croissante ;

i) émettre I'nypothese et tester l'utilisation des flux de CO, comme indicateur de la
disponibilité du carbone, déterminant le potentiel de dénitrification et les variations des
emissions de N,O.
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Double composante pour la dénitrification potentielle
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Formalisme du module MULCH dans Stics

Dp =a” CO2soil + b *Cozresidue * |\I:Cresidue

Reésultats

Mesure et simulation de la dynamique du carbone

Mesure et simulation du N,O pour les paillis de vesce
des paillis de ble (a) et de vesce (b)

et de ble (9t MS/ha)
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La dégradation des paillis est beaucoup plus rapide avec les residus de vesce que de blé. La
simulation de la dynamique de la décomposition du C du palillis a été amélioree en considérant
que la quantité totale de paillis était accessible aux décomposeurs, pour les 2 résidus et les 3

masses initiales

Conclusions
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Les émissions sont plus élevées avec le paillis de vesce que celui de
blé. La simulation du N20 avec le nouveau formalisme de
deénitrification potentielle reproduit a la fois I'amplitude et la variabilité
temporelle observee des flux.

Le test du modele STICS permet de proposer des améliorations significatives des formalismes: considerer que 'ensemble du
paillis est en contact avec le sol et sujet a decomposition dans la gamme 0-9 t MS/ha; le potentiel de dénitrification qui peut étre
amelioré en tenant compte du role du carbone apporté par les résidus sur la dynamigue microbienne, a court terme. D’autres
ameliorations devront étre élaborées et testees, notamment I'impact des pluies sur le lessivage du carbone et des nutriments des

paillis vers le sol.
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