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Introduction 

La préservation et l’amélioration de la qualité du sol sont des points très importants dans la politique 
agricole. Le niveau de carbone (C organique) et la stabilité structurale sont des paramètres qui 
influencent la qualité du sol (Tòth et al., 2007). Les sols méditerranéens ont un niveau faible de C 
organique. En plus, ils sont très sensibles à la destruction des agrégats par implosion qui est associée 
à l’entrée rapide de l'eau (suite à la pluie ou à l’irrigation) dans les agrégats secs. L’apport d’engrais 
organiques pourrait améliorer la qualité du sol, mais des données d’expérimentation de long terme 
manquent.  

Les objectifs de ce travail sont d'évaluer les effets de l’application annuelle de fumier de bovin, sur la 
qualité du sol, sur une période d’onze ans, sur culture de maïs irrigué. L’évaluation considère les 
paramètres suivants: stabilité des macro-agrégats du sol, changements dans les fractions de carbone 
organique (obtenues par granulodensimétrie) et présence de vers de terre. 

 

Matériels et méthodes 

L’apport de fumier de bovins a été évalué, pendant onze ans, sous monoculture de maïs irrigué, en 
climat méditerranéen, dans un sol calcaire, profond, avec un bon drainage et texture sableuse-
franche, à La Tallada d’Empordà (Catalogne).  

Fumier de bovin laitier a été appliqué avant semis, à des doses de 30 et 60 t/ha/an (traitements 
appelés 30-0 et 60-0, respectivement). Ces traitements ont été comparés avec un traitement où 
l’azote minéral (300 kg N/ha/an) a été appliqué (appelé 0-300), au stade 6-8 feuilles développées du 
maïs, et avec un témoin (sans fumier, sans N; appelé 0-0), selon un dispositif en blocs.  

Les échantillons ont été prélevés le 12 Novembre 2012, après la dernière récolte du maïs et huit mois 
après la dernière application de fumier (Mars 2012). Les variables analysées ont été : la stabilité des 
agrégats du sol (humectation rapide selon Kemper et Roseau, 1986), la teneur en carbone organique 
du sol pour des fractions légères et denses (procédure selon la norme NF X 31-516 d’AFNOR, 2007) 
et l'abondance de vers de terre (selon Baker et Lee (1993)).  
 

 

 

 

Figure 1. Agrégats stables à l’eau (WAS) selon les 
différents traitements de fertilisation.  

 Tableau 1. Abondance de vers de terre 
selon les traitements de fertilisation 
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Résultats et discussion 

La dose de 30 t/ha/an de fumier de bovin (30-0) a augmenté (Figure 1) la stabilité des agrégats du sol  
par rapport aux traitements sans application de fumier (0-0 et 0-300). Le traitement 60 t/ha/an de 
fumier n’augmente pas la stabilité des agrégats. La fraction légère de la matière organique du sol 
(Figure 2) est supérieure quand on applique le fumier de bovin chaque année. Cette fraction protège 
les macro-agrégats secs de l'implosion pendant le processus d’humectation. Le fumier contribue à 
augmenter l'abondance de vers de terre par rapport à la fertilisation azotée minérale (Tableau 1). Ces 
résultats confirment ceux obtenus par Yagüe et al. (2012) en relation avec l’application de lisier porcin. 

Les rendements de maïs obtenus ont été élevés (17-18 t/ha/an) pour les traitements fertilisés. 
Pourtant, les doses de fumier appliquées n'ont pas réduit les avantages agronomiques par rapport à la 
fertilisation minérale. Dans les environnements méditerranéens, l'utilisation de fumier doit être 
encouragée parce qu’elle augmente la teneur en carbone organique, surtout la fraction légère de la 
matière organique, qui protège les macro-agrégats secs de l'implosion pendant le processus 
d’humectation. Il accroît la fertilité et l’activité biologique du sol. Dans les systèmes agricoles intensifs, 
le fumier protège également le sol de la dégradation physique. 

 

Figure 2. Teneur en C organique dans chaque fraction physique de matière organique du sol par 
rapport au C total 
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Traitements (dose de fumier - dose d'azote mineral)

0.2-2 mm Dense 0.2-2 mm Léger 0.05-0.2 mm Dense 0.05-0.2  mm Léger < 0.05  mm

g C / 100g sol                    0.83                                    0.94                                     1.44      1.85


