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Com. orale 12émes Rencontres Comifer-Gemas (Morvan et al. 2015)

* Objectifs:

— Acquérir des références sur la minéralisation
des sols bretons

$ Hd , . . ope Vé ’
: AN ; | — Mieux comprendre la variabilité observée
Schiste Gréseux et micaschiste . X . oy ¢
Granite et Gneiss o .
 Limon
Schiste tendre
Schiste moyen/dur
Grés dur, quartz et poudingues
Alluvionscolluvions
Roches volcanigues

— Elaborer un nouveau modele prédictif
intégrant les principaux déterminants

* Réseau de 137 parcelles en mais non
fertilisé pendant 5 années consécutives

e Bonne représentativité de la diversité Valorisation des résultats en ’
— Dessols créant une APl et une -
— Des systemes de culture . . T —
application web opérationnelle

— Duclimat
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15: Renconres Sol-AlD

—_

\Sﬂg_ 'estimation de la minéralisation Sol-AlD INRAZ

GRO
PUS

» Approche de la minéralisation Sol-AID est homogene a une écriture proposée par le Comifer : Mh + Mprol

/
Propriétés du sol: Teneur C, Texture, CEC, pH, ...

j Gianello C., Bremner J.M., 1988.
[ 7‘\ Commun. in Soil Sci. Plant Anal.
_ 19 (14) : 1551 — 1568
Mh culture =Vp . Jn

utiles

Indicateur de I’histoire culturale: |I_Sys

\§
" Culture ) INies POUT la culture
E :
|
_’< >—> |
|
+ BdD météo :
. Sol : :
Début mars

M PRO ct: Effet de la minéralisation des apports de PRO a court terme (< 4 ans)
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15¢ RENCONTRES Sae_
Le systeme de culture et les apports de PRO INRAZ -

.,
<Y —— ~ I/ "= === =""=="'= =""'=="-FF=====" """ &2
I_Sys: un indicateur du systeme de M_PRO_ct: Effet des apports de PRO a court terme
culture déterminé avec I’histoire Estimation pour la culture du flux de minéralisation
culturale (rotations et apports de PRO) lié aux apports d’effluents a court terme (<= 3 ans)
pour les 15 dernieres années avec DSM (pratt p. F. et al. (1976)
< 10
o :Dynam!que I
[_Sys=1_Cult+I PRO = 80 —gynamiae
X 60
S
s 40|
c
|_Cult: |_PRO: 5 20
Moyenne des bilans Estimation du flux de 2 00 5 1'0 1'5 2'0 2'5
azotés annuels calculés || minéralisation lié aux Temps (années)
pour chaque culture apports d’effluents

Dynamiques d’évolution du N organique des fumiers et

composts bovins, calculées avec le modele DSM sur 7 essais
(source: Trochard et al., 2012 - Innovations Agronomiques 25 (2012), 55-69)
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15° RENCONTRES
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|_Cult: calcul par un service de reconstitution de

\¥~ la rotation

Création d’un service de reconstitution de la rotation des 15
dernieres années:
— Import des données disponibles dans les RPG anonymes:
* Echelle flot jusqu’en 2014 (cultures et surface/culture/ilot)
* Echelle parcelle a partir de 2015 (infos sur la culture/parcelle)
— Harmonisation des référentiels cultures

— Développement d’un algorithme de reconstitution de la succession
culturale (par année, sur base de la géométrie et des informations
disponibles dans le RPG)

Informations soumises a l'utilisateur, et on enregistre ses choix
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15 RENCONTRES

Les propriétes des sols dans Sol-AID

PN

7V

* Les propriétés des sols interviennent:

— Dans le calcul de Vp

— Pour le calcul de Jn via STICS

* Certaines informations ne font pas partie du référentiel régional (Hcc, Hpf, DA)
— Elaboration d’équations prédictives (relations de pédotransfert)

Type de sol défini via

Propriétés des sols et APM

Sol-

renseignés

Propriétés des sols venant du

I’API Sol

Laure Beff / CRAB

\ 4

Vp

référentiel régional par type de sol

7

Humidités caractéristiques
Densité apparente

15¢ Rencontres Comifer-Gemas 24-25 nov 2021 — Clermont-Ferrand

sfig—

In




Lol , Sal-Al
R Développement de I'API Sol N

« Yo

Référentiel Pédologique e , . o uestions
&1 « Réalisation d’arbres de détermination | ucs201 | Rl

Regiona i ; ket e Environnement
(434 arbres ~ 40 questions et ~ 150 réponses) slearman )
physique

O eale, wvee une Abeeece oeee az ke
~ e Et d’|nfobu||es associées e ey oo e s sl Agronomiques

3 Lesol estil homogéne
en pr uleur,

_ * Regroupement des sols en grands type'sq

e o e Pédologiques
de sol selon la démarche TypTerres

elle supérieure i 1 m ?

Carte 1:250 000 des UCS e Bretagne. Les coulaurs . ) ,
indiquent les matériaux parentaux majoritaires Travail collabora t/f pedO/OgueS'agron omes

(source: Sols de Bretagne)

Non

* |Implémentation des arbres
API Sol P

+ Vous étes dans une unité constituées de * ° M ise en place du serveur et
«Sols moyennement profonds parfois faiblement argilluviés de collines et d | b d d 4
plaines issus de granite associés a des sols acides sous forét localement e a a Se e O n n ees

hydromorphess

* Création de l'interface
Fiche UCS

;h IDENTIFIEZ LE TYPE DE SOL

Choisir manuellement une unité de sol différente

Saisir directement un code 4 critéres

FERMER
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- Calcul du temps normalisé pour toutes les INRSZé 3
‘3.?-52 2

_— combinaisons climat, sol, culture

« Estimation du temps normalisé prévisionnel dans Sol-AID
— Pour la période ou la minéralisation peut étre valorisée par la culture
— Basé sur la météo de 1999 a 2018 - Moyenne des 20 ans

\T. .
f(’rer‘npéro\’ru.re du sol) In journalier, ¢,
f(humidité du sol) -

= Somme sur la période

utile a la culture
= Moyen ur 20 ans

Météo

N
Type,g\:} plante
CU|tU re et Van
Typedesol -jsies /

Propriétés
LLEA des sols

API Sol s |

Jn prévisionnel
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.. Lesétapes du calcul de la minéralisation | 54/

Ve INRAG =
® avec Sol-AID e

Sol-AID Espace cartographique Comment ¢a marche ?
Localisation de la parcelle

I'unité cartographique de sol

2  ldentifier mon sol

Type de sol via I'API Sol

Analyse de sol Propriétés de mon sol

. 7 . . Calcul
Minéralisation

e 09/11/2021 2 09:54
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15° RENCONTRES

DF LA FERTILISATION RASONNEE

Accéder a Sol-AlID et a son espace
cartographique personnel

Sol-AID Espace cartographique ~ Comment ¢a marche ? Se connecter Sol-AID Espace cartographique  Comment ¢a marche ?

A
« 3\ «Parcelle Sans Nom » (1]

Connexion a Solaid

2  Identifier mon sol

I'identifie mon typ

Propriétés de mon sol

Informations sur I'historique cultural @

Informations sur les apports de produits organiques @

Calcul

Connexion Sol-AID Espace cartographique Comment ¢a marche ?

Sol-IDP @acces MINSCRPTION

Pour commencer, veuillez sélectionner une parcelfe !

0G0

Sol-IDP

Bienvenue sur le sendce dautnentiication et de gestion parceliare Sok-DP

36 Vious sz i vers SOLAID aprés wérifcation d s idertifants. A

Acdresse Emal

Mol de passe

o
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..  Déterminer le type de sol via I'API Sol SoLAID

Déconnexion CAMPUS

mm ‘m ﬂeswfam «Vous étes dans une unité constituées de

Type de sol i é: « Sol profond li aforte
grossiers, a horizon de surface humifére issu de schiste tendre sor

@ Modifier

ucs

Quel est la profondeur d’apparition de la roche ?

O Moyennement profond (de 40 a 80 cm)

«Sols moyennement profonds a profonds des longs versants concaves issus
de schistes tendres»

Q1

o Profond a trés profond (>80 em)

o Je ne sais pas répondre

€ PRECEDENT SUIVANT = e Aide

P Fiche UCS

Propriétés de mon sol

) - ) IDENTIFIEZ LE TYPE DE SOI
[ S e L S _

Echoisir manuellement une unité de sol différente

Moyennement profon Profond 3

Sols moyennement profonds & profonds des longs versants concaves issus de schistes tendres v

Dans quel matériau L'apparition de Ia battance
garenta\ se développe le sol est-elle fréquente, avec peu

Usaisir directement un code 4 critéres de cailloux et graviers en
7

FERMER

SaTRGyERAEmEnT proTond TGRSl 8
forte charge en ekements grossiars, 3
horizon d surface humiers issu de

« D'aprés vos réponses, le type de sol est : «

«Sol moyennement profond limoneux, a forte charge en éléments grossiers,
a horizon de surface humifére issu de schiste tendre souvent altéré»

- B R .

o Carte des sols Fiche UTS

€ RETOUR 0 CONFIRMER LE TYPE DE SOL
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Lo eHcoRs S'ae"q ’D

CAMPUS

graphique Comment ca marche ? Déconnexion

Propriété Date Valeur Unité

APM 07/09/2020 1269 mag/kg
Teneur en carbone 07/09/2020 | 182 g/kg
Teneur en azote 07/09/2020 12.02 g/kg
Propriété 3 3 CEC Metson
C h | m |q u e 07/09/2020 |10.7 meq/100
APM pH 07/09/2020 |6.21 unité pH
s Terre fine 07/09/2020 | 957 g/kg
Teneur en argile 07/09/2020 | 163 g/kg
Teneur en limon 07/09/2020 | 585 g/kg

Tanaiir an limnn fin ATIARIAAAN ann OITE -

T

X
&
Ed
4
®
p 4
X
&

v

0 Je ne dispose pas de toute les analyses demandées

eyl Vodifier les analyses Confirmer Annuler

Informations sur I’historique cuiturar

Laure Beff / CRAB 158 Rencontres Comifer-Gemas 24-25 nov 2021 — Clermont-Ferrand 12



15° RENCONTRES

Validation de la rotation et ajout des
données manquantes

Sol-AlID E qu Comment ¢ca marche ? Déconnexion

Année Culture Rendement CIPAN ©@ Dérobée @ = 2nd culture

O
=]

2021 | Mais grain (m]

2020 | BIé tendre d'hiver
2019 | Mais grain 80

<]

Qo

2018 | Orge hiver 70

2017 | Orge hiver 70
Informations sur I'historique cultural
4 ‘ 2016 | Blé tendre d'hiver 70

Année Culture érobé 2015 | Mais grain 80

Q0|00

2021 @ a renseigner 2014 | BIé tendre d'hiver 70

2020 @ a renseigner 2013 | Mais grain 80
2012 | Orge hiver 70

a0

2019 & Mais grain (s0)
2011 | Blé tendre d'hiver 70

G hiver (70)
o 2010 | Mais grain 80

Qoo

17 Orae hiver 70\ 2009 | BIé tendre d'hiver 70
1l manque 2 années de donnée pour continuer le calcul.

O|0|0|0|joj0ojo|jojo|jo|c|g|o
0|j0oj0|ojo|o|o|0|jo|o|lo|jg|o

O

2008 | Mais grain 80
2007 | Orge hiver ~ |70 (m] m]

© Pour un CIPAN succédant 2 un bié de I'année 2018 (donc récolié en 2018), il faut cocher Ia case en 2018
5 ] Informations sur les apports de produits organiques o @ Pour une dérobée succédant a un bié de Fannée 2018 (donc récolté en 2018), il faut cocher la case en 2018

= Confirmer les cultures Annuler
6 Ccalcul
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15° RENCONTRES

«Sol moyennement profond issu de schiste tendre souvent

Rl iiirs

v J Propriétés de mon sol

v ‘ Informations sur I'historique cultural

5 Informations sur les apports de produits organiques

Année Apports

2021 © Données manquantes
2020 © Données manquantes
2019 © Données manquantes
2018 © Données manquantes

Il manque 4 années de donnée pour continuer le calcul.
Il manque les données sur les apports moyens

Renseigner les PRO manquants

a

6 Calcul

Laure Beff / CRAB

Année Apports

Fumier de bovins + | Aire de couchage paillée v |20 wha m¥ha x
2021 Lisier de porcs v | Moyen non dilué biphase + |15 tha m¥nha x ‘:|
2020 + Ajouter un apport Pas d'apports cette année
2019 Lisier de porcs ~ | Moyen non dilué biphase v |30 tha m¥na X ‘T|
2018 Lisier de porcs v | Moyen non dilué biphase ~ |30 inha m¥nha x ‘T| .

Apports moyens sur les 15 derniéres années

Fumier de bovins a5 v | 15-25tha v | TouslesSanset v | %

Lisier de porcs @351 v | 15-30 m3/ha G x |T|

Y . Renseignements des apports de PRO INRAZ 423

Pour le calcul de M_PRO _ct, la
minéralisation des apports de
PRO récents utiles a la culture

Pour le calcul de la composante
| PRO de l'indicateur du
systeme de culture utilisé pour
estimer Mh
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15° RENCONTRES
by bbb

\Eﬂ;_ Le calcul de la minéralisation

Sol-AlD Espace cartographique Comment ¢ca marche ? Déconnexion

«Limon argilo-sableux, moyennement épais, bien drainé a
moyennement hydromorphe, sur schiste tendre »

«  Propriétés de mon sol

+«  Informations sur I'historique cultural

« Informations sur les apports de produits organiques

6 Calcul /

Calculer la minéralisation utile au| Mais v pourl'année| 2022 v |

s Relancer le calcul Valeur estimée de la minéralisation:

123 kgN/ha ' A ‘

Culture (mais, céréales et colza)

Pour I'année en cours ou l'année
a venir

B

Toutes les informations saisies sont enregistrées pour une rapidité d’utilisation dés I'année 2
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15 RENCONTRES

o . SOL
2. Conclusion et perspectives  nze,;

cccccc

e Vers l'opérationnalité de l'outil
— En cours de déploiement dans les territoires a enjeux N

— Agréé par le GREN Bretagne a partir de la campagne 2022-2023
— Travail a programmer avec les principaux éditeurs

e Communications

— Posters 158 Rencontres Comifer-Gemas 24-25 nov 2021 — Clermont-Ferrand

* Evaluation expérimentale de l'outil web Sol-AID: 3 ans d’essais courbes de réponse
a I'azote

* Une analyse de l'indicateur de minéralisation de I'azote APM peut-elle étre utilisée
plusieurs années ?

— Tutoriels et vidéos en cours d’élaboration
— Formations agriculteurs et conseillers

— Journée scientifique le 22/02/2022 a Locminé (56): "Une nouvelle étape dans la
maitrise des fuites d’azote"
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= INVITATION .
6 22/02/22  t T

RETAGNE 5

Au programme :

Les Chambres d’agriculture de Bretagne et I'INRAE
organisent une journée scientifique sur le theme

"Une nouvelle étape dans la maitrise des fuites d'azote”™ -« Restitution des résultats du projet Sol-AID
e Sol-AID, un outil web pour estimer la

.. . inéralisation de I'azote du sol
> le 22 février 2022 de 9h a 17h rineratsation ¢e Fazote €U 5o

] o  Proposition de nouvelles grilles GREN en
Salle La Maillette, Locmine (56) légumes

» Du diagnostic pluriannuel des fuites d'azote a la
conception de nouveaux systémes de
cultures

Contact et inscriptions : « Maitrise des fuites d'azote en systéme prairie

catherine.lesaint@bretagne.chambagri.fr et freins organisationnels
e Evolution de systemes de culture :

0630981294 témoignages d'agriculteurs

17


mailto:catherine.lesaint@bretagne.chambagri.fr

Lol Sol-AID
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