srecores VIO Elisation et spatialisation
des reliquats d’azote sortie
hiver

AGRICULTURE DE PRECISION

Intérét pour la modulation intra-parcellaire de la
fertilisation azotée
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\X“ Les enjeux de la modulation de la fertilisation azotée %‘ beﬁp'
710 u ,.;:} be Api 2 Variation des doses optimales d’azote sur une méme parcelle
r \
SetaRE claod 2 Différents types de courbe selon les contextes agro-climatiques
U RPN IR S —————
2 Modulation permet d’améliorer I’efficience des apports azotés
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Essai courbes de réponse — Natup, 2015
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_ Choix d’une parcelle d’étude : 9 ans de suivi —-";;.- e Api
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2 2 parcelles culturales avec rotation Colza-Blé-Blé-Lin-Blé-Blé
2 Carte de conductivité électrique et interprétation de 6 profils
Conductivité pédologiques
Electrique
mS/m)
2 Variabilité des types de sol et des caractéristiques hydriques
[ Joos-1441 (RU entre 45 et 180 mm)
] 1442-1788 . o
[ 7.89-21.14
B 21.15-244
I 2441 -2766
Bl 267 -3157
B 31s8-3679
02w smetes 2 Géolocalisation de 12 points de mesure de Reliquats Sortie
h,f\“*“”beq . Hiver (3 Horizons / 15 carottages élémentaires / échantillons
7 pi :
T frais). é
Echantillons analysés par % proxilabe

® Mesures de reliquats
« Profils pédologiques 2 Pluviométrie hivernale : entre 216mm et 330 mm
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x - Résultats - Variabilité des Reliquats Sortie Hiver % e Api
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Variabilité intra-parcellaire des reliquats (Ri) — 9 années
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RU
45 mm

2 Effet hautement significatif du type de sol (Réserve Utile) sur la

valeur des Ri
v Jusqu’a 20-30 kg N ha'!

b}

Pas d’interaction Type de Sol (RU) / Année (Pluviométrie)
\/Tendances similaires interannuelles

2 Des Ri inférieurs aux références régionales (74 situations / 96)

v Jusqu'a 35 kg N ha! d’écart
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x Résultats - Variabilité des Reliquats Sortie Hiver (Ri)
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Variabilité interannuelle du Ri — 96 mesures

Reliquats moyens par année et type de sol (kg N ha'!l)

120 Année Sol profond Sol superficiel | Moyenne
_ 20112012 [ 95 82
7 100 2012-2013 [ 46 L] 20 32
= 2013-2014 [ | 14 1 7 11
S 2014-2015 [ | 27 [ 14 20
z 2015-2016 | | 21 [| 9 16
= 2016-2017 [ 69 R 52
S 60 20182019 | | 35 I 15 26
% 2019-2020 || 16 P] 5 11
LI 20202021 L | 17 Ll n 14
zcj Moyenne | 36 15
g ﬁ 2 Effet interannuel hautement significatif
20 . .
= ? iﬁ - Effet climatique
- Effet cultural
0
g§ § (ﬁ;}\‘," 9/8‘? %ﬁ\$o bﬁ\$ 005\(; 0?9(\%) Qfﬁ?(\? v’ Effet pouvant atteindre 60 kg N ha'l
PSS S S S S S Besoin de modéliser annuellement la
Année variabilité intra-parcellaire du Ri
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Ri yone = Ri pyof- (1-%L€SS ,5ne)(1-%LeESS 1) Comparaison reliquats observés/modélisés
120
2 Ri ,ofissu d’une mesure au champ y =0,9663x - 0,7552 . o
100 R?=0,9357 .
2 % Lessivage calculé par I'outil Epiclés P ° o
<
R = 80
- Modele de Burns (BURNS |.G., 1974) o0
= €0 ®.%®
- Calcul de la lame d’eau drainante E ‘ %
a) Pluviométrie hivernale (01/09 — 31/01) 2 %t
b) Caractéristiques pédologiques et agronomiques g ‘. }f
— (2
= s

%
'0

@ Modéle de spatialisation tres prédictif
0 20 40 60 80 100 120

Ri Mesuré (kg N ha')

Valentin Bruel / be Api 15¢ Rencontres Comifer-Gemas 24-25 nov 2021 — Clermont-Ferrand 6



15° RENCONTRES
by bbb

¥ Résultats : Qualité et intérét de la modélisation = beApi
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2 3 scénarios étudiés : Intérét de la modélisation

Modéle de spatialisation Ri moyen a la parcelle Références régionales
120
R?=0,9357 . B 100 __100
100 o ~ R2=0,736 " R? = 0,5842 . .
<. = 80 L > 80 pe
- 80 =z o
:__U _.'. E‘D o o LN J ° L] Z 60 ) (X )
.."o-‘ > 60 o © ° ° e
zo 60 ° .. % g e o *°
by weee e . E soo Lt
2 40 . 3 R O A g 40 Tl
% Y @ °C>’. o0 ,\"".“’ ¢ é B T )
8 20 | oame, 2 20 | et t S 20 e
0 0 “ 0
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Ri Mesuré (kg N hat) Ri mesuré (kg N hat) Ri mesuré (kg N ha)
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2 Un modele perfectible : 3 paramétres déterminants

Toutes
[ . Toutes
Culture Blé (63) Colza (15) Lin (18) LT S4=|  Faible (30) | Moyen (24) | Elevé (42) |pluviométries
Cultures (96)
(96)
R? 0.94 0.69 0.89 0,94 R? 0.92 0.74 0.93 0.94
Pente 0.97 1.1 0.93 0,97 Pente 0.97 1.13 0.95 0.97
Ecartabsolu| ) 4 0-10 0-21 0-21 Ecartabsolu | ¢ 0-10 0-21 0-21
(min-max) (min-max)

+ un effet Type de sol

a . . o
%Z Paramétrage de la culture a venir & adapter

- Surestimation en lin (Hypothése : impact de |'interculture ?)
- Sous-estimation en colza (Hypothese : différenciation de la biomasse selon les types de sol ?)
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x Conclusion : Enseighements et Perspectives @ be Api
@Y

AGRICULTURE DE PRECISION

)

Hétérogénéité intra-parcellaire des Ri dans un contexte donné

)

Modéle de spatialisation robuste : apporte de la précision (Intérét technique, économilque-et'_ﬂ, |
environnemental) “'
L'utilisation d’'un Ri moyen a la parcelle peut aboutir a une erreur de 40 kg N ha-1

Et demain © e &

% Des facteurs a mieux contrdler (ex: Culture de printemps, Pluviométrie hors-norme ...) \ @

D)

=)
7

Acquisition de références sur des secteurs pédoclimatiques variés g
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