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TABLEAU DE REPARTITION DES CULTURES SELON QUE S’APPLIQUE
L'EQUATION DU BILAN, UNE DOSE PLAFOND OU UNE DOSE

ANNEXE 1

PIVOT

Cultures ou famille de culture

Méthode retenue et annexe

référence des tableau

X

correspondante utiliser
céréales A paille Bilan prévisionnel(équation 3’) 1,358 416
Annexe 2 et 3
mais Bilan prévisionnel(équation 3’) 12578416
Annexe 2 et 3
sorgho Bilan prévisionnel(équation 3’) 1,57.8416

Annexe 2 et 3

mélanges de culture

Bilan prévisionnel(équation 3’)
Annexe 2, 3 et 8

1, 3(voir annexe 8)

pommes de terre de

Bilan prévisionnel(équation 3’)

CULTURES ASSOLEES consommation Annexe 2 et 3 15,78a16
colza Bilan prévisionnel(équation 3’) 1,5,7.8416
Annexe 2 et 3
lin Bilan prévisionnel(équation 3’) 1,5 8416
Annexe 2 et 3
tournesol Bilan prévisionnel(équation 3’) 157 8416
Annexe 2 et 3
autres cultures Dose plafond (Annexe 4) 28
Bilan prévisionnel(équation 4°) .
PRAIRIE Annexe 2.3 5.6.7 17 a 22
. . D lafond, 4
fruits et vigne 0Se plafond, annexe 23
plantes a parfums, Dose plafond, annexe 4 24
aromatiques et médicinales
D lafond, 4
CULTURES SPECIALISEES maraichage et légumes 0s€ platond, ahnexe 25
. . . Dose pivot, annexe 4
porte-graine « petites graines p 26
. D lafond, 4
pépiniéres ose plafond, annexe 27

CULTURES NON NOMMEES

Dose balai = 210 N
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ANNEXE 2 : METHODE DU BILAN PREVISIONNEL POUR LA FERTILISATION
AZOTEE ! CULTURES ET PRAIRIES

Pour réaliser le calcul & partir des postes susyahést nécessaire de faire appel a des réfésence
propres a chaque exploitation ou a défaut aux eat@s proposees par le GREN des Pays de la

Loire listées en annexe 3 du présent artéte aide au calcul est proposée en annexe 7.

1/ Méthode de calcul de la dose prévisionnelle date a apporter aux cultures

Liste des cultures concernéeséréales a paille, mais, sorgho, mélanges dareulpomme de

terre de consommation, colza, lin, tournes

ol, chanv

Méthode du bilan prévisionnektenu: cf. guide méthodologique « Calcul de la fertilisation

azotée », COMIFER, 2011, p23, équation

[31

Pour calculer la dose d’azote minéral a apportegeobase sur les postes suivants :

X + Xa = Pf - Pi - Ri - Mh -Mhp - Mr - MrCi - Nirr + L + Rf
X Appprt d'azote Sous forme d engrdléorrespond a la dose d’ N minéral
minéral de synthese
Xa : Equivalence engrais azoté des effluerf@Npro: Teneur en azote du produit résidugire
organiques apportés, organique (PRQ
Xa = %Npro x Q x Keq, correspond & : Volume ou masse épandue a I'hectare
la dose d'azote eéquivalent engraigeq: Coefficient d'équivalence engrais minéfal
disponible pour la culture efficace.
Pf: Quantité d’azote absorbé par la culturre:};i (B)E?om. par unité de production. .
la fermeture du bilan, Pf= b x Y - ¢ jectif de rendempnt selon zonage des petites
régions agricoles ou départemental.
Pi: Quantité d’azote absorbé par la cultureDepend de I'état de croissance du peuplement au
I'ouverture du bilan moment de I'ouverture du bilan.
Ri: Quantité d’azote minéral dans le so| Equivalent au reliquat sortie hiver (RSH) quand le
'ouverture du bilan bilan d’ouverture se situe en fin d’hiver.
Dépend du stock de matiére organique et integre la
Mh : Minéralisation nette de I'humus du so mineralisation su,ppl_émentaire liee é} I’arri,ér_e tef_fe
des apports réguliers de produits résidudires
organiques (PRO).
Mhp :Minéralisation nette due a yrLa valeur dépend de I'age et de la conduite de la
retournement de prairie prairie au moment de sa destruction.
Mr : Minéralisation nette de résidus d€orrespond au supplément de minéralisation li¢ge a
récolte la décomposition des résidus du précédent cultural
MrCi :Minéralisation nette de résidus gBépend du volume de la culture et de la date de sa
culture intermédiaire aprés destruction destruction.
o , , . Dépend de la teneur en azote de I'eau et du volume
Nirr : Azote apporté par I'eau d’irrigation Utilisé
Les pertes par lixiviation s’opérant avant I'ouveet
L . Pertes par lixiviation du nitrate du bilan quand celui ci se tient fin d’hiver, lere
L est négligé.
Rf : Quantité d’azote minéral dans le sol a lﬁzote dans le sol non valorisable
fermeture du bilan

! Ensemble des déchets de matieres organiquesemsffl d’élevage, déchets urbains, composts,
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2/ Méthode de calcul de la dose prévisionnelle daie a apporter aux prairies

Liste des culturesprairies

Définition du CAU (Coefficient Apparent d’Utilisation): Tout I'azotapporté n’est pas valorisé
par la plante. L'azote est mal utilisé a certaipésodes, en particulier en conditions trop seches

ou trop froides (pertes par volatilisation, le

sgwastockage). On applique donc un CAU qui re-

présente la fraction d’azote minéral apporté arddrip qui est absorbée par la plante. Une valeur
moyenne de 0.7 a été retenue pour 'ensemble deftde la France.

Méthode du bilan prévisionnsttenu: cf. g
azotée », COMIFER, 2013, page 24, équat

uide méthodologique « Calcul de la fertilisation
ion [48, éljuation d'efficience.

Pour calculer la dose d’azote minéral a apportegeobase sur les postes suivants :

X+ Xa

(Pf -

PO) / CAU

X: Dose dazote provenant de

minéral (kgN/Ha)

'engr

Al R , o
éorrespond a la dose d’'N minéral

Xa: Equivalence engrais azoté des efflug

&N pro . Teneur en azote du produit

organiques apportés, correspond a la ¢

I@s€e Volume ou masse épandue a I'hectare

d’azote équivalent engrais disponible pg
la culture.

Xa = %Npro x Q x Keq, correspond a la dg
d’azote équivalent engrais disponible pq
la culture

bur

h&eq @ Coefficient d'équivalence engrais miné
Lgfficace

Pf .
jusqu’a la récoltePf = Nexp + Nréserve

Quantité d’azote absorbé par la prajrie

En conduite stable, l'utilisation de l'azote mis
reserve (Nréserve) est equivalent a l'entrée et

=
0=

ortie de période de croissance de la prairie.
considéere donc qu’on peut le négliger.
Pf = Nexp

Nexp : Quantité d’azote exportée par la praif
Nexp = MS x%N

ieprrespond a la quantité d’azote contenu dansg
parties aériennes produites

ral

en
al
On

les

MS : Objectif de production de la prair
(tMS/Ha), estimée par 2 méthod
validées :

-soit valorisation moyenne de [I'herbe
I'exploitation a I'échelle de I'année : cas du hil
dourrager,
es soit par les niveaux de production accessiblé
I'échelle de l'année ou de la saison et au niy
parcellaire : cas de l'optimisation de la product
d’herbe.

de
a

bS A
eau
io

%N : Teneur en azote de I'herbe

Mh : Fourniture d’azote minéral par le sol (kgN/H
liée aux fournitures des arriéres effets du systden
culture.

a)

PO: Fournitures globales d'azote minéral j
le sol, PO = Mh + Nrest + Fs

"Nrest : Contribution directe des restitutions
paturage de I'année (kgN/Ha)

Fs: Quantité d'azote fixée par les Iégumineu
présentes (kgN/Ha)

SEes

CAU : Coefficient apparent d’utilisation ¢
I'engrais minéral. CAU = 0.7

e\/oir définition ci-dessus

A noter que pour I'objectif de production (MS), pde bilan fourrager, on multiplie par 1,15 pour
un objectif de rendement de 5,5 tMS/UGB afin dérteompte des pertes entre le champ et 'auge
dans le cas de la fauche, ou des pertes duestmepiént des animaux dans le cas du paturage.
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ANNEXE 3 : TABLEAUX DE REFERENCES

INDEX DES TABLEAUX DE REFERENCES*

La brochure COMIFER 2013, citée dans les annext$ékchargeable a I'adresse suivante :

http://www.comifer.asso.fr/index.php/publicatiorntsah

Tableau 1 - b, besoins de la culture (kgN/q ou kgN/tMS) — source ARVALIS Institut du

VEgeétal et CETIOM, 2012.......ccoi i 7
Tableau 2 - b, besoins du mais (kgN/q ou kgN/tMS) — source ARVALIS Institut du
1YL 1= €= |2 0 PP 7

Tableau 3 — b, besoins des céréales a paille (kgN/q) — source ARVALIS Institut du
végétal, 2012

Tableaux 3-1, 3-2, 3-3 : actualisation 2013 (ARVALIS).....ccccooeiiiiiiiieieee e 8,9
Tableau 4 — b, besoins de la pomme de terre de consommation (kgN/Ha) — source
COMIFER, 2012....cceiiiiee ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e s st eeeaeeeeannsnneeeeeeeenneeas 9
Tableau 5 - Y, objectif de rendement (g/Ha) — source GREN, 2012............ccccoeevvvneennnnn. 10
Tableau 6 — Pi, azote absorbé a I'ouverture du bilan pour les céréales d’hiver (kgN/Ha) —
source ARVALIS Institut du VEGétal, 2012..........uuummmmiiiieeee e 10
Tableau 7 — Pi, azote absorbé a I'ouverture du bilan pour colza, tournesol, chanvre, lin,
mais et sorgho (kgN/Ha) — source ARVALIS Institut du végétal et CETIOM, 2012.......... 10

Tableau 8 — Mh, fourniture d’azote par le sol pour céréales a paille / mais / colza /
tournesol / chanvre / lin / pomme de terre de consommation (kgN/Ha) — source ARVALIS

T ISy UL U =T o = = | 0 11
Tableau 9 — Mhp, minéralisation de I'azote due a un retournement de prairie (kgN/Ha) -
source COMIFER page 36, 2012.......couiiiiiiiiiiiie et 11
Tableau 10 — Mr, minéralisation nette des résidus de la culture précédente (kgN/Ha) —
source COMIFER page 38, 2012.......couiiiiiiiiiiiieei ettt e e aaes 11
Tableau 11 — Mr, minéralisation nette des résidus de jachére précédente (kgN/Ha) —
source COMIFER page 38, 2012......ccou ittt e ees 12

Tableau 12 — MrCi, minéralisation nette des résidus de culture intermédiaires MrCi
(kgN/Ha) — Source: Brochure "Cultures Intermédiaires - Impacts et Conduite”,
ARVALIS/CETIOM/ITB/ITL, aolt 2011

Tableau 12-bis — Valeur par défaut de I'eau d’irrigation...............ccceeeeieeeiiiieeiiiiiiie e, 13
Tableau 13 - Npro, Teneurs en azote des principaux Produits Résiduaires Organiques —
Arrétés départementaux 4éme Plan d’Action Nitrates (Mayenne et Sarthe, 2009) et

COMIFER page 56, 2012...... ettt ettt e e e et e e et et e e e eeeaa e eeenennnas 14
Tableau 13-1 — Npro, Teneurs en azote des autres Produits Résiduaires Organiques
(COMIFER 2013, tableau 13 P 60).....cccuuuiiiiiiieeeeeeeeeiiii et ee e e e 15

Tableau 14 — Keq, coefficient d’équivalence engrais minéral efficace des principaux
Produits Résiduaires Organiques (PRO) pour les cultures concernées — arrétés
départementaux Plan d’Action Nitrates de la Mayenne et COMIFER page 42, 2012...... 16
Tableau 14-1 — Keq pour les PRO absents du tableau 14 : boues, digestats

Tableau 15 — Rf, quantité d’azote minéral dans le sol a la fermeture du bilan Rf (kgN/Ha)

— source AZOBILOINRA, 2012........ ettt e e e e eeaa e e eees 17
Tableau 16 — Ri, quantité d’azote minéral dans le sol a I'ouverture du bilan (kgN/Ha) —
source CETIOM, GREN, COMIFER page 29, 2012........cccccoiiiiiiiieiiecee e e 18
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Tableau 17 — MS, Prairies, objectif de production de la prairie en matiére seche (tMS/Ha)
—source GREN et COMIFER page 68, 2012 ... 18
Tableau 18 — %N, Prairies, teneur en azote de I'herbe selon le mode d'exploitation —
source COMIFER page 72, 2012

Tableau 19 : Mh, Prairies, fourniture d’azote par le sol sans les restitutions paturage

(kgN/ha/an) — Chambre régionale d’agriculture des pays de la loire, 2006...................... 18
Tableau 20 — Nrest, Prairies, contribution directe des restitutions au paturage de I'année
(kgN/Ha/an) - Chambre régionale d'agriculture des pays de la Loire, 2006..................... 19
Tableau 21 — Fs, azote fixé par les légumineuses présentes (kgN/Ha/an) - Chambre
régionale d'agriculture des pays de la Loire, 2006..............uciiiiieeiriiieiiiiiie e eeeeeeiii e 19

Tableau 22 bis : Keq, PRO types boues digestats pour prairies...........ccceeeeeeeeeeviieeeineeennnnn.

*Important : : Les références des besoins des cultures ghyamt évoluer au cours de I'année,
en particulier avec les nouvelles variétés insgyitetilisation de références plus récentes regris
sur le site du COMIFER a I'adresse ci-dessousfgaiement foi :

http://www.comifer.asso.fr/index.php/bilan-azotef@s-du-bilan/49-besoins-proportionnels.html
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Tableau 1 - b, besoins de la culture (kgN/q ou kghMS) — source ARVALIS Institut du végétal et CETIOM, 2012

Cultures
Lin Malis Sorgho
- Pomme de : .
Qereales Colza | Tournesol terre de Chanvre fibre Grain Gr{:un Grain | Ensilage Mélange
apaille | (kgNfa)| - (kgN@) | oo mmation| CINMS)| 4o )| (kg ggﬁ;gr?fe (kaN/)| (kgnitms) | 9€ culture
Tableau 3| 6.5 4.5 Tableau 4 15 10 4.5 | Tableau2| 2.4 13 Annexe8
Tableau 2 - b, besoins du mais (kgN/q ou kgN/tMS)seurce ARVALIS Institut du végétal, 2012
Mais ensilage Mais grain Mais semences
Cultures (kgN/M'S) ° (ng%q) (kgN/q)
Obj. de rendement*| <14t | ]14t;18t]| >18t| <100q| [100q;120¢] >120q <35g [35qq@0 [40q9;50q[| =>50q
b* 14 13 12 2.3 2.2 2.1 4 3.5 3 25
* Pour le mais semence les besoins unitaires kedobitre divisés par le Coefficient d’'Occupation lpa Femelles (COF)
Disposi_tif 6x3 6x2 4x2 é’lx2_ 4x3 2x’1x2_x2 2y2 Inte_r Semences de
de semis normal réduit réduit planting base
COF 0.75 0.77 0.69 0.71 0.67 0.63 0.57 1.00 1.00
Tableau 3 - b, besoins des céréales a paille (kgiNfgsource ARVALIS Institut du végétal, 2012
Céreéales a paille Variétés (kg N/g)
Avoine (hiver et printemps) 2.2
Orge (hiver et printemps) (tableau par variétérirye 2.5
Seigle 2.3
Triticale 2.6
Base si variété non connue 3
accroc, acienda, adhoc, alberic, ambition, amundsstfalou, aramis, arlequin, balance,
bermude, ccb preference, claire, expert, glasgetoh hybery, hymack, hyscore, hystar, 2.8
hysun, jb diego, lear, oakley, pakito, paradorfeutor, pierrot, prevert, royssac, scipiagn,
scor, selekt, sobbel, sokal, sponsor, sweet, trapamie, valoris, viscount
adequat, aldric, aligator, alixan, altigo, altreanador, andino, apache, aprilio, arezzo,
aristote, arkeos, as de cceur, attitude, aurelapaattec, bagou, barok, bastide, boisseau, 3.0
boregar, boston, brentano, buenno, calisto, campatalan, celestin, centenaire, chagall,
charger, chevron, compil, cordiale, craklin, cyrad@log, dinghy, dinosor, elephant,
ephoros, epidoc, equilibre, euclide, flaubert, flulklor, forban, forblanc, galopain,
Blé tendre garantus, garcia, goncourt, grethel, hamac, haussmiaybred, hyxo, illico, innov
(hiver et printemps| isengrain, kalystar, karillon, marcelin, maxwellaxyl, minotor, nirvana, nucleo, orcas,
non améliorant) ornicar, orvantis, oxebo, paledor, pepidor, perbevaare, plainedor, pr22r20, pr22r28,
pr22r58, premio, quatuor, razzano, record, richgpatmo, rochfort, rodrigo, rosariq,
rustic, sankara, semafor, seyrac, shango, sideralki, sisley, sogood, solehio, sollario,
swindy, swinggy, taldor, texel, tiago, timber, twislor, uski
accor, adagio, aerobic, allez y, altamira, ambedlmerigo, athlon, attlass, aubusson,
avantage, azimut, azzerti, camp remy, caphornjrg#mnio, cezanne, chevalier, croisage, 3.2
exelcior, exotic, farandole, frelon, galactic, gi@or, instinct, interet, iridium, isidor,
kalango, koreli, limes, lukullus, manager, mendedrcato, miroir, musik, nogal, nuage,
oratorio, paindor, racine, recital, ressor, saigtsamourai, soissons, sophytra, sorrial| sy
alteo, valodor, zinal
hyno-rista, monopole, sebasto, segor, somme, iturell 3.5
Blé tendre Base si variété non connue 3.5
(hiver et printemps manital, renan 3.7
variétés esperia, galibier, quality 3.9
améliorantes) bussard, courtot, levis, lona, qualital, quebonatutamaro 4.1
Base si variété non connue 35
BIé Dur pgscadou 3.5
(hiver et blen_sur, karl_Jr, cgltur, sy banco 3.7
printemps) alexis, fabulis, miradoux, sculptur, sy cysco 3.9
aventur, tablur 4.1
toutes variétés 35
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Tableau 3-1 actualisation blés tendre 2013 :

cmﬁ'-;

Besoin unitaire d’azote des Blés Tendres

b VARIETES

28 Accroc, Adhoc, Ambition, Amundsen, Andalou, Aramis, Arlequin, Bermude, Cellule,
Expert, Fairplay, Glasgow, Hekto, Hybery, Hymack, Hyscore, Hystar, Hysun, Hyxtra,
Istabraq, B Diego, Laurier, Lear, Oakley, Odysée, Pakito, Parador, Perfector, Pierrot,
Prevert, Ronsard, Royssac, Scipion, Scor, Selekt, Sobbel, Sokal, Sponsor, Sy Moisson,
Trapez, Trémie, Viscount

30 Adequat, Aldric, Aligator, Alixan, Altigo, Altria, Amador, Andino, Apache, Aprilio, Arezzo,
Aristote, Arkeos, As de cceur, Ascott, Attitude, Aurele, Autan, Bagou, Barok, Bastide,
Bergamo, Boisseau, Boregar, Boston, Brentano, Campero, Catalan, Celestin, Centenaire,
Charger, Chevron, Compil, Cordiale, Dialog, Dinosor, Epidoc, Ephoros, Equilibre, Euclide,
Flaubert, Fluor, Folklor, Forblanc, Galopain, Garantus, Garcia, Goncourt, Haussmann,
Hybred, Hyxo, Hyxpress, lllico, Innov, Isengrain, Kalystar, Karillon, Marcelin, Maxwell,
(Minotor), Nirvana, Nucleo, Orcas, Oregrain, Orvantis, Oxebo, Paledor, Pepidor,
Perceval, Phare, Plainedor, Pr22r20,Pr22r28, Pr22R58, Premio, Razzano, Richepain,
Rochfort, Rodrigo, Rosario, Rubisko, Rustic, Sankara, Seyrac, Sirtaki, Sogood, Solehio,
Sollario, Sweet, Swinggy, Toisondor, Uski, Waximum

32 Accor, Adagio, Aerobic, Allez y, Altamira, Ambello, Amerigo, Athlon, Attlass, Aubusson,
Avantage, Azimut, Azzerti, Camp-Rémy, Calabro, Caphorn, CCB Ingenio, Cézanne,
Chevalier, Croisade, Exelcior, Exotic, Farandole, Frelon, Galactic, Graindor, Instinct,
Interet, Iridium, Isidor, Kalango, Koreli, Limes, Lukullus, Manager, Mendel, Mercato,
Miroir, Musik, Nogal, Nuage, Oratorio, Paindor, Racine, Recital, Ressor, Saint Ex,
Samurai, Soissons, Sophytra, Sorrial, Sy Alteo, Sy Tolbiac, Valodor, (Zinal)

35 Antonius, Arfort, Courtot, Bagatelle 007, Bologna, Bussard, Esperia, Figaro, Fiorina,

Florence Aurore, Furio, Galibier, Hyno-rista, Lennox, Levis, Logia, Lona, Ludwig,

Monopole, Nara, Pireneo, Qualital, Quality, Quebon, Renan, Runal, Saturnus, Sebasto,

Segor, Siala, Somme, Stefanus, Tamaro, Togano, Trofeo, Turelli, Valbona
Source : ARVALIS- Institut du végétal, 2013

A SAVOIR :

Le classement est provisoire pour les variétés entre parenthéses

Les autres variétés non référencées ici et non améliorantes sont positionnées par défautenb=3,0
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Tableau 3-2 actualisation blés durs 2013 :

Besoin unitaire d’azote des Blés Durs

Région Grand-Ouest

Pescadou

Biensur- Cultur - Karur - Luminur - Plussur -

(Qualidou) - Sy Banco 3,7 403 60
Alexis- Fabulis - Miradoux — Sculptur - Sy Cysco 39 60380
Aventur- Flaridou - Tablur 41 20

Source : ARVALIS- Institut du végétal, 2013

Tableau 3-3 actualisation blés améliorants 2013 :

Besoin unitaire d’azote des Blés Améliorants

Région lle de France- Centre- Quest

Manital, Renan

Antonius, Esperia, Galibier, MV
Suba, Quality

Edlf’.\ghag'ﬂuésa'r'd , Claro, Courtot,
Figaro, Levis, Lona, Nara, Qualital,
Quebon, Runal, Sagittorio,
Tamaro . :
Source : ARVALIS- Institut du végétal, 2013

3,7

3,9

4,1

Tableau 4 - b, besoins de la pomme de terre de consmation (kgN/Ha) — source COMIFER, 2012

40
60

Date de défanage ou de récolte en vert

lau 11 au 21 au 1lau 11 au 21 au 1au 11 au 21 au 30/9

10/7 20/7 31/7 10/8 20/8 31/8 10/9 20/9
Date de plantation
Du 11 au 20/03 185 200 215 220 225 230 240 240 240
Du 21 au 31/03 180 195 215 220 225 230 235 240 245
Du 01 au 10/04 175 195 210 215 220 230 235 235 240
Du 11 au 20/04 170 185 205 215 220 225 230 235 240
Du 21 au 30/04 165 185 200 210 215 225 230 235 240
Du 1 au 10/05 160 175 195 205 210 220 225 23( 235
Du 11 au 20/05 140 155 180 195 205 215 220 225 230
Du 21 au 31/05 110 140 165 180 195 205 215 220 225
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Tableau 5- Y, objectif de rendement (g/Ha) — sourc&REN, 2012

- Prendre la moyenne des rendements des 5 deraigméss de la parcelle en excluant la meilleure etdins bonne,

- En l'absence de référence sur la parca) prendre le rendement moyen sur I'exploitation aucours des cing
derniéres années,

- Lorsque les références disponibles sur I'exploitasont insuffisantes pour effectuer le calcukrmire les valeurs du
tableau ci-dessous. La régle est d'utiliser leéregfces de I'exploitation et a défaut de se réféuervaleurs ci-dessous,
considérées comme degximum

Cultures
Céréales Mais Sorgho Lin
a paille Cz_llza Toumesol grain ensilage semence grain | Ensilage cf(hilr/“,(;g fibre grain
(qHa) | @Ha | @My o) (kg'\;’t'v's (@Ha) | (@Ha) | kgnivis) | KON (kgN/tMS) | (q/Ha)
Y annexe 6 Idem mais 12 25 20
Tableau 6 — Pi, azote absorbé a I'ouverture du bitapour les céréales d’hiver (kgN/Ha) — source ARVAILS Institut
du végétal, 2012
Nbre de talles 0 1 2 3 4 5
Pi 10 15 20 25 30 35
Tableau 7 — Pi, azote absorbé a I'ouverture du bilapour colza, tournesol, chanvre, lin, mais et sotg (kgN/Ha) —
source ARVALIS Institut du végétal et CETIOM, 2012
Cultures
Tournesol /| Pomme de Lin .
Colza Chanvre | terre de conso. hiver printemps Mals Sorgho
Pi Methoc.le d’estimation 0 0 20 0 0 0
ci-dessous

L’azote prélevé est directement li¢ a la biomasse produite Pico.. = biomasse produite (kg/m?) X 65
La biomasse est estimée selon 3 méthodes* présentées ci-dessous.

1/ Estimation de la biomasse produite par pesée (fortement conseillée)
Méthode par pesée
% choisir 2 a 4 placettes de 1 m? chacune, représentatives de la parcelle
x délimiter chaque placette, puis prélever les plantes, lorsque la végétation est ressuyée (en absence de rosée ou de pluie)
x couper les plantes au niveau du collet, au ras du sol
x peser les plantes fraichement coupées sur chaque placette sans séchage.
% calculer ensuite la moyenne des pesées réalisées sur les placettes et reporter ce poids moyen dans le champ "Poids frais du
colza en kg/m?" en arrondissant a la valeur la plus proche.
Parcelles hétérogenes
Si la parcelle comprend plusieurs zones avec des densités ou des niveaux de croissance tres différents, il est intéressant de réaliser
la méme opération sur chacune de ces zones (2 a 4 placettes par zone).

2/ Estimation de a biomasse produite par méthode visuelle

i g

1 kgim* 1,4 kgim'

0,2 kgfim®

0,4 kgfm®

3/ Estimation de la biomasse produite par méthode satellitaire

Les outils d'imagerie satellitaire facilitent I'identification de ces différentes zones. Vous calculerez donc des doses d'azote
différentes sur chaque zone. Si possible, vous appliquerez ces doses différentes sur chacune d'elles. Sinon, vous devrez calculer la
dose a apporter uniformément sur la parcelle.

* CETIOM, 2012, http://www.cetiom.fr/reglette/indghp?message=saisie&region_id=10
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Tableau 8 — Mh, fourniture d’azote par le sol pourcéréales a paille / mais / colza / tournesol / chamr / lin / pomme
de terre de consommation (kgN/Ha) — source ARVALI3nstitut du végétal, 2012

Voir commentaire en annexe 5 sur les différencestabées avec la Bretagne

Systeme de culture
historique
o prairie longug polyculture
Culture Sol dominant praine - durée et solq élevage bovins|, céréales, | céréales sang

polyculture humife - historiqug élevage horg élevage

élevage bovir umiteres -1 sans nistoriq 9 9

polyculture prairie sol
élevage bovir

sable 85 80 75 70

Maiis limons 75 120 65 50 50
argilo-calcaires et argileux profond 55 45 45 40

marais | 90 85 85 75

sable 55 50 45 40

Céréales| limons 45 70 40 35 30
a paille | argilo-calcaires et argileux profond 35 30 25 20

marais 60 50 50 45

sable 45 40 40 35

Colza Iim(_)ns _ . 40 65 35 30 30
argilo-calcaires et argileux profond 30 25 20 15

marais 55 45 45 40

Tournesol / Chanvre / Lin / Pomme de terre|

Idem valeur mais ci-dessus

Tableau 9 — Mhp, minéralisation de I'azote due a unetournement de prairie (kgN/Ha) - source COMIFERpage

36, 2012
Rang de la culture Age de la prairie
post destruction < 18 mois 2-3 ans 4-5 ans 6-10 ang > 10 af
. 1 mais 20 60 100 120 140
d[;e;firr‘]‘tcet;ggs 2 mais ou bié 0 0 25 35 40
3 mais ou blé 0 0 0 0 0
Destruction 1 blé 10 30 50 60 70
a l'automne 2 mais ou blé 0 0 0 0 0
(déconseillée) 3 mais ou blé 0 0 0 0 0
Prise en compte du mode d’exploitation dans le caltde Mhp
Les valeurs de Mhp ci-dessus sont &ffet du mode d’exploitation RGA* pur Association RGAB**
multiplier par les valeurs suivantes sejon Pature intégrale 1,0 1,0
la proportion de fauches dans le mode Fauche + pature 0,7 1,0
d’exploitation de la prairie de RGA pur : Fauche intégrale 0,4 1,0

* RGA Ray Gras Anglais
**TB Tréfle Blanc

Tableau 10 — Mr, minéralisation nette des résidusedla culture précédente (kgN/Ha) — source COMIFER g@ge 38,

2012
Nature du précédent Mr (Kg N/ Ha)

Betterave 20
Carotte 10
Céréales pailles enfouies -20
Céréales pailles enlevées ou brilées 0
Colza 20
Endive 10
Féverole 30
Lin fibre 0
Luzerne (retournement fin été / début automnennéa n+1 40
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Luzerne (retournement fin été / début automnehéam+2 20
Luzerne (retournement printemps) En cours d'étude
Mai's fourrage-Mais grain paille enlevée 0

Mais grain- Mais grain paille enfouie -10

Pois protéagineux 20

Prairie 0

Pois, Haricots de conserve 20
Pomme de terre 20
Tournesol -10
Ray-Grass dérobé - 30

Jacheére

\oir Tableau 11

Tableau 11 — Mr, minéralisation nette des résidusaljachére précédente (kgN/Ha) — source COMIFER pagd28,

2012
Type de jachere Age Période de destruction / culture suivante
(espéce dominantes) Fin été / hiver Fin été / printemps Fin hiver / printemps
Graminée Moins de 1 an 10 5 10
Plus de 1 an 20 15 20
Légumineuse Moins de 1 an 20 15 20
Plusde 1 an 40 30 40
Graminée + légumineus Moins de 1 an 15 10 15
Plus de 1 an 30 25 30

Tableau 12 — MrCi, minéralisation nette des résidusle culture intermédiaires MrCi (kgN/Ha) — Source:Brochure
"Cultures Intermédiaires - Impacts et Conduite”, ARVALIS/CETIOM/ITB/ITL, ao(t 2011

. Ouverture du bilan en sortie hiver Ouverture du bilan en Avril
Nature de la culture | Production de la Destruct Destrucii Destructi Destrucii
intermadiaire CI** (tMS/Ha) estruction estruction estruction estruction
nov./déc. >janv. nov./déc. >janv.
Cruciferes* <=1 > 10 0 >
(moutarde, radis, ...) 2 (>1 et<3) 10 15 5 10
>=3 15 20 10 15
o -, <=1 0 5 0 0
Gramlnees_de type Seigte; 2 (>1 et <3) 5 10 0 5
avoine,...
>=3 10 15 5 10
. <=1 5 10 0 5
Gram'”egfadsi type Ray™5 1 et <3) 10 15 5 10
>=3 15 20 10 15
<=1 10 20 5 10
Légumineuses 2 (>1et<3d) 20 30 10 20
>=3 30 40 20 30
<=1 0 5 0 0
Hy‘gr%‘;gl'iaegees 2 (>1 et <3) 5 10 0 5
P >=3 10 15 5 10
Mél o <=1 5 13 3 5
€ %”guenii?];@élees T 2G1et<3) 13 20 5 13
9 >=3 20 28 13 20
Mél ire <=1 8 15 3 8
€ ﬁ”ges. Cructieres -l 2 (>1 et <3) 15 23 8 15
égumineuses
>=3 23 30 15 23

* Colza non concerné, MrCi = 0 kgN/Ha

** Cl| Culture Intermédiaire
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Tableau 12 Bis : Azote apporté par I'eau d'irrigation (Nirr)

Le tableau suivant permet de faire la corresporglantre la hauteur d'eau apportée et le nombre
d'unités d'azote correspondant, sur la base dulclvant :

Nirr = (V/100) *(C/4,43)

C = concentration de I'eau en nitrates (mg/MND

Avec V : quantité d'eau apportée en mm

Hauteur d'eau apportée (mn

40

00

140

160

180

N

Azote apporté (Kg/ha)

11

13

14

16 18

Les teneurs retenues ainsi que la méthode doitentebortées sur le cahier d’épandage.

Le nombre de tours d’eau associé au volume datréporté sur le cahier d’épandage.
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Tableau 13 Npro,Teneurs en azote des principaux Produits Résiduas Organiques — Arrétés départementaux
4eme Plan d’Action Nitrates (Mayenne et Sarthe, 2®) et COMIFER page 56, 2012
—> prendre la teneur en azote du produit,
—> ou analyse de I'exploitant

—> ou valeur du tableau ci-dessous

N total (kg N / unité de

Unité du produit

Type de déjections produit brut
brut)
Lisier bovins épais 3.6 nr
Lisier bovins non dilué 2.8 m
Lisier bovins dilué 1.6 ny
Lisier taurillons caillebotis 4.9 11
Lisier veaux 2.8 m
Fumier bovins stabulations 5.4 T
Bovins Fumier bovins logettes 5.1 T
. . . 3,9 (4,8 a compter de
Fumiers bovins taurillons 01/09/2013) T
Fumier veaux 2.4 T
Purins purs 3 m’
Purins lixiviats dilués 0.4 m
Compost de fumier de bovins 8 T
Lisier porcs concentré 5.5 ny
Lisier porcs 4.3 ny
Porcs Lisiers porcs dilué 3.2 nv
Fumier porcs paille 7.2 T
Fumier porcs sciure 9.1 T
Compost de fumier de porcs 8.4 T
Lisier poules pondeuses 6.8 ny
Fientes poules humides 22 T
Fientes poules séchées 40 T
Fientes poules pré-séchées sur tapis 22 T
Fientes poules séchées en fosse profonde 30 T
Poules Fientes poules séchées sous hangar 40 T
Fumier poules pondeuses 15.1 T
Fumier poulets label frais 14.5 T
Fumier poulets label stocké 10.3 T
Fumier poulets industriels frais 29 T
Fumier poulets industriels stocké 22 T
Fumier pintades label frais 23 T
Pintades Fum?er p?ntades !abel st_ocké _ 15.4 T
Fumier pintades industriels frais 29 T
Fumier pintades industriels stockés 22 T
Lisier canards a rotir 7.5 nm
Canards Lisier canards gavage 6 n’
Fumier canards label frais 11.9 T
Fumier canards label stocké 6.8 T
Dindes Fum!er d?ndes ?ndustr?els frais 27 T
Fumier dindes industriels stocké 21 T
Fumier d’'ovins 6.7 T
Compost de fumier d’'ovins 11.5 T
Fumiers caprins 6.1 T
Fumier lapins 8.5 T
Autres Fumier d’équins 8.2 T
Boues liquides 2 — 5 % MS 0.8a?2 *m
Compost urbain 5a10 T
Compost de déchets verts 6al12 T
Vinasse de sucrerie 10a40 m

Source Institut de I'élevage, ITAVI, ITP, ARVALISTEB via arrété départementauX"@PAN de la Mayenne et de la Sarthe, 2009
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Tableau 13-1 — Npro, Teneurs en azote des autresdéiuits Résiduaires Organiques (COMIFER 2013, tablaa

13 p 60)
1]
Teneurenazotetotal | . . Pulfrc.entage g
Exemples de PRO (kg N par tonne oum’  éerttpe minéral N-NH4 et :m:['t"de[":ﬁ Source
: @ N-NO3)par rapport ‘"""
de produit brut) .
alI'N total
Compost MIATE* (avec support carbonaté) de 6 mols &t plus 150 10% (1)
Compost de déchets |Compost de déchets verts de plus de 6 mols 10,0 0=4/-505% 5% iy
verts Compost de déchets verts de moins de & mols 10,0 5% (1)
Compost de bio-dechets 150 a=+30% % fCq1)
Compost urbain
Compost d'ordures ménagéres réslduelles [par TMB) 10,0 0=+/-60% 10% {1
Digestate de Digestats bruts 60 0=+/-50% B0% o= +/-40% iy
méthanisation Fraction |lgulde aprés séparation de phase 51 6% RE(L)
agricole Fraction seche aprés séparation de phase 20 11% REQL)
Boues activées liguides 184 (/N = 4.4) 18 05252 % IL{4)
Boues activees fiquides gouttees 1AA (C/N=44) 41 17354 20% IL(4)
Boues acthvées liquides urbalnes (C/N = 4.9] 18 11426 15% IL{4)
Boues activées liquides égouttées urbalnes (C/N=4.9) 33 12444 15% IL(4)
Baues activées flltre presse non chaulées (C/N =5.9) 130 18% IL{4)
Boues actlvées S - -
Baues activees pateuses filtre & handes (C/N=3.2) 11,0 7413 8% IL(4)
Boues activées lits de séchage (C/N=5.4) 05 4447 ol 1a16% IL{4)
Baues activées lits & hizophytes (/N =59 80 11% IL{4)
Boues activées déshydratées chaulées (C/N=5.3) 10,2 793125 4% IL{4)
Boues activées séchees (C/N=6.0) 40 3B ads 7% 1alz% IL{4)
Boues digérées anaérobies iguides 144 (C/N=4.2) 21 14% IL{4)
o Boues digérées anaérobles ceshydratées ((/N=59) 113 13% IL(4)
Baoues digerses — — ; = -
Boues digéréss anaérobies deshydratées chaulges (/=60 g5 Ta12 7% IL(a)
Baues digérées anagrabies sechées (C/N=6.1) 410 b IL{4)
Boues lit bactérien/disque bio liguides [C/N=7 5) 14 poa2g 15% IL{4)
Boues it bactérien déshydratées chaulées (C/N =5 15 5410 % IL{4)
Boues décanteur digesteur (C/N=5.1) 23 16229 1% IL(4)
Autres boues Baues decanteur {C/N=639) 21 16823 4% 13add%h IL{4)
Boues de curage de lagunes urbaines ((/N=62 11) 17 09425 1% 5a17% IL{4)
Baues physico-chimiques déshydratées (C/N =552 17) 28 6alls 17% Bals% IL{4)
Baues physico-chimiques déshydratées chaulées (C/N =103 13 6,7 15388 15% 9a0% IL{4)
Boues digerées
traltées stockage de courte durée sur e site de la station (C/N=14) a8 94106 13% IL{4)
thermiguement
Compost de boues (C/N =11.8) 115 0% IL(4)
Matléres de vidange (C/N = 11.8) 13 Neals T IL(4)
Baues mixtes papetigres C/N < 13 48 13a12 5% IL(4)
Boues de statlons  |Boues mixtes papetiéres 15 < C/N <20 42 37446 4% IL{4)
d'épuration de Boues mixtes papetiéres 20< (/N <35 28 21334 3 IL(4)
papeterle Baues mixtes papetiéres
Boues da désancrage 40< C/N < 70 bl i L L)
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Tableau 14 — Keq, coefficient d’équivalence engraiminéral efficace des principaux Produits Résiduais
Organiques (PRO) pour les cultures concernées — d@tés départementaux Plan d’Action Nitrates de la
Mayenne et COMIFER page 42, 2012

Coefficient d’équivalence
engrais (Keq)

Exemples de types PRO Cultures concernées Périodesidport Keq surla | Keq sur tout
période bilan le cycle
. . . . Printemps 0,30
Fumier de bovins (pailleux| Cultures de printemps I, P
et décomposés) Eté-automne 0,20
Colza Fin d’été 0,2
1 1 *
Compost de fumiers de Cu:tures de printemps .Pr:jrrt,emps 0,10
bovins Colza _ Fin d’été 0,1
Cultures de printemps Eté automne avant CIPAN** 0,10
Tou"[es cultures de prlntempsSortie d’hiver -Printemps 0,35
Fumier de volailles et d'automne (céréales)
Colza Fin d’été 0,5
Cultures de printemps Eté automne avant CIPAN** 0,15
. Cultures de printemps Printemps 0,3
Compost de fumiers de |55 Fin deté 0.1
Cultures de printemps Eté automne avant CIPAN** 0,1
Toutes cultures de printempp o .
Fientes de volailles (touteq et d’automne (céréales) %ortle d’hiver -Printemps 0,40
catégories) Colza Fin d'été 0,5
Cultures de printemps Eté automne avant CIPAN** 0,15
- Tou"[es cultures de prlntempsSortie d’hiver -Printemps 0,6
Lisier de porcs et d’automne
Lisier de canards Colza Fin d’été 0,5
Cultures de printemps Eté automne avant CIPAN** 0,05
Cultures de printemps Printemps 0,5
Lisier de bovins Cultures d’automne Fin d'été 0,15
Cultures de printemps Eté automne avant CIPAN** 0,10
Cqmpo;t d'ordures Cultures de printemps Printemps 0,05
ménageéres
Compost urbain Cultures de printemps Eté automnet BURAN** 0,05

* compost de plus de 10 mois

** | es apports de PRO réalisés avant CIPAN et ceftute printemps ne sont pas autorisés dans testesgions. Quand cette pratique est
autorisée, il faut veiller a ajuster la quantitdabite « efficace » apporté par le produit organijleecapacité d’absorption de la CIPAN.
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Tableau 14-1 Autres Keq, coefficient d'équivalenceengrais minéral efficace des Produits
Organiques (PRO) : boues, digestats...(Comifer 201Bage 46)

Exemples de PRO

Cultures concernées

Périodes

d'apport

keqh sur la période
du bilan

Coefficient d'équival

SOURCES

lence azote (kegN)

kegh sur la période
du cycle

Amplitude
ri-type

[a))*

Résiduaires

SOURCES

Compost MIATE* == e printemps {type mafs) Printemps 0,15 By 0,15 L]
{avec sugpon carbionatd) de 6 mois et plas Fautamne {blé) |astamne 0,10 s
e printemps {type mars) Pritemps 0,10 0054015 niy 0,10 0054015 it
de print L ic] [Prta ECH2]
Compost de dichets verts da plusde |- - Itvne e i — 0,10 j I
Compost de déchets |6 mois e printemps { Eype maTs) [ERé BNt CIPANT 0,10 ECi2]
wearts o automne {cofa) Fin &te 0,05 EC{2)
Fautarmne {hlé) [tastamne 0,05 sA (1)
Eﬂ::]:riit:edkhm verts de moins Faitomne (blg) |aartoming 0,00 5A(2)
Comport urbaty | COMPOStFordures ménageres |08 prntemps eype mate Prifiemps 0,10 0858015 L 0,10 0,054 0,15 Ll
g Z résiduelles {par TWE) Fautamne {blé) |astamne 0,05 iy
::::tumwm'm mals| apgort printamps 0,50 ECisl 0,50 EC[5)
Digestats bruts e printemps {type mals] Infection [Printemps 0,90 EC{5) 0,90 EC15)
Digestats de Fautomne {eotza) Pristemps 0,80 0,80 EC[5)
x:_:““‘"‘ o autamne {bld) Pridtamps 0,65 EC {5
Fracticn liguide apnés sédparation de E 2] [rattachement au produit E [2) {rattachemant au
i de printemps (type mals] Printemps 0,70 Vigker e Porcah 0,70 prodult Lisser de Pors]
:r,::::m IS S 2 printemps {fype mais| |Priaterps 0,30 RE{1] 0,30 RE[L)
Bousas activées liguides 184 {C/N - I
44) e printemps (typa mais) |Prtemps 0,50 il 0,30 etk
Bowas activies liuides douttias
18 [E/N=4.9) da printemps (typa mars) [Printeemps 0.0 izl 0,50 L8]
Bowas activées liguides urbsines :
1CH = 48) da prinfemps (type mars) [Printeemps 045 bl 0,45 IL44]
Boues activées lipuldes égauttées
urhaines |C/N = 4.8) da prinfernps (type mars) IPrinteenps 0,45 L) 0,45 L1
Baues activées fite presss non
e chaulées |C/N =5.9) o privfemps (ypa mais) |Printsenps 0,45 L 0,45 L]
Baues activées piteuses fltre E
bandes |C/N=52) 80 privteps Qypa mais) [Printoenps 040 L 0,40 L8]
Baues actives |its de séchage f
[CiN=5.4] 3 primemps (ype mais) |Prismesmps 040 bl .40 Ha
Bouses activées llts & rhizophytes. ;
[CfN =5.5] 38 primemps (ype mais) |Pramenmps 040 batad .40 Ha
Boues activées tdshydraties ‘
chauldes |C/N=5.3) o8 printemps [type mais) [P raemps Has L it ko
Boues actlvdes skhdes {UN6.0) | s s Ip i 0,35 g 0,35 1L 4%
|da pintenis {(lypé mers) L
Boisas digérées ansérobies Bquades N
1A [/N=4.2) 03 prinfemps {typa mars) [Prontemps 0,50 L 0,50 L4
Boisas digdrées ansdrobies I
Boies di ¢ LN =5.9) ta prinfemps {fyps mais) (Printemps 0A0 L a2 Loz
Baues digérées ansdabies
céshydratées chaulées ((/N=E0]  |da prinfemps {vpa mais) IPrinternps 0,30 L 0,30 1L
Eaues digérées anadrabies séchées
{cin5.1] s priEmps (Vpe mais) IPrinteenps 0,30 iid 0,30 L)
Baues bt bactérien/daque bio
llgides {C/M=7.5) O primlemps (fype mais) [Primesnps 0,30 L 0,30 L4l
Baues Bt actérlen déshydratées
chaulées |C/N =5 8 printemps (lype mais) [Printeemps 020 R 6,30 Y
Boues decanteur dgesteur (CN=BA) | o sy b 0,30 (AL 0,30 IL{]
neeTip (e sl L=
P Boues décanteur (C/N=5 4 5) s e Qs i Priesi 0,30 i 0,30 ]
Bowes da curage de lagunes wrbaines .
[CN=6311) 4 pratemps {vpa mais) \Printemps 0,30 L] 0,30 L4
Bouas physico-chimigues I
: {N=554817) e pinioenis e sl Printemmizs 0,25 L 0,25 L)
Boues physice-chimigies
ghshydratées chaulées (N =203 | s - 025 g 0,25 ILi4]
printemps {fype mals) HHEApS
o dlgnin tockage de colerte durda sur la sit
SOSUS v o1 “ 015 2
thermiguement i da printemps (lypa mars) |Printemps
Comaost de baves {C/N=118| s printsenps Qype meis) IPriateenps 0,15 g 0,15 (2]
Matiéres de vidange [C/N = 11.8) da printemps {vpa mars) Printermps 0,35 a4 0,35 &
Boues mixtas pagetibres LN<15 | S —— Priftomis 0,20 w8 0,20 1441
Baues mixtes papetitres 15 < (/N <
0 ta printemps {fypa mais) Printsmps 0,10 i 0,10 1L
Houes de statipns | BOU=s mistes pagetiéres 10< LN < i ”
d'épuration de 35 de printemps {type mis) IPranteenps 0,00 L 0,00 Ly
papstere Bowes mites pagatidres Immobilisation de W Immobilisation de L1
0a prntemps {fyps mais) [Pramemps l'azote du sol & Vazote du sol
Boueas d dsencrage 40 < CIN < 70 hauteur de 10 60 % ) hauteur de 10 4 60 % i
i i By il Pritammos de I'azote apporté de I'azote apporté
sz , s N .
Tableau 15 — Rf, quantité d'azote minéral dans leoc$ a la fermeture du bilan Rf (kgN/Ha) - source

AZOBILOINRA, 2012

Classes de
profondeur

Type de

sol

Sol
léger

Sol
limoneux

Sol
argileux

Sol
de craie

1

sol superficiel

£30cm

5

10

15

15

peu profond (0 a 60 crh)

10

15

20

20

profond (O

4 90 cm)

15

20

30

30

2
3
4

trés profond

(> 90 cm)

20

30

40

40
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Tableau 16 — Ri, quantité d’azote minéral dans leas a I'ouverture du bilan (kgN/Ha) — source CETIOM,

GREN, COMIFER page 29, 2012

Si le bilan est ouvert a la fin de I'hiver (pratejalassique pour une céréale d’hiver par exemRBig)rend souvent le nom

de Reliquat Sortie Hiver (RSH).

Culture — Type de sol
superficiel profond
Analyses de sol du producteur Analyses de sol du producteur
colza
ou 20 ou 30
Analyses de sol du producteur
tournesol ou références locales d'acces public fourniesgzactiambres d'agricultures, les coopératives

Sinon 40 par défaut

ou utilisation des références contenues dans leele® dynamiques définis par le ministere de lagtire

Analyses par le producteur

autres cultures

ou références locales d'accés public fourniesgsacthambres d'agricultures, les coopératives
ou utilisation des références contenues dans leiele® dynamiques définis par le ministére de l@agdtire
ou références statistigues selon la pluviométrie

Tableau 17 — MS, Prairies, objectif de production d la prairie en matiére seche (tMS/Ha) — source GR¥Eet

COMIFER page 68, 2012

Tableau 17 partie a

1°/ Estimation par approche globale a partir de la

Nbre d'UGB

Réf. exploitation

valorisation moyenne de I'herbe de I'exploitation a

Besoins

5.5 tMS/UGB/an

I'échelle de 'année

Achats fourrages

Réf. exploitation

Variation de stocks

Réf. exploitation

Tableau 17 partie b

2°/ Estimation par approche parcellaire par les nieaux de production accessibles a I'échelle de I'aéa ou de la saison

Excés d’eau hivernal
Pousse estivale Nul Moyen Fort
(tMS)/Ha péature fauche + pature pature Fauche + pature fauche (gature)
Forte 10 11 9 10 7
Ralentie 8 9 7 8 6
Trés faible & nulle 6 7 5 6 4

Tableau 18 — %N, Prairies, teneur en azote de I'hbe selon le mode d'exploitation — source COMIFER e

72,2012
Mode d’exploitation En kgN/tMS
Paturage a rotation rapide (retour toutes les Zs®r®) ou continu 30
Paturage a rotation lente (retour toutes les 5 smsR 25
Ensilage 25
Foin précoce et foin de repousse 20
Foin tardif de I cycle 15

Tableau 19 — Mh, Prairies, fourniture d’azote par & sol sans les restitutions paturage (kgN/Ha/an)source

Chambre régionale d'agriculture des pays de la Lo&, 2006

Potentiel de production
Faible Moyen Elevé
Entretien Fourniture . Fourniture . Fourniture .
X Printemps Printemps Printemps

organigue annuelles annuelles annuelles
Faible 35 25 70 50 105 75
Moyen Situation non recommandée 90 65 110 85
Fort Situation non recommandée Situation non recommandég 120 95
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Tableau 20 - Nrest, Prairies, contribution directedes restitutions au paturage de l'année (kgN/Ha/an}
Chambre régionale d'agriculture des pays de la Lo&, 2006

Part de pature dans la production
Rendement annuel > 75% 50a75 % <50%
4 tMS 15 5 5
6 tMS 25 15 10
8tMS 35 25 15
10t MS 40 30 20

Tableau 21 — Fs, azote fixé par les légumineusesépentes (kgN/Ha/an) - Chambre régionale d'agriculte des

pays de la Loire, 2006

Proportion visuel de trefle blanc
<10 % 20 % été 30 % (_été
Rendement annuel total 10-15 % printemps 15-20 % printemps
4 tMS 0 20 35
6 tMS 0 30 55
8t MS 0 40 75
10t MS 0 45 95

Au dela de 25% de proportion visuelle de tréflebJaaucun apport d’engrais azoté minéral est nétess

Tableau 22 — Keq, coefficient d’équivalence engraisinéral efficace pour les prairies — source COMIFR page

43, 2012
Exemples d’effluents Mode Périodes d’apport
d'élevage _é_pandus d'apport -
sur prairies Automne Printemps
Fumier de bovins En surface 0,2 0,1
Compost de fumier de bovins En surface 0,15 0,05
Fumier de porcs En surface 0,4 0,4
Compost de fumier de porcs En surface 0,2 0,2
Lisier de bovins En surface 0,4
Lisier de bovins Enfoui 0,5
Lisier de porcs En surface 0,5
Lisier de porcs Enfoui 0,6
Lisier de porcs En surface 0,5*

* Sur prairies de plus de 6 mois, cette pratiquelefacon générale peu recommandée car elle peédes risques de lessivage des nitrates
importants durant I'hiver. Il faut veiller a ajusia quantité d’azote « efficace » a la capacitgbdorption de la prairie a cette période.

Tableau 22 bis : Autres Keq , coefficient d’équivience engrais minéral efficace des Produits Résides
Organiques (PRO) : boues, digestats...pour les prai&s selon I'époque d’épandage

reprendre les valeurs du tableau 14-bis en lestadtap I'époque de I'épandage :

Fin d’été =Colza
Automne = blé
Printemps= Mais
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ANNEXE 4 : DOSE D'AZOTE PLAFONNEE :
CULTURES SPECIALISEES

Familles de cultures spécialisées concernées :ichage, arboriculture, horticulture, vigne,
plantes a parfum, aromatiques et médicinales é¢{graines.
Autres : tabac et soja, légumineuses.

Pour ces cultures spécialisées, une dose d’'apladoinp d’'azote a été fixée.

L'unité de valeur retenue est :
U Neriicace / CyCle de culture / Ha

Pour les surfaces cultivées sur lesquelles se amnhplusieurs cycles de culture, I'azote total
apporté correspond a la somme des doses calcudéeshmque cycle sur une année.

Définitions :

Dose plafond :dose maximum issue de référencesstidéexpérimentation au champ, a ne pas
dépasser.

Dose pivot :dose déterminée par situation cultutgfee et par espéece cultivée, par analyse
fréquentielle de collections de courbes de répanseote.

Tableau 23 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures de fruits — source GREN,

220 21
Tableau 24 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures de plantes a parfums,
aromatiques et médicinales, ITEIMPAL 2012...........ccooiiiiiiiiii e 21
Tableau 25 — Dose maximum d'azote efficace pour les cultures maraichage — source
GREN, 2012, ettt e 22
Tableau 26 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures porte-graine « petites
graines » - SOUICE FNAMS, 2012.......coo ottt e e e ee e eees 23
Tableau 27 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures de pépiniere — source
Bureau Horticole REQIONAI, 2012..........couviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesae e eeennnnas 24
Tableau 28 — Dose plafond pour autres cultures — source GREN, 2012...............cccce. 25
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Tableau 23 - Dose maximum d'azote efficace pourdeultures de fruits — source GREN, 2012

FRUITS
Cultures Azote apporté * Indication de production
UNw/Cycle de production/Ha
actinidia voir Kiwi
cassis 100
cerisier 110
remontante 280 50 (T/Ha)
fraise p_récoce 210
gariguette 180
pleine saisor 140
framboise 30 10 (T/Ha)
groseille 60 20 (T/Ha)
kiwi (=actinidia) 130
melon greffé 140 20-40t
plein champ 120 20-30t
poirier 100
classique| 100
) plantation 50
pommier a cidre avant production 80
en plein productior 120
pécher 90
prunier 120
année d'implantation 90
vigne AOC/AOP 60
vins de pays 90

* valeur maximum sauf pour les années d'implantetia la fumure organique de fond peut étre Iégénesigérieure

Tableau 24 - Dose maximum d'azote efficace pourdesultures de plantes a parfums, aromatiques et méinales,

ITEIPMAL, 2012
PLANTES AROMATIQUES ET MEDICINALES
Cultures Azote apporté Indication de production
UNesicacdCycle de production/Ha

lavandin 50
pavot oeillette 100
lavande 50
sauge sclarée 50
basilic 160
camomille romaine 60
cassis 50
chardon Marie 50
coriandre 125
estragon 135
ginkgo 170
menthe poivrée 180
persil 240
thym 150
aneth 110
cerfeuil 170
ciboulette 310
fenugrec 30
mélisse officinale 190
origan sp. 130
psyllium 50
romarin 90
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PLANTES AROMATIQUES ET MEDICINALES

Cultures

Azote apporté

UNeicacdCyCle de production/Ha

Indication de production

sauge officinale

90

valériane officinale

50

Tableau 25 - Dose maximum d'azote efficace pourdeultures de maraichage — source GREN, 2012

LEGUMES

Azote apporté

Cultures UNageeedCycle de production/Ha Indication de production
asperge blanche ann(’ae L 145
année 2 et + 125
aubergine plein champ 350 25a 30 (T/Ha)
sous-abris 220 120 (T/Ha)
betterave potagére 150
bette 200
carde 200
industrielle 200
carotte primeur (botte) 200
normale 150 Pour 60-80t/an
céleris branche 300
céleris rave 210 50 a 80 (T/Ha)
été 320 24000 plants /Ha
choux-fleurs automne 210 12000 a 14000 plants/Ha
hiver 250 11000 a 12000 plants/Ha
choux a choucroute 200
Concombre arelpal 2013 450 28-30kg/m2/22semaines
courgette 300 60 a 100 (T/Ha)
échalion 160
échalote 150
épinard d,hi\{er 250
d'été 200
fenouil 150
flageolet 190
haricot gros haricot 180
haricot vert 160
demi- secs variété local 190
lentilles 0 1.7 (T/Ha)
navet botte 120
non hotte 90
oignon garde 150
primeur / botte 150
panais 100
persil 150

petits pois / pois légume 0 (30 en cas de récoleamque)
poireau primeur / été 285 50 a 80 (T/Ha)
automne / hiver 190 50 a 80 (T/Ha)
poivron 210
pomme de terre primeur 175
potiron Dose balai en attente d’élément
radis 110 17 (T/Ha)
rutabaga 100
salades laitue 120 400 a 450 gr/téte
scarole 160 50 a 70 (T/Ha)
chicorée 160 50 a 70 (T/Ha)
chioggia 160 50 a 70 (T/Ha)
iceberg 140
romaine 120
pain de sucre 140
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L EGUMES

Cultures uNemcace/?;glteedaepg?c::jeuction/Ha Indication de production
jeunes pousses globales 140
mache 120 5210 (T/Ha)
autres 120
Tomates serre chauffée CCDM44 2013 510 32-35kg/m2 36 semaines
Tomates serre froid€bbM44 2013-10-17 320 18-20kg/m2 25 semaines
Tomate plein champs ctifl 2012 150 60T
topinambour 100

* Référence : « Fertilisation des légumes frais léeghamp », Chambre d’agriculture de Bretagne, &pidtique 2008

Tableau 26 - Dose maximum d'azote efficace pourdeultures porte-graine « petites graines » — soled=NAMS,

2012
Famille . Surface Besoin N absorbés Dose pivot
botanique Espéce France2011 par culture (kg/ha)
(ha - source GNIS) (kg/ha)
FOURRAGERES PORTE-GRAINE
Poacées Ray-grass anglais 3445 170
Wial: 110
Ray-grass d'ltalie 2284 (hors précoupe de printemps)
Fétugue élevée 2215 160
Fétuque rouge 1528 150
Dactyle 947 190
. Ray-grass d'ltalie: 110
Ray-grass hybride 615 (hors grgcoupe de printemps)
Avoine rude 318 Idem avoine
Fétuque ovine 65 Fétuque rouge: 150
Fétuque des prés 34 Fétuque élevée: 160
Brome 33 160
Paturin des prés 17 80
Fléole des prés 1 Fétugue élevée: 160
Brassicacées| Chou fourrager 53 idem choux potager (110-125
Radis fourrager 48 Radis potager: 150
Chou navet rutabaga 2 Idem colza (méme espéce)

BETTERAVE SUCRIERE PORTE GRAINE

Chénopodiacéé Betterave sucriere | 4083 | 280 |
POTAGERES PORTE-GRAINE
Alliacées Oignon- plantation automng 2247 150
Oignon- plantation printemps 2247 70
Poireau 93 140
Echalote 26 Oignon automne: 150
Ciboule 5 75-90
Apiacées Carotte(type Nantaise) 2450 140

Persil 920 Carotte : 140
Aneth 172 Carotte : 140
Coriandre 133 Carotte : 140
Fenouil 66 Carotte : 140
Panais 57 Carotte : 140
Céleri 44 Carotte : 140

Astéracées | Chicorée Witloof(semis direct) 264 160
Chicorée a feuille 256 Chicorée Witloof :160
Laitue 29 130
Cardon 20 Carotte: 140
Chicorée Scarole / Frisée 20 Chicorée Witloof : 16(

Brassicacées| Radis (type rond-rouge) 691 150
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Choux 226 110-125
Navet 136 Radis: 150
Cresson de fontaine 20 Mache : 70
Roquette 6 Radis : 150
Chénopodiacégs Betterave rouge 483 200

Epinard 406 Essais en cours
Poirée 105 Betterave rouge : 200
Courge — Courgette 95 Essais en cours 120

Cucurbitacées|Concombre 24 120
Cornichon 10 120
Melon <10 120
Citrouille - Patisson 1 120

| Valérianacée | Mache 338 70

Tableau 27 - Dose maximum d'azote efficace pour lesiltures de pépiniére — source Bureau Horticole Rgonal,

2012

cultures de pépiniere

dose azote kg/annuelle

cycle cultural

facteurs de viation

NSi

te

Jeunes plants repiqués 160 1,5an selon espécedgédensi

peupliers 135 3 ans

semis résineux 90 1an

semis résineux 2 ans 110 2 ans

semis feuillus 125 lan selon espéces

arbustes d'ornement 115 pluri annuel selon espécesitéle

coniferes 115 pluri annuel

scions fruitiers 100 2 ans selon espéces, densité

guenouilles 100 3 ans selon espéces

tiges fruitieres 125 4/5 ans selon espéces

tiges ornement 140 4 ans et plus selon espéces

rosiers 1ére année 110 1an

rosiers 2eme année 135 1lan

plantes vivaces diverses 150 1lan selon espécestéle

plantes vivaces (iris, hémérocales, pivoine... 125 all5 an selon espéces, densi
cultures de fleurs coupées dose azote kg/annuelle eycultural

FC Type chrysanthémes 110 lan

Muguet 55 pluri annuel

Muguet grille a forcer 230 pluri annuel 1 année deuwral

Muguet grille a forcer 130 pluri annuel 2 année deutal

Muguet fleurs coupées 280 pluri annuel 1 année dereult

Muguet fleurs coupées 180 pluri annuel 2année dereultu

Muguet fleurs coupées 250 pluri annuel 3année dereultu

Muguet fleurs coupées 250 pluri annuel 4 année dereult

Muguet fleurs coupées 250 pluri annuel 5 année dareult

Chrysantheémes toussaint 100 6 mois sol mobilisé sur 1

Hortensia en vert 135 6/7 mois sol mobilisé sur 1 an
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Tableau 28 - Dose plafond pour autres cultures -earce GREN, 2012, 2013

Cultures

Dose plafond
UNemcacdCyCle de production/Ha

Se référer aux plan

Culture dérobée 70 d’action régional a
compter du 01/09/2014
Se référer aux plan
CIPAN 70 d’action régional a
compter du 01/09/2014
tabac 300
soja 0 (sauf cas particulier d’échec de nodulation :)1R0
Légumineuses Poids protéagineux 20 Cette valeur pladsh
Vesces 20 possible en tant que
Pois de printemps 20 « starter »
Feves 20
Pois d’hiver 20
Autres protéagineux 20
Protéagineux fourragers 20
Lupin doux 20
Luzerne* 0

*|l est rappelé que I'épandage d’'amendement ogyees (effluents ..) est autorisé comme fumure
de fond sur luzerne et autres cultures légumineuses

A noter que la fertilisation organique sur haricpbis et soja est autorisée la semaine précéeant |

semis.
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ANNEXE 5 : RECOMMANDATIONS DU GREN

Le suivi des rendements moyens des parcelles gglditation peut étre réalisé a la convenance
de I'exploitant, les éléments utilisés doiventeéticcessibles sur I'exploitation avec le plan de
fumure pour justifier de I'objectif de rendemetdne proposition de document suivi est présentée
en annexe 10-1.

Harmonisation avec les régions voisines : Mh (nahgation de 'humus)

Une différence significative du niveau de la resiiin de la matiere organique a été notée avec la
Bretagne. INRA-ARVALIS ont explicité cette différea(cf compte rendu (Vertés, Bodilis, Cohan)
Ainsi, dans des conditions de sol se rapprochantef@ains contextes rencontrés en Bretagne
(niveau élevé a trés élevé de matiére organiqueadiculier) , les restitutions sont comparables
aux indications du GREN Bretagne.

L'équilibre de la fertilisation, qui se calcule'éhelle d'un cycle pour une culture, doit étre €om
plété par un travail d'adaptation des systemegatiuption afin de prendre en compte I'ensemble
de l'azote présent dans l'exploitation (vérificatiade la balance globale azotée).

En attendant un travail spécifique sur le sujetprigsent arrété préconise des maintenant les re-
commandations de base suivantes qui visent a eSisiexceés de nitrates restant dans le sol apres
la culture principale.

©a Privilégier la culture de colza ou l'implantatiorude CIPAN ou d’'une prairie aprés une
culture de céréales dont les rendements ont éénamt inférieurs aux attentes afin d’utiliser
I'azote en exces.

@2 Eviter de retourner une prairie a 'automne saufsda cas d’une implantation de culture
d’automne.

&2 Ajuster la dose prévisionnelle estimée en fonctiea conditions climatiques de I'année et
de I'état de nutrition azotée de la culture aveoutil de pilotage.

2 Pour I'analyse de sol annuelle :

- la méthode « reliquat azoté en sortie hiver » aegtrivilégier dans les situations a
risques type « mais sur mais » en particulierrdrée du bilan du second mais,

- la méthode « azote total présent dans les haidensols cultivés », doit garantir que
le prélévement couvre tous les horizons explorésegaacines de la plante cultivée,

- la méthode « taux de matiére organigue » est dérés2 comme la moins pertinente
pour le calcul de la dose d’azote.

Les analyses de ssbnt appelées dans l'avenir, a alimenter des r&sdauéférences
techniques mobilisables par le groupe régionalpbets nitrates.

Dans le cadre de l'utilisation des normes CORPENr pe veau de boucherie, il faut
prendre de préférence la valeur par veau prodasg tannée soit 2,1 kg N plutét que la
valeur par place.

2 Pour I'analyse obligatoire des effluents, et lgsa(Tableau 13) des teneurs en azote des
effluents, un contréle de cohérence peut étre teifegvec les volumes d’effluents produits
sur I'exploitation et le bilan CORPEN (cheptelérme CORPEN)
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ANNEXE 6 : REFERENCES DE RENDEMENTS PAR CULTURE

Cette annexe traite du cas des agriculteurs ne disp  osant pas de référence de rendement
par 1lot cultural
Agriculteurs concernés

Cette base de rendements peut-étre utilisée poporigp des références de rendement aux
agriculteurs ne disposant pas de référence :

- jeune installé ou nouvel exploitant sans donnéeddement du prédécesseur,

- agriculteur introduisant une nouvelle culture daos assolement.

Source des données

Cette base de rendement a été constituée a padirddnnées des plans prévisionnels de
fertilisation des chambres d’agriculture et desgataires des colléges distributéurs

Méthode de calcul

Pour chaque département, un découpage a été rpafigietite région naturelle ou par région de
production. Quand une région de production a éenue, il est précisé la composition de cette
région (cantons et/ou communes). Pour les prinegpaultures du département, il est vérifié que
la moyenne pondérée des rendements moyens pamr@gaturelle ou de production) est
équivalente a la moyenne SRFSEe la culture. Ce rendement peut varier pour uémenpetite
région selon la potentialité agronomique du sol.

Valeurs SRISE

Les valeurs de références sont les données indigpéer chaque petite région agricole. Les
valeurs SRISE sont indiquées a titre indicatif@itsa utiliser en cas d’absence de référence au
niveau de la petite région.

Lorsque I'exploitant estime que le potentiel duestl supérieur au potentiel moyen du de la petite
région (valeur indiquée dans le tableau), ), & adssibilité de retenir pour I'ilot considéré, un
potentiel supérieur, sous deux conditions :

-Ce potentiel devra étre justifié par une analyssal ou la localisation de I'llot sur un
référentiel cartographique au 1/2560ndiquant les qualités pédologiques du séférentiel
(figurant dans le tableau — annexe 6

-Le potentiel retenu ne dépassera pas de plus éle @bla valeur de rendement moyen de la
petite région.

2 A noter que la représentativité statistique dedoesiées se limite aux données mobilisées et

traitées par les chambres d’agriculture et lestatases de colléges distributeurs.
® Service Régional de I'Information Statistique ebRomique

* Une de ces deux piéces devra étre présentée ee castrole.
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Loire Atlantique

Jgrimer Paysderetz  Vignoble Paysancenis  Presquile S 2:?:;?
Culture SRISE chateaubriant ¢ tuaire

et | sgose vy inheial laeiiatl et A L
Blé w2 61,7 m;"; 59,8 | 61,7 | 61,1 59,8 62,6 62,6
BIé dur s 53,3 553 | 599 | 57,0 57,0 61,6 61,6
orge ws| 59,7] 598 57,9 | 591 59,4 57,9 60,8 60,8
seigle w1| 45,7 44,3 | 480 | 457 45,7 49,4 49,4
avoine hiver o 44 42,7 | 462 | 44,0 44,0 47,5 47,5
avoine print | 42 40,7 44,1 42,0 42,0 45,4 45,4
mais irrig grain ] 88
mais non irrig grai 3| 75,3
mais ensil irrig 77 144,6 | 144,6 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446
mais ensil non irrig w| 118] 117,1| 114,7 114,7 114,7 115,8 119,3 119,3
mais semences
sorgho s3] 51,7 61,2 | 50,7 | 61,2 55,4 61,8
triticale «| 57 52,4 56,7 54,0 54,0 | 58,3 58,3 |
colza hiver | 34,3] 296 27,8 27,8 29,0 281 | 305 30,5 |
tournesol 7| 27,7 247 | 247 | 247 247 | 259 25,9 |
soja | 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 | 19,2 19,2 |
féverole 5| 25 250 | 250 | 250 250 | 263 26,3 |
pois s 33 33,0 34,7 33,0 330 | 356 356 |
lupin x| 20,7 21,0 22,1 21,0 21,0 | 227 22,7 |
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MAINE ET LOIRE

Culture Agina 22 _— Nord segréen Sud segréen  Nord mauges su:i;E::sg;z et sa"'“;';:’;‘ (U4 Baugeaols vallée
sttt Smiene | Seien | SUDOCH, omouems JTUTSE
b, Cibassce o MontroitBeaprea VIOt Thouach ngory N R pat, e i,
susn  [agreste Purcsbes spatmseimoyen | Parcebes dposetieimopen | Purcabesdpoknseimapen | Paraes dpotsteimopen | Paris dpotetilmopen | Pavcebes & potetel mayen
s 0,16 0,12 0,14 0,19 0,14 0,25
BIé s 64,3 - m6::.2 73,9 56,1 67,3 62,0 70,6 66,0
Blé dur s 54 65,0 49,3 59,2 54,5 62,1 58,0
orge ws 60 67,8 51,4 61,7 56,9 64,7 60,5
avoine hiver “il 443 49,6 37,7 45,2 41,6 47,4 44,3
avoine print al 40 45 34 41 38 43 40
mais irrig grair w1 87,3 90.8 76,0 90,8 829 87,3 90.8
mais non irrig m| 77,7 80,8 67,6 80,8 73,8 77,7 80,8
mais ensil irrig| 17| 137,3 143,2 119,8 143,2 130,8 137.7 143,2
mais ensil non mrl 4120 120,3 126 105 126 115 121 126
mais semences * = 369 37 37
sorgho a3l 58,3 60,6 50,7 60,6 55,4 58,3 60,6
triticale # 54 61,6 47,0 56,2 51,8 58,9 54,0
colza hiver #l 293 291 32,5 24,7 29,6 27,3 31,0 29,0
tournesol # 26 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
soja | 173 17,3 17,3 18,2 16,4 17,3 17,3
féverole @ 27 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0
pois ® 36 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0
lupin al 20 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

") soaree E!tu:lhtdeapﬁfmuamu
Lizmagrain sumps (moySdemisnes anndes
aprés avo i enlev les extrdémes)
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Mayenne

02 2011 |SRISE Zone1 Zone2 Zone3 Zone4

agreste agreste Potentiel | Potentiel sol | Potentiel sol [Potentiel sol
Culture — sol(;\;jyen motgjn m:;:n mot?]'gn

moy
pondérée

Blé 70,6 | 70,0 | 70,0( 67 74 73 64
BIé dur 54,9 | 55,7 554 | 59,3 55,7 | 51,4
orge hiver 62,7 | 62,7 | 629 623 | 66,8 62,7 | 57,9
seigle 47 46,7 | 50,1 47,0 | 434
avoine hiver 51, 7 51,4 55,1 51, 7 47,7
avoine print 44 44 47 44 41
triticale 62,3 62 66 62 58
mais irrig grain 89 95,4 72,4 75,7 69,1
mais non irrig grg 77,7 73,3 98,6 74,8 78,2 71,4
mais ensil irrig 145,0 110,0 115,0 105,0
mais ensil non irrig 127 126,2 144 121 115 112
sorgho 53,7 62,2 | 461 46,1 39,2
colza hiver 32,7 32,7( 31,0 | 35,0 34,0 | 30,0
tournesol 25,7 29,6 21,9 21,9 18,7
soja 17 19,9 | 14,7 14,7 | 12,5
féverole 25
pois 383
lupin 20,7
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SARTHE

ST

Culture mareatos | sabotion | engon | ‘mancete. | ssosnois | porche | casiven | " iow | betinois | “sartne | besugeois

il smse| P e s L L | e Lo | L

agreste | agreste

surface] 23664 | 29333 | 24342 | 35558 | 18220 | 53373 | 48067 31047 4725 91635 3329
moy pondie
Blé eo| 68,7| 68,8| 650 | 60,0 | 78,0 | 81,0 | 850 | 650 | 720 | 650 | 71,0 | 64,0 | 650
Blé dur s7| 55,7
orge H 62| 61,7 605 | 658 | 725 | 753 | 79,1 | 60,5 | 67,0 | 606 | 66,0 | 59,5 | 60,5
orge p | 43,7 50,7 | 62,7 | 553 | 423 | 46,8 | 423 41,6
seigle 48 48
avoine hiver 43 48
avoine print 8| 42,3
mais irrig grain 9o 99,3| 99,1 91 99 100 97 101 95 100 103 100 102 98
mais non irrig s4| 83,3| 83,6| 77 78 83 88 95 86 82 79 90 84 83
mais ensil irrig] 1760 176,0| 162,0 | 176,0 | 178,0 | 173,0 | 180,0 | 169,0 | 178,0 | 183,0 | 178,0 | 182,0 | 174,0
mais ensil non| 1250| 125,7| 125,0| 118,0 | 120,0 | 119,0 | 124,0 | 160,0 | 1290 | 122,0 | 121,0 | 150,0 | 1220 | 100,0
mais semencey 313
sorgho G 557 55
triticale 58 58 60,5 | 55,8 | 725 | 753 | 79,1 | 60,5 | 67,0 | 60,5 | 66,0 | 59,5 | 60,5
colza hiver 33 33| 33,0 335 | 32,5 34 35,5 38 33,5 34 30 32 31 30
tournesol 27 27 270 | 27,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0
soja 19 19
féverole 73| 27,3
pois p a3 40,3 42,0 | 40,0 | 450 | 450 | 50,0 | 42,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0
lupin 20 20
854 700 700 | 700

P de terre cons 288
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VENDEE

puttee i e 202 Cshfnﬁ:; Marais breton E“‘;:;';L“E' Bas bocage p:::rlusn p::;?n Plaine Bg::;e
etites régions desséché mouillé
st asgfrielii s— LT il et ke e el e e

surface % 0,0308 0,0446 0,0481 0,5308 0,10353 0,0229 0,08137 012787

moy pandina
Blé tendre d'hiver 653 64| 64,08 64,0 60,8 64,0 63,4 60,8 67,2 64,0 70,4
Blé dur d'hiver 62 59,7 62,7 62,7 47,8
Seigle 488 48 48,0 45,6 48,0 48,0 45,6 50,4 48,0 52,8
Orge d'hiver 56,56 61,3 61,0 58,0 61,0 61,0 58,0 64,1 61,0 67,1
Avoine hiver 2 43 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0
Avoine printemps s 38 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0
mais grain irrigué was | 105,7] 105,7 105,7 105,7 105,7 | 1057 | 1057 105,7 105,7
mais grain non irgué 90,4 91,3 68 82 64 64 82 91 55 64
Mais semence 339 32 32,0 32,0 32,0 320 | 320 | 320 32,0 32,0
Mais ensilage non irrigué 10,86 11,91 108 108,0 108,0 108,0 102,0 | 140,0 151,0 108,0 102,0
Mais ensilage imigué 15,28 156,0 156,0 156,0 179,0 156,0
Sorgho 518 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7
Triticale sa9 | 56,7 56,7 53,9 56,7 56,7 | 539 | 595 56,7 62,4
Colza d'hiver (et navette) 2 28 34 34 34 34 34 34 34
Tournesol 247 27,7 28 33 28 28 33 33 28 28
Soja 201 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3
Féveroles et féves 287 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7
Pois protéagineux 412 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7
Lupin doux 245 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3
pomme de terre de conso E
lin ?
chanvre ?
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ANNEXE MAYENNE (1/2)

découpage régions

zone 1

zone 2

Zone 3 :

Zone 4 :

53003 - Ambrieres-les-Vallees

53001 - Ahuille

53004 - Ampoigné

53010 - Asse-le-Bérenger

53013 - Averton

53002 - Alexain

53006 - Argenton-Notre-Dame

53017 - Ballée

53016 - Bais

53005 - Andouillé

53011 - Astille

53019 - Bannes

53039 - Le Bourgneuf-la-Forét

53007 - Argentre

53012 - Athée

53022 - La Bazouge-de-Chemere

53040 - Bourgon

53008 - Aron

53014 - Azeé

53027 - Beaumont-Pied-de-Boeuf

53042 - Breceé

53009 - Arquenay

53018 - Ballots

53032 - Blandouet

53047 - Carelles

53015 - La Baconniére

53026 - Beaulieu-sur-Oudon

53037 - Bouessay

53048 - Chailland

53021 - La Bazoge-Montpingon

53029 - Bierné

53043 - Bree

53051 - Champeéon

53023 - La Bazouge-des-Alleux

53030 - Le Bignon-du-Maine

53050 - Chammes

53053 - Champgenéteux

53025 - Bazougers

53033 - La Boissiere

53065 - Chatres-a-Forét

53055 - Chantrigne

53028 - Belgeard

53035 - Bouchamps-lées-Craon

53067 - Chémereé-le-Roi

53057 - La Chapelle-au-Riboul

53031 - La Bigottiére

53036 - Bouére

53076 - Cossé-en-Champagne

53061 - Charchigné

53034 - Bonchamp-lés-Laval

53041 - Brains-sur-les-Marches

53092 - Deux-Evailles

53064 - Chatillon-sur-Colmont

53038 - Boulay-les-ifs

53046 - Le Buret

53095 - Epineux-le-Seguin

53069 - Chevaigné-du-Maine

53045 - La Brillatte

53058 - La Chapelle-Craonnaise

53097 - Evron

53071 - Colombiers-du-Plessis

53049 - Chalons-du-Maine

53062 - Chateau-Gontier

53113 - Hambers

53079 - Couesmes-Vaucé

53052 - Champfrémont

53063 - Chatelain

53122 - Jublains

53080 - Couptrain

53054 - Change

53066 - Chemazeé

53134 - Livet

53083 - Courcite

53056 - La Chapelle-Anthenaise

53068 - Chérancé

53153 - Mézangers

53086 - La Croixille

53059 - La Chapelle-Rainsouin

53073 - Congrier

53159 - Montourtier

53091 - Désertines

53072 - Commer

53075 - Cosmes

53161 - Montsurs

53093 - La Dorée

53074 - Contest

53077 - Cosséde-Vivien

53163 - Neau

53096 - Ernée

53085 - Crennes-sur-Fraubeée

53078 - Coudray

53184 - Préaux

53100 - Fougerolles-du-Plessis

53094 - Entrammes

53082 - Courbeveille

53203 - Saint-Brice

53102 - Gastines

53099 - Force

53084 - Craon

53207 - Saint-Christophe-du-Luat

53106 - Gesvres

53103 - Le Genest-Saint-sle

53087 - La Cropte

53218 - Sainte-Gemmes-le-Robert

53107 - Gorron

53105 - Gesnes

53088 - Cuille

53221 - Saint-Georges-sur-Erve

53111 - La Haie-Traversaine

53108 - La Gravelle

53089 - Daon

53228 - Saint~Jean-sur-Erve

53112 - Le Ham

53109 - Grazay

53090 - Denazé

53232 - Saint-Leger

53114 - Hardanges

53119 - L'Huisserie

53098 - Fontaine-Couverte

53233 - Saint-Loup-du-Dorat

53115 - Herce

53129 - Launay-Villiers

53101 - Fromentiéres

53244 - Saint-Ouén-des-Vallons

53116 - Le Horps

53130 - Laval

53104 - Gennes-sur-Glaize

53248 - Saint-Pierre-sur-Erve

53118 - Le Housseau-Brétignolles

53133 - Ligniéres-Orgéres

53110 - Grez-en-Bouére

53255 - Sainte-Suzanne

53120 - Izé

53137 - Loiron

53117 - Houssay

53257 - Saulges

53121 - Javron-les-Chapelles

53140 - Louverne

53124 - Laigne

53264 - Thorigné-en-Charnie

53123 - Juvigné

53141 - Louvigné

53128 - Laubriéres

53265 - Torce-Viviers-en-Charnie

53125 - Landivy

53143 - Maisoncelles-du-Maine

53135 - Livre

53267 - Vaiges

53126 - Larchamp

53144 - Marcilléda-Ville

53136 - Loigné-sur-Mayenne

53274 - Vimarce

53127 - Lassay-es-Chateaux

53146 - Martigné-sur-Mayenne

53138 - Longuefuye

53276 - Voutré

53131 - Lesbois

53147 - Mayenne

53145 - Marigné-Peuton

53132 - Levaré 53156 - Montflours 53148 - Mee
53139 - Loupfougeres 53157 - Montigné-le-Brillant 53150 - Menil
53142 - Madre 53158 - Montjean 53151 - Méral

53154 - Montaudin

53162 - Moulay

53152 - Meslay-du-Maine

53155 - Montenay

53169 - Olivet

53165 - Niafles

53160 - Montreuil-Poulay

53173 - La Pallu

53168 - Nuille-sur-Vicoin

53164 - Neuilly-le-Vendin

53175 - Parné-sur-Roc

53172 - Origne

53170 - Oisseau

53179 - Placé

53178 - Peuton

53174 - Parigné-sur-Braye

53182 - Port-Brillet

53180 - Pommerieux

53176 - Le Pas

53185 - Pré-en-Pail

53186 - Quelaines-Saint-Gault

53177 - La Pellerine

53187 - Ravigny

53188 - Renaze

53181 - Pontmain

53194 - Ruilléede-Gravelais

53191 - La Roé

53189 - Rennes-en-Grenouilles

53195 - Sace

53192 - La Rouaudiere

53190 - Le Ribay

53198 - Saint-Aubin-du-Désert

53193 - Ruille-FroidFonds

53196 - Saint-Aignan-de-Couptrain_ |53200 - Saint-Baudelle

53199 - Saint-Aubin-Fosse-Louvain |53201 - Saint-Berthevin

53202 - Saint-Berthevin-la-Tanniére ]53204 - Saint-Calais-du-Désert
53211 - Saint-Denis-de-Gastines 53205 - Saint-Cénere

53213 - Saint-Ellier-du-Maine 53208 - Saint-Cyr-en-Pail

53216 - Saint-Fraimbault-de-Priéres |53209 - Saint-Cyrde-Gravelais
53223 - Saint-Germain-de-Coulamer |53219 - Saint-Georges-Buttavent
53226 - Saint-Hilaire-du-Maine 53220 - Saint-Georges-e-Flechard
53230 - Saint-Julien-du-Terroux 53222 - Saint-Germain-d'Anxure
53234 - Saint-Loup-du-Gast 53224 - Saint-Germain-le-Fouilloux
53235 - Sainte-Marie-du-Bois 53225 - Saint-Germain-le-Guillaume
53236 - Saint-Mars-du-Désert 53229 - Saint-Jean-sur-Mayenne
53237 - Saint-Mars-sur-Colmont 53243 - Saint-Ouén-des-Toits
53238 - Saint-Mars-sur-la-Futaie 53247 - Saint-Pierre-la-Cour

53239 - Saint-Martin-de-Conneée 53252 - Saint-Samson

53245 - Saint-Pierre-des-Landes 53262 - Soulgé-sur-Ouette

53246 - Saint-Pierre-des-Nids 53272 - Villepail

53249 - Saint-Pierre-sur-Orthe
53256 - Saint-Thomas-de-Courceriers
53261 - Souceé

53263 - Thuboeuf

53266 - Trans

53269 - Vautorte

53270 - Vieuvy

53271 - Villaines-la-Juhel

53197 - Saint-Aignan-sur-Roé
53206 - Saint-C harles-la-Forét
53210 - Saint-Denis-d' Anjou
53212 - Saint-Denis-du-Maine
53214 - Saint-Erblon

53215 - SaintFort

53231 - Saint-Laurent-des-Mortiers
53240 - Saint-Martin-du-Limet
53241 - Saint-Michel-de-Feins
53242 - Saint-Michel-de-a-Roé
53250 - Saint-Poix

53251 - Saint-Quentin-les-Anges
53253 - Saint-Saturnin-du-Limet
53254 - Saint-Sulpice

53258 - La Selle-Craonnaise
53259 - Senonnes

53260 - Simple

53273 - Villiers-Charlemagne

Correctifs a apporté sur carte des communes de iiaye

Gastines en zone 1; st aubin du désert en 2; seat¢éGrennes sur fraubée - Villepail-Pré en Pail - LaPallu - St
Samson-Boulays les ifs-Champfrémont-Ravigny-LignéeOrgéres-St cyr en pail- Ravigny) en zone 2
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ANNEXE7 . GRILLE DE CALCUL DE LA DOSE PREVISIONNELLE
D’'AZOTE

CULTURE

L'équilibre de la fertilisation azotée doit étr@laulé, selon les postes présentés en annexe2, pour
chaque parcelle. Les tableaux de références @térssvent en annexe 3.

Liste des cultures concernéeséréales a paille, mais, sorgho, mélanges dareulpomme de
terre de consommation, colza, lin, tournesol, chanv

A. ESTIMATION DESBESOINS D’ AZOTE I
b KgNig |
X —
i Pf : quantité d'azote absorbé par la culture a la fermeture du bilan Pf=b xY | pf | kgN/ha
b : besoin de la culture, tableau 1 v Oha +
Y : objectif de rendement calculé par I’exploitant |
i Rf : quantité d'azote minéral dans le sol a la fermeture du bilan, tableau 15 Rf | kgN/ha
A kgN/ha
B. ESTIMATION DES FOURNITURES D’'AZOTE
i Pi : azote absorbé par unité de production a I'ouverture du bilan Pi keN/ha
Tableau 6 pour les céréales d’hiver I
et tableau 7 pour le colza, le lin, la pomme de terre, le tournesol, le chanvre, le mais et le sorgho T
i Mh : minéralisation nette de I'humus du sol, tableau 8 Mh I kgN/ha
+
i Mhp : minéralisation nette due a un retournement de prairie, tableau 9 I
Mh kgN/h
» Mr : minéralisation nette des résidus de récolte, tableau 10 P I gnha
i Xa : fourniture d'azote par les Produits Résiduaires Organiques T
Xa= %Npro x Q x Keq ul2
%Npro : teneur en azote du produit, tableau 13 Mr I kgN/ha
Q : volume ou masse épandue a I'hectare T
Keq : coefficient d'équivalence engrais minéral efficace, tableau 14
MrCi I kgN/ha
i Ri : reliquat azoté quantité d'azote minéral dans le sol 4 I'ouverture du +
bilan (reliquat sortie hiver), tableau 16 L
Nirr I kgN/ha
Npro KgN/T ou I +
KeNm® X ]
Q T ou m'/ha |- Xa I kgN/ha
x +
On obtient ainsi X, la dose d’azote minérale 3 | |
Keq
Ri kgN/ha

Equilibre de la fertilisation minérale _ —
A B — X kgN/ha
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PRAIRIE

L'équilibre de la fertilisation azotée doit étr@laulée selon les postes présentés en annexe 2 pour
chaque parcelle. Les tableaux de références @térssvent en annexe 3.
A. ESTIMATION DES BESOINS D' AZOTE

i Pf : quantité d'azote absorbé par la prairie jusqu’a la récolte, Pf = Nexp (Nréserve étant considéré nul)
Nexp : quantité d’azote exportée par la prairie (kgN/Ha),
Pf=Nexp = MS x %N
MS : Objectif de production de la prairie, tableau 17, a calculer selon 2 approches distinctes :
1°/ Approche globale a partir de la valorisation moyenne de I’herbe de I’exploitation a
I’échelle de I’année, tableau 17- partie a

Consommation.

AchatS de mais ensilage Pel’te au Champ
Nbre UGB Besoins de fourrages A de stocks et autres et/oualauge \ mg tMS/Ha
X 55 - +/- - x 1,15
UGB tMS/UGB/an tMS/an tMS/an tMS/an
Hectares de prairies X
2°/ Ou approche parcellaire par les niveaux de production accessibles a I’échelle de
I’année ou de la saison, tableau 17- partie b j
%N : teneur en azote de I’herbe, tableau 18 }%N %

B. ESTIMATION DES FOURNITURES D’AZOTE

i PO : Fournitures globales d’azote minéral par le sol,
P0 = Mh + Nrest + Fs Mh kgN/ha

Mh : minéralisation nette de I'humus du sol, tableau 19
Nres keN/ha

Nrest : contribution directe des restitutions au paturage t
de ’année, tableau 20 Fs

kgN/ha

1 4

Fs : quantité d’azote fixée par les légumineuses présentes, tableau 21

' Xa : Fourniture d'azote par les Produits Résiduaires Organiques Npro g\J/
Xa = %Npro x Q x Keq meN/m’

_I:I
I___I

%Npro : teneur en azote du produit, fableaux 13-13-1 Q OU kgN/ha

Q : volume ou masse épandue a I'hectare

Keq : coefficient d'équivalence engrais minéral efficace, tableau 22 Keq

ULL VUUCLIL allIdL A, 1d UUde U azute tucrare d apporter

Pf PO Xa X
EQUILIBRE DE LA _ _
FERTILISATION MINERALE - =0,7%| - kgN/ha

IF CAU : coefficient apparent d'utilisation deYerais minéral fixé a 0,7 pour les régions de I'ousstd France
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ANNEXE 8 : METHODE DU BILAN PREVISIONNEL POUR LA
FERTILISATION AZOTEE : MELANGES DE CULTURES ANNUELLES

Mélanges de cultures annuellegspeces fixatrices d’azote + espéces non foestni’'azote.

Le raisonnement de la fertilisation azotée est baséa méthode du bilan détaillée dans le présent
arrété avec les spécificités suivantes :

- La différence dans I'application de I'équation][B2side dans les besoins de la platie (e b
retenu est celui des espéces non fixatrices cadcldéroportion de « semis plantes non fixatrices
d’azote/plantes fixatrices d’azote ». L'objectif dendement retenu est I'objectif de rendement
moyen des especes non fixatrices présentes dassodiation de culture (sur la base des
rendements Visés en culture pure) ; avec une patoiérau prorata de la densité relative au semis
des espéces non fixatrices en comparaison degéerstommandées en cultures pures.

- Cas d’'un mélange contenant plusieurs espécesixatnides : Lorsque plusieurs céréales sont
mélangées, le besoin retenu est 2.5uN/qg ou 25 ktfiN/t

- L'estimation des fournitures est raisonnée sebomgéthode du bilan proposée dans le présent
arrété sans autre adaptation.

- Plafonnement : La dose d’azote apportée sur wsacidion céréales-légumineuses ne pourra en
aucun cas dépasser la dose raisonnée pour laeceltupure de la plante non fixatrice présentant
les besoins les plus élevés (besoins par unitérdement * objectifs de rendement).

Ajustement de la dose sortie-hiver :

Dans le cas d’'une modification du peuplement sdniver, la dose pourra étre ajustée dans les
situations suivantes :

- Concernant des associations de culture comportlest légumineuses fourragéeres (pois
fourrager, vesce, ...), si une disparition compléte légumineuses est observée sortie- hiver, alors
la dose sera calculée comme pour une céréale pureir{ mélange de céréales sans espece
fixatrice partenaire).

- Concernant des associations de culture compordast protéagineux (pois protéagineux,
féverole, lupin), s'il est observé sortie-hiver wtensité de protéagineux inférieure a 5 pieds/mz,
alors la dose sera calculée comme pour une céraate(ou un mélange de céréales sans plante
fixatrice partenaire).

- S’il est observé sortie-hiver une disparition cédg des plantes non fixatrices, alors aucune
fertilisation azotée ne pourra étre apportée.

Dans le cas ou la fertilisation est nécessaire)dssins des céréales retenus sont les besoins déja
référencés en annexe 2 — tableau 1 a 3 de ce pesste.

Exemple :
Besoin Objectif
Densité /quin rendeme Besoins totaux
tal nt (kg N/ha)
(kg N/q) (a/Ha)
Culture pure 3.0 80 80 * 3 240

100% blé, variété Arezzo

Mélange de culture substitutif :
50 % BIé variété Arezzo (en comparaison d’un bl§ pu 3.0 80*0,5=40 80*0,5*3%20
+50% de Pois (en comparaison d’'un pois pur)
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ANNEXE 9 GLOSSAIRE

\

ABREVIATIONS

CAU : Coefficient Apparent d'Utilisation de I'engrais

CIPAN : Culture Intermédiaire Piege a Nitrates

CIVE : Culture Intermédiaire a Vocation Energétique

COMIFER : Comité Francais d'étude et de développemerd tigtilisation raisonnée
CORPEN : Comité d'orientation pour des pratiques agreoéspectueuses de I'environnement
DRAAF : Direction Régionale de I'Agriculture, de I'Alim@tion et de la Forét
GREN : Groupe Régional d'Expertise Nitrates

MS : Matiére Seche

N : azote

PPAM : Plantes a Parfum, Aromatiques et Médicinales

PPF: Plan Prévisionnel de Fumure

PRO : Produits Résiduaires Organiques

RMP : Rendement Moyen des Prairies

RSH : Reliquat Sortie Hiver

SAU : Surface Agricole Utile

SPE: Surface Potentiellement Epandable

SPNE: Surface Potentiellement Non Epandable

UGB : Unité Gros Beétail

VL : vache laitiere

DEFINITIONS
Azote efficace: somme de I'azote présent dans un fertilisant azmié forme minérale et de
I'azote sous forme organique minéralisable penliat@mps de présence de la culture en place ou
de la culture implantée a la suite de I'apport.

Coefficient Apparent d’Utilisation de I'engrais (CAU) : représente la part de I'azote apportée a
la prairie qui est apparemment absorbée par I'h@réerapport a 'herbe sans engrais).
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Coefficient d'équivalence engrais représente le rapport entre la quantité d'aap@rtée par un
engrais minéral et la quantité d'azote total aggopiar le fertilisant organique permettant la méme
absorption d'azote que I'engrais minéral. |l eifédint selon qu'il est calculé pour I'ensemble du
cycle cultural ou uniqguement pour une partie deyote.

Culture dérobée: culture présente entre deux cultures principalest la production est exportée
ou paturée.

Dose pivot: dose déterminée par situation culturale typgsaetespéce cultivée par analyse
fréquentielle de collections de courbes de répansezote. C'est une dose a partir de laquelle on
peut faire des ajustements en plus ou en moirs.eklge donc des regles d'ajustement, dose X +ou -
Y, diminuer ou augmenter de Y si telle conditiolnfat, variéte, sol ...). Une dose pivot peut
s’accompagner de régles d'ajustement.

Dose plafond: dose maximum issue de références tirées d’erpétation au champ, a ne pas
dépasser. Elle laisse le libre choix d'épandreddsss plus faibles.

Dose Fourchette: définit le segment dans lequel se situe la gos®. Le maximum de la fourchette
correspond a la dose plafond (cf. ci-dessus).

Dose balai: dose d’azote efficace maximum, soit 210 u ersRkeyla Loire, & utliser pour les
cultures non mentionnées dans l'arrété.

ANNEXE 10 : ELEMENTS bu PLAN b FUMURE

PLAN DE FUMURE

(pratiques prévues)

Lidentification et surface de I'ilot cultural ;

La culture pratiquée et la période d’'implantationisagée ;

Le type de sol ;

La date d’ouverture du bilan (*) ;

Lorsque le bilan est ouvert postérieurement ausdmguantité d'azote absorbée par la culturewwérture
du bilan (*) ;

L'objectif de production envisagé (*) ;

Le pourcentage de légumineuses pour les assodaiaminées/légumineuses (*) ;

Les apports par irrigation envisagés et la tenewazete de I'eau d'irrigation ;

Lorsgu’une analyse de sol a été réalisée sur,lidateliquat sortie hiver mesuré ou quantité dtazotale
ou de matiére organique du sol mesuré (*) ;

Quantité d'azote totale a apporter par fertilisa@éprés I'ouverture du bilan ;

Quantité d’'azote totale a apporter aprés I'ouvertr bilan pour chaque type de fertilisant envisagé
(*) Non exigé lorsque I'llot cultural ne recoit auctertilisant azoté ou une quantité totale d’azo&0 kg d’azote/ha.
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CAHIER D'ENREGISTREMENT DES PRATIQUES
{pratiques réalisées)

Identification de lot L'identification et |a surface de ITlat cultural
Le type de sol
Interculture précédant Modalités de gestion des résidus de culture

la culture principale

Modalites de gestion des repousses et date de destruction

Medalités de gestion de la CIPAN ou de la dérobée:

- gspéce;

- dates d'implantation et de destruction ;

- apports de fertilisants réalisés (date, superficie, nature, teneur en azote et quantité d'azote totalel.

Culture principale La culture pratiquée et la date dimplantation

Le rendement réalisé

Pour chague apport d'azote réalisé:

- la date d'épandage ;

- la superficie concernée ;

- la nature du fertilisant ;

- la teneur en azote de I'apport;

- la quantité d’azote totale de l'apport.

Date de récolte ou de fauchels) pour les prairies.
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ANNEXE 10-1

RENDEMENT MOYEN DES PARCELLES DE L'EXPLOITATION

exemple de suivi des rendements moyens par paragieexemple de suivi est une proposition, I'ekght a toute latitude
pour mettre en place un suivi des rendements @aeultural pour déterminer I'objectif de rendement

Type de sol

Indiquer le type de sol (sain, Iégérement hydromorphe ou hydromorphe)

Rendement moyen (1)

meduler selon |a productivité de chacune d'entre elles.

Il est calculé prioritairement sur la base des valeurs constatées sur 'exploitation pour la culture ou la prairie considérée
et, si possible, pour des conditions comparables de sol. Le calcul est réalisé sur la base des 5 derniers rendements de
l'exploitation, desquels les deux extrémes sont retirés. On obtient un rendement moyen sur les trois valeurs restantes.
A partir de I'estimation de ce rendement moyen des parcelles de 'ensemble de I'exploitation, il convient ensuite de le

Exemple

J'ai observe sur la parcelle les rendements en blé suivants: 80 gx, 72, 70, 65, 82. On enleve les deux
extrémes : 65 et 82 qx. La moyenne seradonc de : ( 72 + 70 + 80 )/ 3 = 74 quintaux

Si pour une parcelle de méme type, je n'ai pas de réference, je peux utiliser cette reference de 74 gx.

llots PAC (2) 1 1
. Champ |[Champ
Sous parcellaires dubas |duhaut
Surface 25 3
Type de sol

Profondeur du sol

Mais ensilage 12 14
Mais grain
Ble 70 78
Triticale
Rendement moyen orge
ou Sur une parcelle de Colza % | w
méme typologie Prairie temporaire :] 7

(1) Il ne s'agit pas ici destimer un rendement potentiellement atteignable les bonnes années, mais bien d'indiquer un rendement moyen

réaliste

(2) liot PAC : vous pouvez regrouper des ilots PAC de caractéristigues identigues dés lors que ceux-cf ont des surfaces inférieures a 1
ha. Dans ce cas la case a renseigner comportera la liste des ilots concemés ( liots 1 et 5 par exemple)
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ANNEXE 11 GREN Pays de Loire 2013-EVOLUTION 2012-203-projections 2014

Sujet

Type (ajout, précision ...)

Mise en place 2013

Mise en place

Tableaux impactés

201¢ 2014-201!
utilisation des valeurs possibilité d'utiliser les donnéesui en complément des méme mécanique 1,2,3,
COMIFER 2013 pour les | actualisées COMIFER pour les références 2012 avec un glissement
besoins des cultures assolées besoin des variétés d'une année sur
l'autre
Irrigation Ajout d’'option de prise en oui oui 12 bis
compte
Rajout:rappel de cohérence des Ajout éventuel d’option non oui si méthode validée| Annexe 5 mis dans les
valeurs d'effluent avec le bilan recommandations
CORPEN
Analyse des effluents de moin€eci est une simple précision de Oui a priori oui
de quatre ans ce qui était prévu
analyse de sol exemption pour oui
exploitation en 100% prairie
Asperge, échalote, muguet, ajout, précision ou augmentation oui oui Annexe 4, tableaux 23,
cassis, melon plein champ, de la dose plafond suite 25,
tomate, concombre, argumentaire technique
Luzerne possibilité explicitée Précision oui oui S’assurer qu'il n’y ait pas
d’apporter de la matiére d’ambiguité pour
organique d’origine animale I'exploitant d’apporter
contenant de l'azote des effluents organiques
dose pivot introduite pour précision déja en place Annexe 4 tableau 26

culture porte graine

Valeur N taurillon passage de 3,9 44,8 non 4.8 ou valeur fumier
bovin COMIFER 2013
Mais semence Précision pour petit rendement Non arepréciser tableau 2
Keq Produits résiduels ajout oui oui tableau 14-1 et 14-2

organiques boues, digestat

absents du referentiel 2012

référence brochure COMIFE
2013

Keq autres : fumier, lisiers sy

ralignement brochure COMIFE

RNon Garde valeur arrété

Acompter de

tableau 14 et 22

cultures et sur prairies 2013 2012 septembre 2014, les
valeurs a prendre en
compte seront celles
issuse de la brochure
COMIFER 2013,
pages 46 et47.
Teneur en azote des PRO ajout valeurs boues issues tableau 13-1
COMIFER 2013
Mh mais paille enlevée ajout oui tableau 10
Mh Colza paille enlevée A voir non ? tableau 10
ajout annexe Glossaire, annexe
éléments du plan de fumure,
proposition de suivi des
rendements moyens précisions sans nouveauté annexes 9, 10, 10-1

corrections du classement dé
communes de Mayenne

2S

oui, annexe 6 en

correction d'erreur introduction
Harmonisation avec Mh annexe 5
Bretagne commentaire recommandation

Commentaire : la mise en place en 2013 des élémentgiveaux n'améene aucune nécessité de changemenpaiamétrage par rapport a
2012, le référentiel est ainsi applicable a la publation de I'arrété dans les mémes termes que lefeeentiel 2012. En effet il s'agit
doptions nouwvelles ou de plafonds rewus a la hausgar rapport a 2012
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