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ANNEXE 1 : TABLEAU pe REPARTITION DES CULTURES SELON QUE
S’APPLIQUE L'EQUATION DU BILAN, UNE DOSE PLAFOND

OU UNE DOSE PIVOT

Cultures ou famille de culture Méthode retenue et annexe [référence des tables
correspondante a utiliser
céréales a paille Bilan prévisionnel(équation 3’) 1358 316
Annexe 2 et 3 B
y Bilan prévisionnel(équation 3’) .
mais Annexe 2 et 3 1,2,5,7,8 a 16
Bilan prévisionnel(équation 3) .
sorgho Annexe 2 et 3 1,57,8a16
. Bilan prévisionnel(équation 3’) :
mélanges de culture Annexe 2. 3 et 8 1, 3(voir annexe 8)
pommes de terre de Bilan prévisionnel(équation 3’) .
CULTURES ASSOLEES consommation Annexe 2 et 3 15,7,8416
Bilan prévisionnel(équation 3) .
colza Annexe 2 et 3 1,5,78a16
. Bilan prévisionnel(équation 3’) R
lin Annexe 2 et 3 1,5 8al6
Bilan prévisionnel(équation 3) R
tournesol Annexe 2 et 3 15,7,8a16
autres cultures Dose plafond (Annexe 4) 28
Bilan prévisionnel(équation 4’) .
PRAIRIE Annexe 2.3 .5.6.7 17 a 22
fruits et vigne Dose plafond, annexe 4 23
plantes a parfums, aromatique$ Dose plafond, annexe 4 24
et médicinales
D lafond, 4
CULTURES SPECIALISEES |  maraichage et légumes 0S¢ piatond, annexe 25
. : . D ivot, 4
porte-graine « petites graines » 0S€ pIVOL, annexe 26
pépiniéres Dose plafond, annexe 4 7
CULTURES NON NOMMEES Dose plafond = 210 N
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ANNEXE 2 : METHODE DU BILAN PREVISIONNEL POUR LA FERTILISATION AZOTEE
CULTURES ET PRAIRIES

Pour réaliser le calcul a partir des postes suivants, il @stssaire de faire appel a des références
propres a chaque exploitation ou a défaut aux reféerencegmeees par le GREN des Pays de la
Loire listées en annexe 3 du présent arkéite aide au calcul est proposée en annexe 7.

1/ Méthode de calcul de la dose prévisionnelle date a apporter aux cultures

Liste des cultures concernéeséréales a paille, mais, sorgho, mélanges de culturemgode
terre de consommation, colza, lin, tournesol, chanv

Méthode du bilan prévisionnel retenwcf. guide méthodologique « Calcul de la fertilisation
azotée », COMIFER, 2013, p23, équation [31.

Pour calculer la dose d’azote minéral a apporteseobase sur les postes suivants :
X + Xa = Pf - Pi - Ri - Mh -Mhp - Mr - MrCi - Nirr + L + Rf

X : Apport d'azote sous forme d’engra

i . , .,
L R %orrespond a la dose d’N minéral
minéral de synthese

Xa: Equivalence en engrais azoté minéréNpro: Teneur en azote du produit résiduajre
des effluents organiques apportés, organique (PRE) (voir tableaux 13, 13.1)
Xa = %Npro x Q x Keq, correspond [Q : Volume ou masse epandue a I'hectare

la dose d'azote équivalent engraikeq: Coefficient d'équivalence engrais minéfal
disponible pour la culture efficace.(voir tableau 14, 14.1, 14 bis)

b : Besoin d'azote par unité de production.

Pf: Quantité d'azote ?bsorbé par la culturB\a opjectif de rendement (selon historique de la parcelle] de
la fermeture du bilan, Pf=b x Y I'exploitation ou si indisponibles, références locales detites
régions agricoles, voir annexe 6)

Pi: Quantité d’azote absorbé par la culture@épend de I'état de croissance du peuplement au

I'ouverture du bilan moment de I'ouverture du bila@ableau 6 et 7)
Ri : Quantité d’azote minéral dans le sol Bquivalent au reliquat sortie hiver (RSH) quand| le
I'ouverture du bilan bilan d’ouverture se situe en fin d’hivéableau 16)

Dépend du stock de matiere organique et intégre| la
Mh : Minéralisation nette de 'hnumus du sol minéralisation supplémentaire liée a l'arriére effet dppaats
réguliers de produits résiduaires organiques (PRableau 8)

Mhp :Minéralisation nette due a JrLa valeur dépend de I'4ge et de la conduite de la

retournement de prairie prairie au moment de sa destructi@ableau 9)
Mr : Minéralisation nette de résidus @deMinéralisation liée a la décomposition des résidus
récolte du précédent culturatableau 10)

MrCi :Minéralisation nette de résidus d®épend du volume de la culture et de la date de sa
culture intermédiaire apres destruction destruction(tableau 12)

Dépend de la teneur en azote de 'eau et du volume

Nirr : Azote apporté par I'eau d'irrigation utilisé (tableau 12 bis)

Les pertes par lixiviation s’opérant avant I'ouverture dlartp

L Pertes par lixiviation du nitrate quand celui ci se tient fin d’hiver, le terme L aégligé.

Rf : Quantité d'azote minéral dans le sol &

. I3zote dans le sol non valorisalglableau 15)
fermeture du bilan

! Ensemble des déchets de matiéres organiqueserfld’élevage, déchets urbains, composts,
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2/ Méthode de calcul de la dose prévisionn

elle d'aie a apporter aux prairies

Liste des culturesprairies
Définition du CAU(Coefficient Apparent d’

Utilisation): Tout I'azote appé n’'est pas valorisé

par la plante. L'azote est mal utilisé a certaines périodagarticulier en conditions trop séches
ou trop froides (pertes par volatilisation, lessivagecisage). On applique donc un CAU qui re-
présente la fraction d’azote minéral apporté a la prairieeqiabsorbée par la plante. Une valeur
moyenne de 0.7 a été retenue pour 'ensemble dee$tde la France.

Méthode du bilan prévisionnedtenu: cf. guide méthodologique « Calcul de la fertilisation

azotée », COMIFER, 2013, page 24, équat

ion [4§, éljuation d'efficience.

Pour calculer la dose d’azote minéral a apportesebase sur les postes suivants :

X+ Xa (

Pf - PO) / CAU

X: Dose dazote provenant de

minéral (kgN/Ha)

'engrg

i R : o
Eorrespond a la dose d’N minéral

Xa : Equivalence engrais azoté des efflug

MsNpro : Teneur en azote du produit

organiques apportés, correspond a la d

a9€ Volume ou masse épandue a I'hectare

d’azote équivalent engrais disponible pg
la culture.

Xa = %Npro x Q x Keq, correspond a la doj
d’azote équivalent engrais disponible pq
la culture

ur

Keq : Coefficient d'équivalence engrais miné

)L?rﬁicace

ral

Pf: Quantité d’azote absorbé par la prai

jusqu’'a la récoltePf = Nexp + Nréserve

En conduite stable, l'utilisation de l'azote mis e

iréserve (Nréserve) est équivalent a I'entrée et
Sortie de période de croissance de la prairie.
considéere donc qu’on peut le négliger.

Pf = Nexp

=

A la
On

Nexp : Quantité d’azote exportée par la prair
Nexp = MS x%N

isorrespond a la quantité d’azote contenu dans
parties aériennes produites

les

MS : Objectif de production de la prairi
(tMS/Ha), estimée par 2 méthod
validées :

- soit valorisation moyenne de I'herbe de I'exploitation
el’échelle de I'année : cas du bilan fourrager,
essoit par les niveaux de production accessibles a I'éch
de I'année ou de la saison et au niveau parcellaire : ca
I'optimisation de la production d’herbe.

a

elle
1S de

%N : Teneur en azote de I'herbe

Mh : Fourniture d’azote minéral par le sol (kgN/H
liée aux fournitures des arriéres effets du system
culture.

PO: Fournitures globales d’azote minéral g
le sol, PO = Mh + Nrest + Fs

Nrest: Contribution directe des restitutions
paturage de I'année (kgN/Ha)

au

Fs: Quantité d'azote fixée par les Iégumineus
présentes (kgN/Ha)

5ES

CAU : Coefficient apparent d'utilisation d

eVoir définition ci-dessus

I'engrais minéral. CAU = 0.7

A noter que pour I'objectif de production (M

S), pour le bileourrager, on multiplie par 1,15 pour

un objectif de rendement de 5,5 tMS/UGB afin derteompte des pertes entre le champ et l'auge
dans le cas de la fauche, ou des pertes duestmepiént des animaux dans le cas du paturage.
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ANNEXE 3 : TABLEAUX DE REFERENCES

| NDEX DES TABLEAUX DE REFERENCES®

La brochure COMIFER 2013, citée dans les annest$ékéchargeable a I'adresse suivante :

http://www.comifer.asso.fr/index.php/publicatiorntsah

Tableau 1 - b, besoins de la culture (kgN/g ou kgN/tMS) — source ARVALIS Institut du

VEQEtal €1 CETIOM, 2012, .. . uutuuitiuiuiiinnuueuuunueerrnerrereereeeeereeeereereeeseeeesesssseesssssresessssssneeeeeans 7
Tableau 2 — a, b,c : besoins du mais, mais semences et sorgho (kgN/gq ou kgN/tMS) —
source ARVALIS Institut du VEQEtal, 2012..........uuuuiiiiiiiiiiiriiiiiieiirrieenrrrrrerrerrinn e 7

Tableau 3 — b, besoins des céréales a paille (kgN/q) — source ARVALIS Institut du
végétal, 2012

Tableaux 3-1, 3-2, 3-3 : actualisation 2014 (ARVALIS)........couuiiiiiiiieeiieeeiiee e, 8,9
Tableau 4 — b, besoins de la pomme de terre de consommation (kgN/Ha) — source
COMIFER, 2012, eeeiiiee ettt e e e e e e e ettt e e e e e e s s st e e e e e eeeeesannnbeneeeeanneeas 9
Tableau 5 -, objectif de rendement (g/Ha) — source GREN, 2012............cccccceeieeeeeeennnn. 10
Tableau 6 — Pi, azote absorbé a I'ouverture du bilan pour les céréales d’hiver (kgN/Ha) —
source ARVALIS Institut du VEgetal, 2012...........euuuiiiiiiiiiiiiieieeiieiirriienenirrrrrnneeeeeneeeene 10
Tableau 7 — Pi, azote absorbé a I'ouverture du bilan pour colza, tournesol, chanvre, lin,
mais et sorgho (kgN/Ha) — source ARVALIS Institut du végétal et CETIOM, 2012......... 10

Tableau 8 — Mh, fourniture d’azote par le sol pour céréales a paille / mais / colza /
tournesol / chanvre / lin / pomme de terre de consommation (kgN/Ha) — source ARVALIS

T TSy (L] 0 [V =0 1= = |2 11
Tableau 9 — Mhp, minéralisation de I'azote due a un retournement de prairie (kgN/Ha) -
source COMIFER page 36, 2012........ooouiiiiiiiiiee ettt e et e e e e ean e 11
Tableau 10 — Mr, minéralisation nette des résidus de la culture précédente (kgN/Ha) —
source COMIFER page 38, 2012........o oottt e et e e e e ean e 11
Tableau 11 — Mr, minéralisation nette des résidus de jachére précédente (kgN/Ha) —
source COMIFER page 38, 2012........ it e e e e e e e e eeas 12

Tableau 12 — MrCi, minéralisation nette des résidus de culture intermédiaires MrCi
(kgN/Ha) — Source: Brochure "Cultures Intermédiaires - Impacts et Conduite",
ARVALIS/CETIOM/ITB/ITL, aolt 2011

Tableau 12-bis — Valeur par défaut de I'eau d'irrigation.............cccoeeeeeivveeiiiiiiiee e, 13
12-Ter -Volatilisation des engrais
01T =T = LU P 13

Tableau 13 - Npro, Teneurs en azote des principaux Produits Résiduaires Organiques —
Arrétés départementaux 4eme Plan d’Action Nitrates (Mayenne et Sarthe, 2009) et

COMIFER page 56, 2012........u ettt ettt e et e e e et eeee e e e eeennnnnnnes 14
Tableau 13-1 — Npro, Teneurs en azote des autres Produits Résiduaires Organiques
(COMIFER 2013, tableau 13 P 60).....ccceeiiiiiiiiiiiiieee e ettt e e e e e e eaa e ees 15

Tableau 14 - Keq, coefficient d’équivalence engrais minéral efficace des principaux Produits Résiduaires
Organiques (PRO) pour les cultures concernées — arrétés départementaux Plan d’Action Nitrates de la

Mayenne et COMIFER page 42, 2012,,,,,110101010101010101019151515151915190915131m13031303s3s 1030100 ssssasasssssssssssssssssooony L0 @ 20
Tableau 14-bis : Valeur des Keq a prendre pour le calcul de la fertilisation des dérobées ........................... 21
Tableau 15 - Rf, quantité d'azote minéral dans le sol a la fermeture du bilan Rf (kgN/Ha) — source
AZOBILOINRA, 2012.... .ottt ettt b bbb s et e et e et e s e b et et et e ne st et e sbene st enesrene it 22
Tableau 16 — Ri, quantité d’azote minéral dans le sol a I'ouverture du bilan (kgN/Ha) —
source CETIOM, GREN, COMIFER page 29, 2012..........cuuuuuuuummmemeiineninnnninnaereennnaeeeenns 22
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Tableau 17 — MS, Prairies, objectif de production de la prairie en matiere séche (tMS/Ha)
—source GREN et COMIFER page 68, 2012 .........ooiiiiiiiiiiieieee e 22
Tableau 18 — %N, Prairies, teneur en azote de I'herbe selon le mode d'exploitation —
source COMIFER page 72, 2012

Tableau 19 : Mh, Prairies, fourniture d’azote par le sol sans les restitutions paturage

(kgN/ha/an) — Chambre régionale d’agriculture des pays de la loire, 2006..................... 23
Tableau 20 — Nrest, Prairies, contribution directe des restitutions au paturage de lI'année
(kgN/Ha/an) - Chambre régionale d'agriculture des pays de la Loire, 2006.................... 23
Tableau 21 — Fs, azote fixé par les légumineuses présentes (kgN/Ha/an) - Chambre
régionale d'agriculture des pays de la Loire, 2006.............cccevveirriiiiiiieeeeeeeeeiieen e e 23

Tableau 22 bis : Keq, PRO types boues digestats pour prairies..........cccoveeeeeeeeeviiiiinneeennnnn.

*Important : : Les références des besoins des cultures (b) pouvahtef\au cours de I'année,
en particulier avec les nouvelles variétés inscritesiligattion de références plus récentes reprises
sur le site du COMIFER a 'adresse ci-dessoufgaiement foi :

http://www.comifer.asso.fr/index.php/bilan-azotedtes-du-bilan/49-besoins-proportionnels.html
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Tableau 1 - besoins (b) de la culture (kgN/q ou kg S) — source ARVALIS Institut du végétal et CETIOM, 2012

Cultures
Pomme de Lin Mais Sorgho
Céréales | Colza | Tournesol terre de Chanvre | fibre Grain Grain Grain | Ensilage| Mélange
a paille | (kgN/g)|  (kgN/q) | (kgN/tMS) | (kgN ! Ensilage | (kgN/q | (kgN/tMS | de culture
consommation (kgN/q)
[tMS) Semence ) )
b | Tableau 3| 6,5* 4.5 Tableau 4 15 10 4.5 | Tableau 2-a| Tablt?rau 2-c Annexe8

Une nouvelle réglette Colza mise au point par le @iem est en ligne sur son site

Tableau 2 — a, besoins (b) du mais (kgN/q ou kgN/i®) — source ARVALIS Institut du végétal, 2012

Mais ensilage Mais grain
Cultures (kgN/tMS) (kgN/q)
Obj. de rendement*| <14t | ]14t;18t]| >18t <100q [100q ;120q] >120q
b* 14 13 12 2.3 2.2 2.1

Cas du mais semence :
Le rendement prévisionnel dépend de la varietéyr@dDans le cas particulier des cultures sous
contrat, le rendement prévisionnel sera égal adement mentionné dans la contrat.

* Pour le mais semence les besoins unitaires kedbitre divisés par le Coefficient d’Occupation lpa Femelles (COF)
Dispositif 6x3 6x2 4x2 4x2 a3 2X1x2x2 2y2 Inter Semences de
de semis normal réduit réduit planting base
COF 0.75 0.77 0.69 0.71 0.67 0.63 0.57 0,67 1.00

Tableau 2 — b- besoins (b) Mais semences (souraedlis-2012)

Rdt a 15% humidité femelle g/ha [0-10[ [10-15[ [15-20[ [20-25[ [25-30[ [30-35[ [35-40[ [40-45[ [45-50[ [50-55[ [55-60[ [60-70[ [70-..]
Pf (Q azote absorbé) semences femelle kgN/ha 70 85 95 105 115 125 130 135 140 145 150 155 165

Tableau 2 — ¢, besoins (b) Sorgho grains et sorgfaurrage

. Rdt partie aérienne (tMS/ha| ]10-10] []10-15]| ]15-..]
besoins Sorgho fourrage b fourrage kgN/tMy 16 14 12,5
. . Rdt a 15%H20 grains g/ha | ]0-50] |]50-80] [|80-100]|]100-..]
Besoins Sorgho grain b grains keN/q | 2.9 25 23 21

Tableau 3 - b, besoins des céréales a paille (kglNfgsource ARVALIS Institut du végétal, 2012

Céréales a paille Variétés (kg N/q)
Avoine (hiver et printemps) 2.2
Orge (hiver et printemps) (tableau par variétérirye 2.5
Seigle 2.3
Triticale 2.6
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Tableau 3-1 actualisation blés tendres 2014 :

ARALS REPARTITION DES VARIETES 2015

SELON LEUR BESOIN EN AZOTE
(Coefficient b)

Institut du végetal

CROUEIE

Accroc, Addict, Adhoc, Ambition, Amundsen, Andalou, Aramis, Arlequin, Armada, Atoupic, Aymeric,
Belepi, Bermude, Cellule, Diderot, Espart, Expert, Fairplay, Fructidor, Glasgow, Granamax, Hekto, Hybery,
b - 2 8 Hybiza, Hymack, Hypod, Hyscore, Hystar, Hysun, Hyteck, Hywin, Hyxtra, lonesco, Istabraq, JB Diego,
=y Kundera, Laurier, Lear, Lyrik, Lythium, Mandragor, Meeting, Memory, Modern, Oakley, Odyssée, Pakito,
Parador, Perfector, Pierrot, Prevert, Reciproc, Ronsard, Royssac, Scipion, Scor, Selekt, Sobbel, Sobred,
Sokal, Sponsor, Stadium, Starway, Sy Moisson, Tentation, Terroir, Tobak, Torp, Trapez, Trémie, Valdo,
Viscount, Zephyr

Adequat, Aldric, Aligator, Alixan,Altigo, Altria, Amador, Andino, Apache, Aprilio, Arezzo, Aristote,
Arkeos, As de cceur, Ascott, Attitude, Aurele, Autan, Bagou, Barok, Basmati, Bastide, Bergamo,
Boisseau, Bonifacio, Boregar, Boston, Brentano, Calumet, Campero, Catalan, Celestin, Centenaire,

b - 3 0 Charger, Chevron, Compil, Cordiale, Descartes, Dialog, Diamento, Dinosor, Epidoc, Ephoros, Equilibre,

= olés| Euclide, Flaubert, Fluor, Folklor, Forblanc, Galopain, Garantus, Garcia, Goncourt, Grapeli, Haussmann,

Hybred, Hyfi, Hyxo, Hyxpress, lllico, Innov, Isengrain, Kalystar, Karillon, Lavoisier, Marcelin, Matheo,
Maxwell, Minotor, Nirvana, Nucleo, Orcas, Oregrain, Orvantis, Oxebo, Paledor, Patras, Pepidor,
Perceval,Phare, Plainedor, Pr22r20,Pr22r28, Pr22R58, Premio, Razzano, RGT Kilimanjaro, Richepain,
Rochfort, Rodrigo, Rosario, Rubisko, Rustic, Sankara, Seyrac, Sirtaki, Sogood, Solehio, Sollario,
Solognac, Sweet, Swinggy, Thalys, Toisondor, Uski, Waximum

Accor, Adagio, Aerobic, Allez y, Altamira, Ambello, Amerigo, Athlon, Attlass, Aubusson, Avantage,
Azimut, Azzerti, Camp-Rémy, Calabro, Calcio, Calisol, Caphorn, CCB Ingenio, Cézanne, Chevalier,
b — 3 2 C(_)nexion, Croisade, E_xelcior, Ex_otic, Farandole, Frelon, Galactic, Graindor, Ir]sti_nct, In'geret, Iridium,
= Isidor, Kalango, Koreli, Lazaro, Limes, Lukullus, Manager, Mendel, Mercato, Miroir, Musik, Nogal,
Nuage, Numeric, Oratorio, Paindor, Pueblo, Racine, Recital, Ressor, RGT Venezio, Saint Ex, Samurai,
Scenario, Soissons, Solveig, Sophytra, Sorrial, Sy Alteo, Sy Tolbiac, Valodor, Zinal

Adesso, Amicus, Antonius, Arfort, Courtot, Bagatelle 007, Bologna, Bussard, Energo, Esperia, Figaro,
b - 3 5 Fiorina, Florence Aurore, Furio, Galibier, Ghayta, Guadalete, Hyno-rista, Lennox, Levis, Logia, Lona,
=y Ludwig, Monopole, Nara, Pireneo, Qualital, Quality, Quebon, Rebelde, Renan, Runal, Saturnus, Sebasto,
Segor, Siala, Somme, Stefanus, Tamaro, Tiepolo, Togano, Trofeo, Turelli, Valbona

Les variétés de blés améliorants  non référencées ici sont Le classement est provisoire pour les variétésentr e
positionnées par défaut en classe b = 3,5 parenthéses
Attention, dans certaines régions (comme Centre-ldF- Les autres variétés non référencées ici et non
Ouest), une adaptation plus précise du coeff b (app  elé améliorantes sont positionnées par défautenb=3, 0
alors bq) pour ces types de blés a été réalisée. Po  ur ces Les variétés introduites (ou modifiées) cette année
situations, utiliser le tableau régional. dans le classement sont en police rouge.
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Tableau 3-2 actualisation blés durs 2014 :

_bC[ : Mise en réeserve
varietées besoin grazote minimale conseillée
! quintal [p)roduit a pour la fin montaison
14 96 de (pilotage) (kg/ha)
protéines
Pescadou 3.5 40
Biensur - Cultur — Gibus -
Karur - Luminur — Plussur — =
Qualidou- RGT Fabionur - 3-7 40 a 60
SY Banco
Alexis — Anvergur — Daurur
- Fabulis - Miradoux — ~
Pastadou - Sculptur —Sy 3.9 60 a 80
Cysco
Aventur — Floridou —
Nobilis — Relief - RGT 4.1 S0
Musclur - Tablur

Tableau 3-3 actualisation blés améliorants 2014 :
Région Centre-6rand-Ouest, campagne 2015 -

Mise en réserve

bqg : minimale

s . - besoin d’azote par conseillée

Varietes quintal produit a our la fin
plus de 14 % de P .

protéines montaison

(pilotage) (kg/ha)
Manital, Renan, 3.7 40
Antonius, Esperia, Galibier,

P 3.9 60

MV Suba, Quality, Revelde

Adesso , Amicus , Bologna,
Bussard, Claro, Courtot,
Figaro, Ghayta, Guadalete ,

Levis, Logia, Lona, Nara, 4.1 80
Qualital, Quebon, Runal,
Sagittorio, Tamaro

Les variétés introduites cette annékans le classement sont en police rouge.
Tableau 4- b, besoins de la pomme de terre de consommgtyi'Ha) — source COMIFER, 2012

Date de défanage ou de récolte en vert

lau 11 au 21 au lau 11 au 21 au 1au 11 au 21 au 30/9

10/7 20/7 31/7 10/8 20/8 31/8 10/9 20/9
Date de plantation
Du 11 au 20/03 185 200 215 220 225 230 240 240 240
Du 21 au 31/03 180 195 215 220 225 230 235 240 245
Du 01 au 10/04 175 195 210 215 220 230 235 235% 240
Du 11 au 20/04 170 185 205 215 220 225 230 235% 240
Du 21 au 30/04 165 185 200 210 215 225 230 23% 240
Du 1 au 10/05 160 175 195 205 210 220 225 23( 235
Du 11 au 20/05 140 155 180 195 205 215 220 225% 230
Du 21 au 31/05 110 140 165 180 195 205 215 220 225
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Tableau 5- Y, objectif de rendement (g/Ha) — sourc6REN, 2012

- Prendre la moyenne des rendements des 5 derai@méss de la parcelle en excluant la meilleura etdins bonne,
- En I'absence de référence sur la parced, prendre le rendement moyen sur I'exploitation au cours de<ing
derniéres années,

- Lorsque les références disponibles sur I'exploitatiort swuffisantes pour effectuer le calcul, prendre les vaalu
tableau ci-dessous. La régle est d'utiliser les référedeekexploitation et a défaut de se référer aux valeurs ssdas,
considérées comme demximum

Cultures
Céréales Mais Sorgho Lin
a paille Colza | Tournesol grain ensilage semence grain | Ensilage Chanvre fibre grain
(QHa) | @Ha | @My | ke N)/ tMS| " ha) | (@Ha) | kgNims) | FONVMS T wanims) | (aira)
Y annexe 6 Idem mais 12 25 20

Tableau 6 — Pi, azote absorbé a I'ouverture du bitapour les céréales d’hiver (kgN/Ha) — source ARVALS Institut
du végétal, 2012

Nbre de talles

0

2

3

4

5

Pi

10

15

20

25

30

35

Tableau 7 — Pi, azote absorbé a I'ouverture du bitapour colza, tournesol, chanvre, lin, mais et sohp (kgN/Ha) —
source ARVALIS Institut du végétal et CETIOM, 2012

Cultures
Tournesol / Pomme de Lin .
Colza Chanvre | terre de conso. hiver printemps Mais Sorgho
Pi Methode d’estimation 0 0 20 0 0 0
ci-dessous

L’azote prélevé est directement li¢ a la biomasse produite Pic,,, = biomasse produite (kg/m?) X 65
La biomasse est estimée selon 3 méthodes* présentées ci-dessous.

1/ Estimation de la biomasse produite par pesée (fortement conseillée)
M¢éthode par pesée
% choisir 2 a 4 placettes de 1 m? chacune, représentatives de la parcelle
» délimiter chaque placette, puis prélever les plantes, lorsque la végétation est ressuyée (en absence de rosée ou de pluie)
x couper les plantes au niveau du collet, au ras du sol
x peser les plantes fraichement coupées sur chaque placette sans séchage.
x calculer ensuite la moyenne des pesées réalisées sur les placettes et reporter ce poids moyen dans le champ "Poids frais du
colza en kg/m?" en arrondissant & la valeur la plus proche.
Parcelles hétérogénes
Si la parcelle comprend plusieurs zones avec des densités ou des niveaux de croissance trés différents, il est intéressant de réaliser
la méme opération sur chacune de ces zones (2 a 4 placettes par zone).

se produite par méthode visuelle

Y5 sl

1 kgim?

0,4 kghm?

3/ Estimation de la biomasse produite par méthode satellitaire

Les outils d'imagerie satellitaire facilitent I'identification de ces différentes zones. Vous calculerez donc des doses d'azote
différentes sur chaque zone. Si possible, vous appliquerez ces doses différentes sur chacune d'elles. Sinon, vous devrez calculer la
dose a apporter uniformément sur la parcelle.

* CETIOM, 2012, http://www.cetiom.fr/reglette/ind@hp?message=saisie&region_id=10
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Tableau 8 — Mh, fourniture d'azote par le sol pourcéréales a paille / mais / colza / tournesol / chae / lin / pomme
de terre de consommation (kgN/Ha) — source ARVALISnstitut du végétal, 2012

Voir commentaire en annexe 5 sur les différencestabées avec la Bretagne

Systéme de culture
historique
. prairie longug polyculture
Culture Sol dominant praine - durée et sold élevage bovins|, céréales, | céréales sang
polyculture e L . .
élevage bovi humiféres - | sans h|§F0r|que élevage horg élevage
polyculture prairie sol
élevage bovin
sable 85 80 75 70
Maiis limons 75 120 65 50 50
argilo-calcaires et argileux profond 55 45 45 40
marais 90 85 85 75
sable 55 50 45 40
Céréales| limons 45 70 40 35 30
a paille |argilo-calcaires et argileux profond 35 30 25 20
marais 60 50 50 45
sable 45 40 40 35
Colza limons 40 65 35 30 30
argilo-calcaires et argileux profond 30 25 20 15
marais 55 45 45 40
Tournesol / Chanvre / Lin /| Pomme de terre] Idem valeur mais ci-dessus

Tableau 9 — Mhp, minéralisation de I'azote due a unetournement de prairie (kgN/Ha) - source COMIFERpage

36, 2012
Rang de la culture Age de la prairie
post destruction < 18 mois 2-3 ans 4-5 ans 6-10 ans > 10 ans
. 1 mais 20 60 100 120 140
d[;e;':irr‘]‘tceﬂggs 2 mais ou blé 0 0 25 35 40
3 mais ou blé 0 0 0 0
Destruction 1 blé 10 30 60 70
a l'automne 2 mais ou blé 0 0 0 0
(déconseillée) 3 mais ou blé 0 0 0 0
Prise en compte du mode d’exploitation dans le caltde Mhp
Les valeurs de Mhp ci-dessus sont &ffet du mode d’exploitation RGA* pur Association REmB**
multiplier par les valeurs suivantes se Pature intégrale 1,0 1,0
la proportion de fauches dans le mg Fauche + pature 0,7 1,0
d’exploitation de la prairie de RGA pun : Fauche intégrale 0,4 1,0

* RGA Ray Gras Anglais
*TB Tréfle Blanc

Tableau 10 — Mr, minéralisation nette des résidusalla culture précédente (kgN/Ha) — source COMIFER @age 38,

2012
Nature du précédent Mr (Kg N / Ha)

Betterave 20
Carotte 10
Céréales pailles enfouies -20
Céréales pailles enlevées ou brilées 0

Colza 20
Endive 10
Féverole 30
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Lin fibre 0
Luzerne (retournement fin été / début automnenpéa n+1 40
Luzerne (retournement fin été / début automnehéam+2 20

Luzerne (retournement printemps)

En cours d’étude

Nature du précédent

Mr (Kg N/ Ha)

Mais fourrage-Mais grain paille enlevée 0

Mais grain- Mais grain paille enfouie -10

Pois protéagineux 20
Prairie 0

Pois, Haricots de conserve 20
Pomme de terre 20
Tournesol -10
Ray-Grass dérobé - 30
Jacheére Voir Tableau 11

Tableau 11 — Mr, minéralisation nette des résidusealjachére précédente (kgN/Ha) — source COMIFER pagd#8,

2012
Type de jachére Age Période de destruction / culture suivante
(espéce dominantes) Fin été / hiver Fin été / printemps Fin hiver / printemps
Graminée Moins de 1 an 10 5 10
Plus de 1 an 20 15 20
Légumineuse Moins de 1 an 20 15 20
Plus de 1 an 40 30 40
Graminée + légumineuse Moins de 1 an 15 10 15
Plus de 1 an 30 25 30

Tableau 12 — MrCi, minéralisation nette des résidusgle culture intermédiaires MrCi (kgN/Ha) — Source:Brochure
"Cultures Intermédiaires - Impacts et Conduite", ARVALIS/CETIOM/ITB/ITL, ao(t 2011

. Ouverture du bilan en sortie hiver Ouverture du bilan en Avril
Nature de la culture | Production de la - X - 5
intermédiaire CI** (tMS/Ha) Destruc'flon Desfcruct|0n Destruc'flon DesFructlon
nov./déc. >janv. nov./déc. >janv.
N <=1 5 10 0 5
Cruciféres® 2 (>1 et <3) 10 15 5 10
(moutarde, radis, ...)
>=3 15 20 10 15
o ; <=1 0 5 0 0
Gramlnees_de type Seigte; 2 (>1 et <3) 5 10 0 5
avoine,...
>=3 10 15 5 10
Graminées de type Ray- <=1 5 10 0 5
Grass 2 (>1et<3) 10 15 5 10
>=3 15 20 10 15
Légumineuses <=1 10 20 5 10
2 (>1let<3) 20 30 10 20
>=3 30 40 20 30
Hydrophyllacees <=1 0 5 0 0
(phacelie) 2 (>1 et<3) 5 10 0 5
>=3 10 15 5 10
Mélanges graminées - <=1 5 13 3 5
légumineuses 2 (>1et<3) 13 20 5 13
>=3 20 28 13 20
Mélanges cruciféres - <=1 8 15 3 8
legumineuses 2 (>l et<3) 15 23 8 15
>=3 23 30 15 23
* Colza non concerné, MrCi = 0 kgN/Ha

** Cl| Culture Intermédiaire
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Tableau 12 Bis : Azote apporté par I'eau d'irrigation (Nirr)

Le tableau suivant permet de faire la corresporglantre la hauteur d'eau apportée et le nombre
d'unités d'azote correspondant apportés, pour aieenforfaitaire de 40 mg de nitrates par litre:

Mode de calcul :

Nirr = (V/100) *(C/4,43)

Avec V : quantité d'eau apportée en mm ; C = cainagon de I'eau en nitrates (mg MO

Hauteur d'eau apportée (mm) 40 60 80 100 120

140

160

180

N

Azote apporté (Kg/ha) 4 5 7 9 11

13

14

14 18

Les teneurs retenues ainsi que la méthode doienteportées sur le cahier d’épandage.

Le nombre de tours d’eau associé au volume datréporté sur le cahier d’épandage.

Tableau 12 Ter : Volatilisation des engrais minérax :

Le calcul de la dose prévisionnelle d’azote ne doit pas tenir compte de la volatilisation ammoniacale
des engrais minéraux et ce calcul se place dans la configuration « potentielle » d’efficacité maximale
de I'engrais azoté. La prise en compte de cette perte potentiellement trés variable ne doit pas

intervenir dans le calcul prévisionnel de I'apport total mais doit faire 'objet d’'une analyse de risque a

chaque apport pour :
1. Eviter ou réduire la perte ammoniacale par des pratiques adaptées
2. Utiliser une grille d’évaluation du risque avant chaque apport d’azote

La grille d'évaluation du risque de volatilisatammoniacale est disponible sur le site du

COMIFER a l'adresse suivante :

http://www.comifer.asso.fr/images/stories/pdf/ Tallr/Prise%20en%20compte%20de%20la
%20volatilisation%20ammoniacale%20des%20engrais%&haux. pdf
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Tableau 13 Npro, Teneurs en azote des principaux Bduits Résiduaires Organiques- Source
Institut de I'élevage, ITAVI, ITP, ARVALIS, ITEB viArrétés départementaux 4éme Plan d’Action Nitréitésyenne et
Sarthe, 2009) et COMIFER page 56, 2012

1 prendre la teneur en azote du produit,
1 ou analyse de I'exploitant
"1 ou valeur du tableau ci-dessous

N total (kg N / unité de

Unité du produit

Type de déjections produit brut
brut)
Lisier bovins épais 3.6 nm
Lisier bovins non dilué 2.8 m
Lisier bovins dilué 1.6 m
Lisier taurillons caillebotis 4.9 n
Lisier veaux 2.8 e
Bovins Fumier bovins stabulations 5.4 T
Fumier bovins logettes 5.1 T
Fumiers bovins taurillons 4,8 T
Fumier veaux 2.4 T
Purins purs 3 n’
Purins lixiviats dilués 0.4 e
Compost de fumier de bovins 8 T
Lisier porcs concentré 5.5 n
Lisier porcs 4.3 m
Porcs Lisiers porcs dilué 3.2 n
Fumier porcs paille 7.2 T
Fumier porcs sciure 9.1 T
Compost de fumier de porcs 8.4 T
Lisier poules pondeuses 6.8 n
Fientes poules humides 22 T
Fientes poules séchées 40 T
Fientes poules pré-séchées sur tapis 22 T
Fientes poules séchées en fosse profonde 30 T
Poules Fientes poules séchées sous hangar 40 T
Fumier poules pondeuses 15.1 T
Fumier poulets label frais 14.5 T
Fumier poulets label stocké 10.3 T
Fumier poulets industriels frais 29 T
Fumier poulets industriels stocké 22 T
Fumier pintades label frais 23 T
Pintades Fum@er p?ntades !abel st_ocké _ 15.4 T
Fumier pintades industriels frais 29 T
Fumier pintades industriels stockés 22 T
Lisier canards a rotir 7.5 m
Canards Lisier canards gavage 6 118
Fumier canards label frais 11.9 T
Fumier canards label stockeé 6.8 T
Dindes Fum?er d?ndes ?ndustr?els frais 27 T
Fumier dindes industriels stocké 21 T
Autres Fumier d’ovins _ _ 6.7 T
Compost de fumier d’ovins 11.5 T
Fumiers caprins 6.1 T
Fumier lapins 8.5 T
Fumier d’équins 8.2 T
Boues liguides 2 — 5 % MS 0.8a2 *m
Compost urbain 5a10 T
Compost de déchets verts 6al2 T
Vinasse de sucrerie 10a40 m
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Tableau Tableau 13-1 — Npro, Teneurs en azote des autres Pnaits Résiduaires Organiques (COMIFER 2013,
tableau 13 p 60)

Teneur en azote total Pourcentage d'azote

Amplitudes o &
g AmEteEet mindral (N-NH4 et amlitudes ou

. A
Exemples de PRO (kg N par tonne ou m At rn Sk foe Source
: (sl N-NO3) par rapport
de produit brut) T
a I'N total
Compast MIATE® (aves support carbonaté) de 6 mois et phus 150 1% EC{L)
Compost dedéchets |Compost de déchets verts de plus de 6 mais 100 o= +/-50% 5% ECH{1)
verts Compost de déchets verts de moins de & maois 1,0 5% EC (1]
Compost de bio-déchats 150 o=+/-30% B% EC(1
Compost urbein - —
Compost d'ordures ménagenes résidualies {par TVB) 100 o= +/-60% 10% EC{1)
Digestats de Digestats hruts 5,0 = +/-50% B o= +/-40% EC{1]
mé thanization Fraction Nquide aprés séparation de phase 5.2 45% RE {1}
agricale Fraction séche aprés séparation de phase 20 11% RE (1}
Boues actludes Byulides 1AA [C/N = 4.4) 28 0545F 0% IL [4)
Boues acthvies Bquides dgouttées LAA [C/N = 4.4) 4.1 LFas4 20% L[4}
Boues activees Bauides urbalnes (C/N = 4.3) 12 11326 15% IL[4)
Bopes activees Fquides égoutiees wrbaines {0/N = 4.5} 33 12add 15% IL[4)
R Boues activées fiftre presse non chaulées [C/N =5.0) 130 18% IL )
Boues actlvées patauses flitre & bandes {C/N-5.2) 11,0 7a1s % (9]
Boues activées its de séchage {C/N=5.4] 205 4537 % 15816% IL i)
Bowes activdes lits 3 rhizophytes (C/N = 5.0] 3.0 11% IL )
Boues activees deshydrabees chaulées (CfN=5.3] 102 98125 4% IL (4}
Boues activdes séchées |C/N=5.0] 430 ELET 7% 1412% IL &)
Boues digdsdes anadrobies Rquades 104 [C/N=1.2) 21 14% IL 4
. Bowes digérées anadrobles déshydratées (C/N - 5.9] 113 13% IL[4)
Boues digéréas o X : -
Boues digdrdes anadrobles déshydratdes chauldes [C/MN=0.0) 95 Tala % IL i)
Boues digérées anpérobles séchées (C/N=6.1] 430 2% IL (4]
Boues it bactéren/gisque bio Bguites (C/N=7.5] 19 09428 15% IL )
Bowes it bactérien déshydratées chau'des [N =5) 75 5510 £ IL f4)
Boues décantewr digestaur [CN=8.1) 23 16429 12% IL[4)
Autras boues Bouves décanteuwr iG/N= 64 0) 21 16315 24% 13334% IL (&)
Boues de curage de lsgunes wrbalnes {C/N=6 3 11) 1.7 0.59425 11% 5417% IL[4)
Boues physico-chiminues déshydratées (/N =553 17) a8 68115 17% Ba25% IL ()
Baues physico-chimigues déshydratdes chaulées [C/N = 10 & 13] 6,7 45488 15% 94820% IL )
Eouss digérdes
traitess stockage de courte durée sur lg site de la station [C/N=-14)] a8 93106 13% L[4}
thermiguement
Compost de boves (TN = 11.B) 115 o% IL14)
Matharas de vidange [C/N - 11.8) 13 06419 2% L[4
Boues miktes papatidres O/W < 15 48 L3AT 2 % 1L fa)
Boues de stations Boues mistes papetitres 15 < C/N <20 43 37240 a% IL (4}
d'épuration de Boues mistes papekitres 20 < /N <35 8 21234 I% L
papaterie Boues mikEes pagatidres
Boues de désencrage 40 < CIN <70 e L1a1e i L
Compost de fumier | compnst de fumier de pores Jeune (malns de & mois) 67 = +/-30% 20 EC{1)
deporcs ou de lLP +
padle (Guameves) Compost de fumier de porcs aad (de B a 10 mos| 57 o=+/-30% 20% E{1)
Fumier de porcs &0 = +/-30% 20% EC |2} +EC {1}
Fumier de chaval 80 EC (2}
Fumier de caprins et ovins 7.0 EC{Z}
Fumier de bovin paillens de Btiére acoumilés 58 o= +-10% 10% EC{1)
Fumier de bovirs
Fumnier de bovin decompose d'ctable animaux entraves 53 o= +/-30% 10% EC{1}
Flzntes de volaillas avec litiéra 250 o= +-20% 20% EC{1]
Compost de fumiers de bovins jeunes de moins de 6 mois 6,3 o= /-20% 10% ECill
Compaost de fumiers
de bovins
Compost de fumiers de bovins visux de plus de € mois 5] o= +/-200% % ECi1)
Compast defizntes ooy de flentes de volaiBies avee litiére de moins de 6 mois 230 a=+/-40% 20% EC{1)
devodailles avec
liticse: Compost de fientes devolalfes avec litlére de & mols & 10 mois 230 o= )40 20% E{1)
Flentes da volaifles séohes (S0KMMS) 40,0 o= +/-30% 8% ECHL
Flentes de vataillas
fientes de volailles 609 de MS 24,0 o= 130 16% o= +-25% EC {2}
Lisler de pores minte 3,5 a=+/-30% 6% EC {1} +EC(2)
Lsier da bovins diué systéme couvert 1,6 o= H-70% 5% EC{1)
Lisler da bovins = R
Lister da bovins non dilué 4.5 A4% o=+/-25% EC{2)
Lisier de vesu 15 a- +/-80% 6% EC11)
Vinasse de betterave concentrée 200 o +f-8% % o= +/-10% ECizl
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14 — Keq, coefficient d’équivalence engrais minéral effioge des principaux Produits Résiduaires Organiques (PRO) po les cultures concernées — arrétés départementaux
Plan d’Action Nitrates de la Mayenne et

COMIFER
Coefficient d'équivalence azote [keqM) page 42, 2012
Périodes
Cultures concernées 5 Amolitudes Amplitedes
ou
d'SpPOrt  jeqw surla piriode TP pocgt e plriots T E
i biisn ou  Acart- SOURCES o ol écart-hype
type (o) L L
it WMEATES Se i gririaeg [bysae mab) Peletarres 0,15 i1 0,15 1)
vt ot caribonats] de £ sob el e ke e (bHY PE— 0,10 Li1)
Ui or it {Lyze maby Peictames 0,20 0.5 30,15 L3 0,10 005 B 0,15 L)
P - hine [Z4F]
PSP O PH SRR W ASSEY ol i L it - Rl :
Cornpost da dhchats |l e @rtniee s | Teie Sl Eli awmst CiPAR P 0,10 ECT2)
i et foslia) Fir st 0,05 B2}
et () [anmine 0,05 SA (L)
:n-m?nnﬂrdﬁ.hﬂ.n-uﬂ-md- dastorrares Pl i 0,00 882
i v e skl e gl [Lyge mab) it 0,10 O 53,15 P 010 005 & 0,25 Ly
T e s g THAB) ansteerte: i) PR 0,05 o
ﬁﬁmlmmﬂwn | S— 0,50 . EC (5] .50 EC{S)
. e gl [ lyee mabl njeclios  |Piebanres 0,50 EE(5) 0,90 EC{5
Digparists, o artormuim Cosleal PobeLarres 0,80 0,BO EC {5}
"-""-"“"""'|“" ' bcrine ke i Lerray 0,65 i EC[5]
Fracain liguche djrin sk alion de E 03 [raflecteen nd @ Srosful E {3 irattac e au
e it i | Dy v Plearrs 0,70 T 0,70 produll Uk o Paves]
Fraction wahie spii sijarsticon de o i vl el ﬂ.ﬂ.. RE [1] 0,30 AEd)
Buouses wcthvibs okl AR/ = 8] | — N 0,50 L 0,50 L )
Bsiers it Bsuribi e LR : : -
LA e prinfemps (e mals) Printemps 5,50 ki o v
-8 - " = de privsermms e mal) Priveemps | 045 L 045 1]
Bazuiani atvled uili Bt
Lartires [ = 4.9 de printemps (s mals) Prirs=mas .45 R e i
Barurms is=tbybos Bltre v fesn 5 "
= el (0N =500 de prirgemps (S mals) Prirsemas 0,45 ik 0As sk
Bzihmn s Thoec St el TR b Bermio ) L i) &
BLIR=E2| o printemps (s mals) Pricfemos e il e o
Barowrs b s S b gl in. L
P iz prissemps Eps mal) Prrtemos " S e =
Bosumn acthabe s b thipiytes (G0N 0.40
=550 de prindemps (s mals] Prinfermms 0.40 L ki
Buriems aecthvach iyl etk cPuahiin
-.'ﬁ':'-s..il O pricfemps (e mals) Printemps i i i =5
Burvomy de-Thsec o (M 21] - _— 0,35 L4 035 L
Bwzuni chigpnfiin sl nobiey loyshec 148,
| die Drirfemps (e Mot Priveemos 0,50 ke i ki
ooy b s ol
” iilwpcheade 000 = 50| de prirfemps (e mals) Prinkemos B0 ik bl Sk
Buruin cHgplinbin mcad notries o " &3
oy alie ek (LR O de Drirfemps (G mals) Printemps: o HI 050 e
Berieny Uggdiniey s b, wichie
[T o nrrtemps (0e mals) Prirsemp 030 i 1 i




14 - Keq, coefficient d'équivalence engrais minéral effioee des principaux Produits Résiduaires Organiques (PRO) po les cultures concernées — arrétés
départementaux Plan d’Action Nitrates de la Mayenneet COMIFER page 42, 2012

Boses B bactiendsgoe o Baubde
N TS o printemps (Bipe mals) Prirfemas 0,30 L 039 L
Susurm B bacibd lan diblsdraiess
ik 00 =3} = prirfemps (Gye mals) Prirtamps 0.30 LN 0.30 i
Boums dhesstos e O3 | ok ki . 0,30 L 0,30 L
R w—— Boiomn dhb s tans (0 hee 6 4 9] e printermps (Bpe k) Printemps 0,30 FRTY] 0,30 L4
By decorage e baguee crtbsames
NN E A 1] e prindemps (B mals) Prirfemns 0,30 L 0,30 e
Bryvemn privysibe ool it "
bibrycheaties WM = 5.5 4 1T) e prictemps (ype mats) Prictemps e ' L3 kil
Bqzaiin prhyahoo-c o
iShalredieatie chanchios (M = 195 131 | g nepnsemips e mat) iy 0,25 oy 0,25 L
Sirisirs digpdides e .
R :"”“"ﬂlw"’:‘;‘;“" gy 0,15 T 0,15 L
} P e prirdemps (e mals) Printemns
(Crrigsinel di s 00 = 10L.6] e printemps Rype mals) Frirs=mos 0.15 i) 0,15 LR L]
L e b ikl (G0N = 21] e prima=mps (o mak Frirsemzs 0.35 L) 0,35 L4
o mites papetibees OH < 15 i o a.20 L4 020 LR
Bkt iDes papelkies 18 o« O 20 i = — 010 L4 0,10 14
Sirisirs i aLalhits re— papetiieas 20 ¢ A5 1 L i
& bprar sl n O piird TR de prindemps fype mals) Priciamps 0,00 4 0,00 L
R ———— Immabiisation de o Immobilisation de Gk
e Drintemps (he mals) Frintsmos I"apote du ol Fazote du sol &
hautenr da 10 & 60 % hauteur de 10 & 60 %
Bowi dw i &l «Th = I i &
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Tableau 14-bis : Valeur des Keq des PRO(produits organiqus) a prendre en considération en cas de calcul de la
fertilisation des dérobées

Coefficients d'équivalence-engrais
cutes e ares
Attention : L
les valeurs des coefficients apport de sortie hiver-
sont donnés pour la période correspondant a ladur  ée du bilan apport d'été-automne printemps

fumier de bovins 0,1 0,25
fumier de porcs 0,15 0,45
fumier de chevaux, ovins et caprins 0,1 0,2
fumier de volailles 0,3 0,55
Fientes de volailles (toutes catégories) 0,4 0,6
lisier de bovins 0,25 0,50
lisier de porcs, volailles et veaux 0,55 0,6
compost de fumier de bovins 0,05 0,15
compost de fumier de volailles et de porcs 0,1 0,35
boues urbaines liquides 0,35 0,40
boues urbaines pateuses 0,25 0,4
boues urbaines chaulées 0,25 0,3
boues séches 0,25 0,3
boues digérées traitées thermiquement 0,05 0,15
boues de lagune 0,2 0,3
matieres de vidange 0,25 0,35
compost d'ordures ménagéres 0,05 0,05
compost urbain : ordures ménageres 0,05 0,1
compost boues+déchets verts 0,1 0,15
compost de déchets verts 0,05 0,05
boues d'industrie agro-alimentaire 0,35 0,5
g:gzzgz gfugéthanisation agricoles : 025 050
digestats de méthanisation agricoles : fraction liq uide apres

séparation de phase 0,55 0,60
digestats de méthanisation agricoles : fraction séc he aprés

séparation de phase 0.15 025
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Tableau 15 — Rf, quantité d’azote minéral dans le sol a la fermture du bilan Rf (kgN/Ha) —

source AZOBILOINRA, 2012

Classes de Sol Sol Sol Sol
Type de sol . : ! .
profondeur léger limoneux argileux de craie
1 sol superficiel €30 cm 5 10 15 15
2 peu profond (0 a 60 crp) 10 15 20 20
3 profond (0 a 90 cm) 15 20 30 30
4 trés profond (> 90 cm) 20 30 40 40

Tableau 16 — Ri, quantité d’azote minéral dans le sol a I'ouviure du bilan (kgN/Ha) — source CETIOM,

GREN, COMIFER page 29, 2012

Si le bilan est ouvert a la fin de I'hiver (prat@olassique pour une céréale d’hiver par exemBig)rend souvent le nom

de Reliquat Sortie Hiver (RSH).

Important : L'analyse pour estimation du RSH réel propgs#des divers organismes ou prestataires esviégier, en
cas d'absence de cette analyse, il faut soitféeeré des données annuelles locales publiéedeggournaux agricoles
régionaux, soit en dernier lieu aux valeurs paadeg€i-dessous (source Chambre d'agriculture Lasil@ntique) :

Type de sol

Culture Superficiel ou sableux Intermédiaire ou profond
sous colza 20 40
Slous céréales 20 40
d'automne
Avant culture Sans couverture de sol : 20 Sans couverture dé®ol :
|mpla_ntee au Avec CIPAN ou dérobée : 0 a 10 20
de printemps

Tableau 17 — MS, Prairies, objectif de production d la prairie en matiere séche (tMS/Ha) — source GR¥Eet

COMIFER page 68, 2012

Tableau 17 partie a

1°/ Estimation par approche globale a partir de la
valorisation moyenne de I'herbe de I'exploitation a

I’échelle de 'année

Nbre d'UGB

Réf. exploitation

Besoins

5.5 tMS/UGB/an

Achats fourrages

Réf. exploitation

Variation de stocks

Réf. exploitation

Tableau 17 partie b

2°/ Estimation par approche parcellaire par les nieaux de production accessibles a I'échelle de I'aé@ ou de la saison

Exces d'eau hivernal
Pousse estivale Nul Moyen Fort
(tMS)/Ha pature fauche + pature pature Fauche + pature fauche (@ature)
Forte 10 11 9 10 7
Ralentie 8 9 7 8 6
Tres faible a nulle 6 7 5 6 4
Tableau 18 — %N, Prairies, teneur en azote de I'hbe selon le mode d'exploitation — source
COMIFER page 72, 2012
Mode d’exploitation En kgN/tMS

Paturage a rotation rapide (retour toutes les &s®s) ou continu 30
Paturage a rotation lente (retour toutes les 5 s&sp 25
Ensilage 25
Foin précoce et foin de repousse 20
Foin tardif de ¥ cycle 15
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Tableau 19 — Mh, Prairies, fourniture d’azote par le sol sandes restitutions paturage (kgN/Ha/an) - source
Chambre régionale d'agriculture des pays de la Lo, 2006

Potentiel de production
Faible Moyen Elevé
Entretien Fourniture . Fourniture . Fourniture .
. Printemps Printemps Printemps

organigue annuelles annuelles annuelles
Faible 35 25 70 50 105 75
Moyen Situation non recommandée 90 65 110 85
Fort Situation non recommandée Situation non recommandég 120 95

Tableau 20 - Nrest, Prairies, contribution directe des restutions au paturage de l'année (kgN/Ha/an) -
Chambre régionale d'agriculture des pays de la Lok, 2006

Part de pature dans la production

Rendement annuel > 75% 50a75 % < 50%
4 tMS 15 5 5
6 tMS 25 15 10
8tMS 35 25 15
10t MS 40 30 20

Tableau 21 — Fs, azote fixé par les légumineuses présentegHa/an) - Chambre régionale d'agriculture des

pays de la Loire, 2006

Proportion visuel de tréfle blanc

<10 % 20 % (_été 30 % _été
Rendement annuel total 10-15 % printemps 15-20 % printemps
4 tMS 0 20 35
6 tMS 0 30 55
8t MS 0 40 75
10t MS 0 45 95

Au dela de 25% de proportion visuelle de treflsblaaucun apport d’engrais azoté minéral est néress

Tableau 22 — Keq, coefficient d’équivalence engraisinéral efficace pour les prairies — source COMIFR page

43, 2012
Exgmples d’}effluents Mode Périodes d’apport
d’élevage épandus d'apport A :
sur prairies utomne Printemps
Fumier de bovins En surface 0,2 0,1
Compost de fumier de bovins En surface 0,15 0,05
Fumier de porcs En surface 0,4 0,4
Compost de fumier de porcs En surface 0,2 0,2
Lisier de bovins En surface 0,4
Lisier de bovins Enfoui 0,5
Lisier de porcs En surface 0,5
Lisier de porcs Enfoui 0,6
Lisier de porcs En surface 0,5*

* Sur prairies de plus de 6 mois, cette pratiqualedacon générale peu recommandée car elle peédes risques de lessivage des nitrates

importants durant I'hiver. Il faut veiller a ajusta quantité d’azote « efficace » a la capacitbhddrption de la prairie a cette période.

Tableau 22 bis : Autres Keq , coefficient d’équivignce engrais minéral efficace des Produits Résidinas
Organiques (PRO) : boues, digestats...pour les prais selon I'époque d’épandage

reprendre les valeurs du tableau 14-bis en lestaciad I'époque de I'épandage :
Fin d’été =Colza ; Automne = BIlé ; Printemps= Mais
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ANNEXE 4 : DoseE D’ AZOTE PLAFONNEE
CULTURES SPECIALISEES

Familles de cultures spécialisées concernées : mara&gclaporiculture, horticulture, vigne,
plantes a parfum, aromatiques et médicinales ¢¢gvaines.
Autres : tabac et soja, léegumineuses.

Pour ces cultures spécialisées, une dose d’'apladong d’azote a été fixée.

L'unité de valeur retenue est :
U Nericace/ CyCle de culture / Ha

Pour les surfaces cultivées sur lesquelles se cumuleniephgscycles de culture, I'azote total
apporté correspond a la somme des doses calculgeslpaque cycle sur une année.

Définitions :

Dose plafond :dose maximum issue de références tiréepdfiexentation au champ, a ne pas
dépasser.

Dose pivot :dose déterminée par situation culturale typg@ag espece cultivée, par analyse
fréquentielle de collections de courbes de répari&sezote.

Sommaire des tableaux utilisés :
Tableau 23 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures de fruits — source GREN,

Tableau 24 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures de plantes a parfums,
aromatiques et médicinales, ITEIMPAL 2012..........oouiiiiiieeiiieeee e e e e
Tableau 25 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures maraichage — source
GREN, 2002, . oo
Tableau 25-bis- Dose Maximum Pomme de terre de Noirmoutiers

Tableau 26 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures porte-graine « petites
graines » - SOUICE FNAMS, 2012......ouuuiiiii ittt e e e e e e e eeeaaa s
Tableau 27 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures de pépiniere — source
Bureau Horticole REGIONAI, 2012.......ccoiiiiiiiiieiee e
Tableau 28 — Dose plafond pour autres cultures — source GREN, 2012..........c..ccccvvneeeennnn.
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Tableau 23 - Dose maximum d'azote efficace paucldtures de fruits — source GREN, 2012

FruiTs
Cultures Azote apporté * Indication de production
UNesicacdCycCle de production/Ha
actinidia voir Kiwi
cassis 100
cerisier 110
remontante 280 50 (T/Ha)
fraise p_récoce 210
gariguette 180
pleine saisor 140
framboise 30 10 (T/Ha)
groseille 60 20 (T/Ha)
kiwi (=actinidia) 130
melon greffé 140 20-40t
plein champ 120 20-30t
poirier 100
classique 100
_ plantation 50
pommier acidre| avant productior 80
en plein productior] 120
pécher 90
prunier 120
année d'implantatior 90
vigne AOC/AOP 60
vins de pays 90

* valeur maximum sauf pour les années d’implantatia la fumure organique de fond peut étre trégisere pour les cultures

perennes

Tableau 24 - Dose maximum d'azote efficace pour les culturede plantes a parfums, aromatiques et médicinales,

]

ITEIPMAL, 2012
PLANTES AROMATIQUES ET MEDICINALES (ELLES REPRESENTENTENVIRON 950 HA EN REGION)
Cultures Dose maximum d'Azote apporté Indication de production
UNesicacdCyCle de production/Ha
lavandin 75 partie aérienne
pavot oeillette 100 capsule
lavande 75 partie aérienne
sauge sclarée 75 partie aérienne
basilic 150+75 par coupe supplémentaire feuilles
camomille romaine 150 fleurs
cassis 75 feuilles
chardon Marie 75 graines
coriandre 125+60 par coupe supplémentaire feuilles
estragon 120+80 par coupe supplémentaire feuilles
ginkgo 200 feuilles
menthe poivrée 180+80 par coupe supplémentaire deuill
persil 125+80 par coupe supplémentaire feuilles
thym 160 feuilles
aneth 150 feuilles
cerfeuil 200 feuilles
ciboulette 120+100 par coupe supplémentaire feuilles
fenugrec 50 graines
mélisse officinale 120+80 par coupe supplémentaire uillés
origan sp. 100+100 par coupe supplémentaire feuilles ou graines
psyllium 75 graines
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PLANTES AROMATIQUES ET MEDICINALES (ELLES REPRESENTENTENVIRON 950 HA EN REGION)

Dose maximum d'Azote apporté

Cultures UNeseaedcycle de production/Ha Indication de production
romarin 120 feuilles
sauge officinale 100+50 par coupe supplémentaire lldsui
valériane officinale 120 racines

Autres PPAM

Tableau 25 - Dose maximum d'azote efficace pourdeultures de maraichage — source GREN, 2012

L EGumES

Cultures

Azote apporté
UNericacdCycle de production/Ha

Indication de production

asperge blanche année 1 145
année 2 et + 125
aubergine plein champ 350 25 a 30 (T/Ha)
sous-abris 220 120 (T/Ha)
betterave potagere 150
bette 200
carde 200
industrielle 200
carotte primeur (botte) 200
normale 150 Pour 60-80t/an
céleris branche 300
céleris rave 210 50 a 80 (T/Ha)
été 320 24000 plants /Ha
choux-fleurs automne 210 12000 a 14000 plants/Ha
hiver 250 11000 a 12000 plants/Ha
choux a choucroute 200
Concombre arelpal 2013 450 28-30kg/m2/22semaines
courgette 300 60 a 100 (T/Ha)
échalion 160
échalote 150
épinard d’hiver 250
d'été 200
fenouil 150
flageolet 190
haricot gros haricot 180
haricot vert 160
demi- secs variété local 190
lentilles 0 1.7 (T/Ha)
navet botte 120
non botte 90
oignon garde 150
primeur / botte| 150
panais 100
persil 150
petits pois / pois légume 0 (30 en cas de récolmanigue)
poireau primeur / été 285 50 & 80 (T/Ha)
automne / hive 190 50 a 80 (T/Ha)
poivron 210
pomme de terre primeur 175

Primeur de Noirmoutie

\oir tableaux 25 bis ci-dessoux

potiron Dose balai en attente d’élément

radis 110 17 (T/Ha)
rutabaga 100

salades laitue 120 400 a 450 gr/téte
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L EGumES

Cultures uNemcacJ?;g;edaepgfor(tjictiOn/Ha Indication de production
scarole 160 50 a 70 (T/Ha)
chicorée 160 50 a 70 (T/Ha)
chioggia 160 50 a 70 (T/Ha)
iceberg 140
romaine 120
pain de sucre 140
jeunes pousses globalgs 140
mache 120 5a10 (T/Ha)
autres 120
Tomates serre chauffée CCDM44 2013 510 32-35kg/m2 36 semaines
Tomates serre froid€bbDM44 2013-10-17 320 18-20kg/m2 25 semaines
Tomate plein champs ctifl 2012 150 60T
topinambour 100

* Référence : « Fertilisation des légumes frais léenpchamp », Chambre d’agriculture de Bretagne, &piditique 2008

Tableau 25-bis - Apports sur la pomme de terre prheur de Noirmoutier (Dose maximum d'azote efficace)Source :
Coopérative La Noirmoutier

Cultures Dates de mise | Dates de Azote a apporter a lamise en place de laculture |Apport en cours| Tonnage
en place récolte de culture moyen
MO < 2% MO > 2%
inf ou égale 3100 U e inf ou égale 380U le
Abris froid+bache Déc-Jan mi-Mars | besoinestvalidé parun | besoin estvalidé parun 0 15-20
reliquat azoté reliquat azote
Petite chenille+bache Jan Avril-Mai 150-175 130-160 0 20-30
Bache
billen/billon+bache Jan Avril-Mai 140-175 140-170 0 30-35
grde largeur
Bache 500 trous 175 160-175 0 40-50
voile tisse 175 160-175 0 40-50
plein champ Mars 15 Aout 170 150 30 50-60
Le fractionnement doit &tre privilégié en sol sableux pour réduire les
pertes par lessivage

Tableau 26 - Dose maximum d'azote efficace paucldtures porte-graine « petites graines » —
source FNAMS, 2012

Famille . Surface Besoin N absorbés Dose pivot
botanique Espéce France2011 par culture (kg/ha)
(ha - source GNIS) (kg/ha)
FOURRAGERES PORTE-GRAINE
Poacées Ray-grass anglais 3445 170
. 110
Ray-grass d'ltalie 2284 (hors précoupe de printempis)
Fétuque élevée 2215 160
Fétuque rouge 1528 150
Dactyle 947 190
. Ray-grass d'ltalie: 110
Ray-grass hybride 615 (hors gr(gcoupe de printemps)
Avoine rude 318 100
Fétuque ovine 65 Fétuque rouge: 150
Fétuque des prés 34 Fétuque élevée: 160
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Brome 33 160
Paturin des prés 17 80
Fléole des prés 1 Fétuque élevée: 160
Brassicacées| Chou fourrager 53 idem choux potager (110-125
Radis fourrager 48 Radis potager: 150
Chou navet rutabaga 2 Idem colza (méme espéce)

BETTERAVE SUCRIERE PORTE GRAINE

Chénopodiacéé Betterave sucriére | 4083 280 |
POTAGERES PORTE-GRAINE
Alliacées Oignon- plantation automne 2247 150
Oignon- plantation printemp$ 2247 110
Poireau 93 140
Echalote 26 Oignon automne: 150
Ciboule 5 75-90
Apiacées Carotte(type Nantaise) 2450 140
Persil 920 Carotte : 140
Aneth 172 Carotte : 140
Coriandre 133 Carotte : 140
Fenouil 66 Carotte : 140
Panais 57 Carotte : 140
Céleri 44 Carotte : 140
Astéracées | Chicorée Witloof(semis direct) 264 160
Chicorée a feuille 256 Chicorée Witloof :160
Laitue 29 130
Cardon 20 Carotte: 140
Chicorée Scarole / Frisée 20 Chicorée Witloof : 16(
Brassicacées| Radis (type rond-rouge) 691 150
Choux 226 110-125
Navet 136 Radis: 150
Cresson de fontaine 20 70
Roquette 6 Radis : 150
Betterave rouge 483 200
ChénopodiacéeEpinard 406 120
Poirée 105 Betterave rouge : 200
Courge — Courgette 95 Essais en cours 120
Concombre 24 120
Cucurbitacées|Cornichon 10 120
Melon <10 120
Citrouille - Patisson 1 120
Valérianacée | Mache* 338 110

*La mache nécessite un besoin de 70 pour I'élabordes semences et 40 pour permettre un dévelappemgétatif suffisant, pour la faisabilité de la

récolte.

Tableau 27 — Dose annuelle maximum d'azote effioapour les cultures de pépiniere — source Bureau ldaole

Régional, 2012
dose maximale azote L
cultures de pépiniére efficace kg cycle cultural facteurs de variation
Jeunes plants repiqués 200 1,5an selon espécedgdensi
peupliers 150 3 ans
semis résineux 110 1lan
semis résineux 2 ans 120 2 ans
semis feuillus 150 1lan selon especes
arbustes d'ornement 180 pluri annuel selon espécasitéle
Coniferes d'ornement 130 pluri annuel
scions fruitiers 140 2 ans selon espéces, densité
guenouilles 120 3 ans selon espéces
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. . dose maximale azote
cultures de potées fleuries au sol : cycle cultural
efficace kg
Chrysanthémes Toussaint 230 4-6 mois-3 mois en extérieur
Hortensia en vert 200 6/7 mois sol mobilisé sur 1 an

Tableau 28 - Dose plafond pour autres culture

s -oarce GREN, 2012, 2013

Cultures

Dose plafond(iNese..dcycle de production/Ha

Culture dérobée

Se référer aux plan d’action régional a compter
01/09/2014 : voir calendrier

du

CIPAN Se référer aux plan d’actiqn régional a compter|du
01/09/2014 ;: voir calendrier
tabac 300
soja 0 (sauf cas particulier d’échec de nodulation :)1R0
Poids protéagineux 20
Vesces 20
Pois de printemps 20
Feves 20 Cette valeur plafond es
Légumineuses Pois d’hiver 20 possible en tant que
Autres protéagineux 20 « starter »
Protéagineux fourragers 20
Lupin doux 20
Luzerne* 200 (azote total)

Luzerne: Les épandages sur Luzerne sont autorisés a hale@00kg d'azote total par ha.

La brochure Corpen d'avril 1999 indique que lolsge luzerne est exploitée en fauche, I'azote
atmosphérique fixé par les bactéries symbiotigti#aznte minéral du sol fixé par les racines sqortés
ce qui réduit les risques de fuites de nitrateseféet les Iégumineuse pérennes a enracinemefuratoe-
exportent par leur partie aérienne une fractigpartante de I'azote minéral disponible, ceci rgites
toutefois les recommandations suivantes :
- périodes d'épandage quelques jours aprés l&@ugnt la repousse des plantes, a éviter avdetiéere
coupe et sur les deux dernieres coupes avantrnetment, installation de la culture suivante dass |
meilleurs délais, le synchronisme retournementitaion de la culture suivante est essentiel péduire
les fuites d'azote minéralisé. Apports tres dédbiasesn période de forte sécheresse (été) ou mae

(forte minéralisation du sol).

A noter que la fertilisation organique sur haricpbis et soja est autorisée la semaine précéeaethis.

Page 29/45

tiges fruitieres 150 4/5 ans selon espéces
tiges ornement 180 4 ans et plus selon espéces
Arbres et tiges transplantés 250 4 ans et plus selon especes, forme et taille de la plante
rosiers 1ére année 120 1lan
rosiers 2eme année 150 1an
plantes vivaces diverses 180 1lan selon espécestélensi
plantes vivaces (iris, hémérocales, pivoine...) 150 all5 an selon espéces, densité
cultures de fleurs coupées cycle cultural
FC Type chrysanthémes 120 1lan
Bulbes et autres Fleurs coupées(FC) 300 selon espensie
Muguet grille a forcer 230 pluri annuel 1 année deural
Muguet grille a forcer 130 pluri annuel 2 année déursl
Muguet fleurs coupées 280 pluri annuel 1 année dereult
Muguet fleurs coupées 180 pluri annuel 2année dereultu
Muguet fleurs coupées 250 pluri annuel 3année dereultu
Muguet fleurs coupées 250 pluri annuel 4 année dareult
Muguet fleurs coupées 250 pluri annuel 5 année dareult
Hortensia en vert 135 6/7 mois sol mobilisé sur 1 an

—



ANNEXE 5 : ReEcommanbaTions bpu GREN

Le suivi des rendements moyens des parcelles de I'exptoitgeut étre réalisé a la convenance de
I'exploitant, les éléments utilisés doivent étre accdssilsur I'exploitation avec le plan de fumure
pour justifier de I'objectif de rendement . Une propositagdocument suivi est présentée en annexe
10-1.

Harmonisation avec les régions voisines : Mh (nahgation de 'humus)

Une différence significative du niveau de la restitutionlalenatiere organique a été notée avec la
Bretagne. INRA-ARVALIS ont explicité cette difféeres(cf compte rendu (Vertés, Bodilis, Cohan)
Ainsi, dans des conditions de sol se rapprochant de cextainiextes rencontrés en Bretagne (niveau
élevé a tres élevé de matiere organique en particulier) rdesitutions sont comparables aux
indications du GREN Bretagne.

L'équilibre de la fertilisation, qui se calcule a I'écheallan cycle pour une culture, doit étre complété
par un travail d'adaptation des systemes de productiondafiprendre en compte I'ensemble de
lazote présent dans [I'exploitation (vérification de la lahae globale azotée).

En attendant un travail spécifique sur le sujet le présabtapréconise des maintenant les recom-
mandations de base suivantes qui visent a réduire les excegrdtes restant dans le sol aprés la
culture principale.

©2 Privilégier la culture de colza ou l'implantation d’'une @IR ou d'une prairie aprés une
culture de céréales dont les rendements ont été largenféneins aux attentes afin d’utiliser
'azote en exces.

&3 Eviter de retourner une prairie a 'automne sauf dans le dasedmplantation de culture
d’automne.

©2 Ajuster la dose prévisionnelle estimée en fonction desitiong climatiques de I'année et de
I'état de nutrition azotée de la culture avec util ole pilotage.

w2 Pour l'analyse de sol annuelle :
- la méthode « reliquat azoté en sortie hiver » est a pgi@lédans les situations a risques
type « mais sur mais » en particulier a I'entrébithn du second mais,
- la méthode « azote total présent dans les horizons de @ltilgés », doit garantir que le
prélevement couvre tous les horizons explorésgzardcines de la plante cultivée,

- la méthode « taux de matiére organique » est considérdmeda moins pertinente pour
le calcul de la dose d’azote.

- Les analyses de sol sont appelées dans l'avenir, a alimdet réseaux de références
techniques mobilisables par le groupe régionalubets nitrates.

2 Dans le cadre de l'utilisation des normes CORPEN pour le \#&awoucherie, il faut
prendre de préférence la valeur par veau produit dans l&aso#é 2,1 kg N plutdt que la
valeur par placé&s
Pour I'analyse obligatoire des effluents, et I'usaableau 13) des teneurs en azote des effluents,

un contrdle de cohérence peut étre effectué agewlemes d’'effluents produits sur
I'exploitation et le bilan CORPEN (cheptel * norl@®RPEN)
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ANNEXE 6 : REFERENCES DE RENDEMENTS PAR CULTURE

Cette annexe traite du cas des agriculteurs ne disposant pas de référence de rendement par
flot cultural
Agriculteurs concernés

Cette base de rendements peut-étre utilisée pour appoewrréférences de rendement aux
agriculteurs ne disposant pas de références :

- jeune installé ou nouvel exploitant sans donnéeddement du prédécesseur,

- agriculteur introduisant une nouvelle culture dams assolement.

Source des données

Cette base de rendement a été constituée a partir des date¥pkans prévisionnels de fertilisation
des chambres d’agriculture et des prestatairesallggjes distributeufs

Méthode de calcul

Pour chaque département, un découpage a été réalisé parrpgion naturelle ou par région de
production. Quand une région de production a été retenusstiprécisé la composition de cette
région (cantons et/ou communes). Pour les principalesiregdtdu département, il est vérifié que la
moyenne pondérée des rendements moyens par région (fetwrale production) est équivalente a
la moyenne SRISEde la culture. Ce rendement peut varier pour une méme pétiterr selon la
potentialité agronomique du sol.

Valeurs SRISE

Les valeurs de références sont les données indiquées paquelpetite région agricole. Les valeurs
SRISE sont indiquées a titre indicatif et sont a utiliser as d’absence de référence au niveau de la
petite région.

Lorsque I'exploitant estime que le potentiel duest supérieur au potentiel moyen du de la petite
région (valeur indiquée dans le tableau), ), & adssibilité de retenir pour I'llot considéré, un
potentiel supérieur, sous deux conditions :

-Ce potentiel devra étre justifié par une analyssal ou la localisation de I'llot sur un référehti
cartographique au 1/25000indiquant les qualités pédologiques duf sélérentiel (figurant dans
le tableau — annexe 6

-Le potentiel retenu ne dépassera pas de plus e @&bla valeur de rendement moyen de la
petite région.

2 A noter que la représentativité statistique dedoemées se limite aux données mobilisées eterité
par les chambres d’agriculture et les prestataieesolleges distributeurs.
% Service Régional de I'Information Statistique ebEomique
* Une de ces deux piéces devra étre présentée ee castrole.
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Loire Atlantique

Jgrimer Paysderetz  Vignoble Paysancenis  Presquile S 2:?:;?
Culture SRISE chateaubriant ¢ tuaire

et | sgose vy inheial laeiiatl et A L
Blé w2 61,7 m;"; 59,8 | 61,7 | 61,1 59,8 62,6 62,6
BIé dur s 53,3 553 | 599 | 57,0 57,0 61,6 61,6
orge ws| 59,7] 598 57,9 | 591 59,4 57,9 60,8 60,8
seigle w1| 45,7 44,3 | 480 | 457 45,7 49,4 49,4
avoine hiver o 44 42,7 | 462 | 44,0 44,0 47,5 47,5
avoine print | 42 40,7 44,1 42,0 42,0 45,4 45,4
mais irrig grain ] 88
mais non irrig grai 3| 75,3
mais ensil irrig 77 144,6 | 144,6 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446
mais ensil non irrig w| 118] 117,1| 114,7 114,7 114,7 115,8 119,3 119,3
mais semences
sorgho s3] 51,7 61,2 | 50,7 | 61,2 55,4 61,8
triticale «| 57 52,4 56,7 54,0 54,0 | 58,3 58,3 |
colza hiver | 34,3] 296 27,8 27,8 29,0 281 | 305 30,5 |
tournesol 7| 27,7 247 | 247 | 247 247 | 259 25,9 |
soja | 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 | 19,2 19,2 |
féverole 5| 25 250 | 250 | 250 250 | 263 26,3 |
pois s 33 33,0 34,7 33,0 330 | 356 356 |
lupin x| 20,7 21,0 22,1 21,0 21,0 | 227 22,7 |
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MAINE ET LOIRE

Culture Agina 22 _— Nord segréen Sud segréen  Nord mauges su:i;E::sg;z et sa"'“;';:’;‘ (U4 Baugeaols vallée
sttt Smiene | Seien | SUDOCH, omouems JTUTSE
b, Cibassce o MontroitBeaprea VIOt Thouach ngory N R pat, e i,
susn  [agreste Purcsbes spatmseimoyen | Parcebes dposetieimopen | Purcabesdpoknseimapen | Paraes dpotsteimopen | Paris dpotetilmopen | Pavcebes & potetel mayen
s 0,16 0,12 0,14 0,19 0,14 0,25
BIé s 64,3 - m6::.2 73,9 56,1 67,3 62,0 70,6 66,0
Blé dur s 54 65,0 49,3 59,2 54,5 62,1 58,0
orge ws 60 67,8 51,4 61,7 56,9 64,7 60,5
avoine hiver “il 443 49,6 37,7 45,2 41,6 47,4 44,3
avoine print al 40 45 34 41 38 43 40
mais irrig grair w1 87,3 90.8 76,0 90,8 829 87,3 90.8
mais non irrig m| 77,7 80,8 67,6 80,8 73,8 77,7 80,8
mais ensil irrig| 17| 137,3 143,2 119,8 143,2 130,8 137.7 143,2
mais ensil non mrl 4120 120,3 126 105 126 115 121 126
mais semences * = 369 37 37
sorgho a3l 58,3 60,6 50,7 60,6 55,4 58,3 60,6
triticale # 54 61,6 47,0 56,2 51,8 58,9 54,0
colza hiver #l 293 291 32,5 24,7 29,6 27,3 31,0 29,0
tournesol # 26 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
soja | 173 17,3 17,3 18,2 16,4 17,3 17,3
féverole @ 27 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0
pois ® 36 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0
lupin al 20 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

") soaree E!tu:lhtdeapﬁfmuamu
Lizmagrain sumps (moySdemisnes anndes
aprés avoir enlevles extrdémes)
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Mayenne

Agrimer

2002 201 JORISE Zone1 Zone2 Zone3 Zoned
o agreste Potentiel | Potentiel sol | Potentiel sol |Potentiel sol
Culture — sol;l?'osyen moc:;‘;n m&;:ﬂ moc::"i'n
moy
pondérée
Bl 70,6 | 70,0 | 70,01 67 74 73 64
Blé dur 54,9 | 55,7 554 | 59,3 55,7 51,4
orge hiver 62,7162,7| 629| 62,3 | 66,8 62,7 57,9
seigle 47 46,7 | 50,1 47,0 | 434
avoine hiver 51,7 51,4 55,1 51,7 47,7
avoine print 44 44 47 44 41
triticale 62,3 62 66 62 58
mais irrig grain 89 95,4 72,4 75,7 69,1
mais non irrig grg 77,7 73,3 98,6 74,8 78,2 71,4
mais ensil irrig 145,0 110,0 115,0 105,0
mais ensil non irrig 127 126,2 144 121 115 112
sorgho 53,7 62,2 | 46,1 46,1 39,2
colza hiver 32,7 | 32,7 31,0 | 35,0 34,0 30,0
tournesol 25,7 29,6 21,9 21,9 18,7
soja 17 19,9 | 14,7 14,7 12,5
féverole 25
pois 38,3
lupin 20,7
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Répartition des communes par type de Zone de Mayeen

Zone 1
53003 AMBRIERES-LES-VALLEE
53013 AVERTON
53016 BAIS
53040 BOURGON
53042 BRECE
53047 CARELLES
53048 CHAILLAND
53051 CHAMPEON
53053 CHAMPGENETEUX
53055 CHANTRIGNE
53061 CHARCHIGNE
53064 CHATILLON-SUR-COLMON
53069 CHEVAIGNE-DU-MAINE
53071 COLOMBIERS-DU-PLESSI
53079 COUESMES-VAUCE
53080 COUPTRAIN
53083 COURCITE
53091 DESERTINES
53096 ERNEE
53100 FOUGEROLLES-DU-PLESY
53106 GESVRES
53107 GORRON
53114 HARDANGES
53115 HERCE
53120 IZE
53121 JAVRON-LES-CHAPELLES|
53123 JUVIGNE
53057 CHAPELLE-AU-RIBOUL
53086 CROIXILLE
53093 DOREE
53111 HAIE-TRAVERSAINE
53177 PELLERINE
53125 LANDIVY
53126 LARCHAMP
53127 LASSAY-LES-CHATEAUX
53039 BOURGNEUF-LA-FORET
53112 HAM
53116 HORPS
53118 HOUSSEAU-BRETIGNOLLH
53176 PAS
53190 RIBAY
53131 LESBOIS
53132 LEVARE
53139 LOUPFOUGERES
53142 MADRE
53154 MONTAUDIN
53155 MONTENAY
53160 MONTREUIL-POULAY
53164 NEUILLY-LE-VENDIN
53170 OISSEAU
53174 PARIGNE-SUR-BRAYE
53181 PONTMAIN
53189 RENNES-EN-GRENOUILLE]|
53261 SOUCE
53196 SAINT-AIGNAN-DE-COUPT]
53198 SAINT-AUBIN-DU-DESERT
53199 SAINT-AUBIN-FOSSE-LOU
53202 SAINT-BERTHEVIN-LA-TA
53211 SAINT-DENIS-DE-GASTINE]|
53213 SAINT-ELLIER-DU-MAINE
53216 SAINT-FRAIMBAULT-DE-PH
53223 SAINT-GERMAIN-DE-COUL|
53226 SAINT-HILAIRE-DU-MAINE
53230 SAINT-JULIEN-DU-TERROUY
53234 SAINT-LOUP-DU-GAST
53236 SAINT-MARS-DU-DESERT
53237 SAINT-MARS-SUR-COLMO|
53238 SAINT-MARS-SUR-LA-FUT;
53239 SAINT-MARTIN-DE-CONNE
53245 SAINT-PIERRE-DES-LAND

Zone 2
53001 AHUILLE
53002 ALEXAIN
53005 ANDOUILLE
53007 ARGENTRE
53008 ARON
53009 ARQUENAY
53025 BAZOUGERS
53028 BELGEARD
53034 BONCHAMP-LES-LAVAL
53038 BOULAY-LES-IFS
53049 CHALONS-DU-MAINE
53052 CHAMPFREMONT
53054 CHANGE
53072 COMMER
53074 CONTEST
53085 CRENNES-SUR-FRAUBEE
53094 ENTRAMMES
53099 FORCE
53105 GESNES
53109 GRAZAY
53119 HUISSERIE
53015 BACONNIERE
53021 BAZOGE-MONTPINCON
53023 BAZOUGE-DES-ALLEUX
53031 BIGOTTIERE
53045 BRULATTE
53056 CHAPELLE-ANTHENAISE
53059 CHAPELLE-RAINSOUIN
53108 GRAVELLE
53173 PALLU
53129 LAUNAY-VILLIERS
53130 LAVAL
53103 GENEST-SAINT-ISLE
53133 LIGNIERES-ORGERES
53137 LOIRON
53140 LOUVERNE
53141 LOUVIGNE
53143 MAISONCELLES-DU-MAINE
53144 MARCILLE-LA-VILLE
53146 MARTIGNE-SUR-MAYENNE
53147 MAYENNE
53156 MONTFLOURS
53157 MONTIGNE-LE-BRILLANT
53158 MONTJEAN
53162 MOULAY
53169 OLIVET
53175 PARNE-SUR-ROC
53179 PLACE
53182 PORT-BRILLET
53185 PRE-EN-PAIL
53187 RAVIGNY
53194 RUILLE-LE-GRAVELAIS
53195 SACE
53262 SOULGE-SUR-OUETTE
53200 SAINT-BAUDELLE
53201 SAINT-BERTHEVIN
53204 SAINT-CALAIS-DU-DESERT|
53205 SAINT-CENERE
53208 SAINT-CYR-EN-PAIL
53209 SAINT-CYR-LE-GRAVELAIS
53219 SAINT-GEORGES-BUTTAVE
53220 SAINT-GEORGES-LE-FLEC]|
53222 SAINT-GERMAIN-D'ANXURE
53224 SAINT-GERMAIN-LE-FOUIL
53225 SAINT-GERMAIN-LE-GUILL.
53229 SAINT-JEAN-SUR-MAYENN
53243 SAINT-OUEN-DES-TOITS
53247 SAINT-PIERRE-LA-COUR
53252 SAINT-SAMSON
53272 VILLEPAIL

53246 SAINT-PIERRE-DES-NIDS
53249 SAINT-PIERRE-SUR-ORTH
53256 SAINT-THOMAS-DE-COUR!
53235 SAINTE-MARIE-DU-BOIS
53263 THUBOEUF

53266 TRANS

53269 VAUTORTE

53270 VIEUVY

53271 VILLAINES-LA-JUHEL

CERIERS

Zone 3
53004 AMPOIGNE
53006 ARGENTON-NOTRE-DAME
53011 ASTILLE
53012 ATHEE
53014 AZE
53018 BALLOTS
53026 BEAULIEU-SUR-OUDON
53029 BIERNE
53035 BOUCHAMPS-LES-CRAON,|
53036 BOUERE
53041 BRAINS-SUR-LES-MARCHEH
53062 CHATEAU-GONTIER
53063 CHATELAIN
53066 CHEMAZE
53068 CHERANCE
53073 CONGRIER
53075 COSMES
53077 COSSE-LE-VIVIEN
53078 COUDRAY
53082 COURBEVEILLE
53084 CRAON
53088 CUILLE
53089 DAON
53090 DENAZE
53098 FONTAINE-COUVERTE
53101 FROMENTIERES
53102 GASTINES
53104 GENNES-SUR-GLAIZE
53110 GREZ-EN-BOUERE
53117 HOUSSAY
53033 BOISSIERE
53058 CHAPELLE-CRAONNAISE
53087 CROPTE
53191 ROE
53192 ROUAUDIERE
53258 SELLE-CRAONNAISE
53124 LAIGNE
53128 LAUBRIERES
53030 BIGNON-DU-MAINE

Zone 4
53010 ASSE-LE-BERENGER
53017 BALLEE
53019 BANNES
53027 BEAUMONT-PIED-DE-BOH
53032 BLANDOUET
53037 BOUESSAY
53043 BREE
53050 CHAMMES
53065 CHATRES-LA-FORET
53067 CHEMERE-LE-ROI
53076 COSSE-EN-CHAMPAGNE
53092 DEUX-EVAILLES
53095 EPINEUX-LE-SEGUIN
53097 EVRON
53113 HAMBERS
53122 JUBLAINS
53022 BAZOUGE-DE-CHEMERE
53134 LIVET
53153 MEZANGERS
53159 MONTOURTIER
53161 MONTSURS
53163 NEAU
53184 PREAUX
53257 SAULGES
53203 SAINT-BRICE
53207 SAINT-CHRISTOPHE-DU-L
53221 SAINT-GEORGES-SUR-ER
53228 SAINT-JEAN-SUR-ERVE
53232 SAINT-LEGER
53233 SAINT-LOUP-DU-DORAT
53244 SAINT-OUEN-DES-VALLON
53248 SAINT-PIERRE-SUR-ERVE
53218 SAINTE-GEMMES-LE-ROB
53255 SAINTE-SUZANNE
53264 THORIGNE-EN-CHARNIE
53265 TORCE-VIVIERS-EN-CHAR
53267 VAIGES
53274 VIMARCE
53276 VOUTRE

53046 BURET

53135 LIVRE

53136 LOIGNE-SUR-MAYENNE
53138 LONGUEFUYE

53145 MARIGNE-PEUTON

53148 MEE

53150 MENIL

53151 MERAL

53152 MESLAY-DU-MAINE

53165 NIAFLES

53168 NUILLE-SUR-VICOIN
53172 ORIGNE

53178 PEUTON

53180 POMMERIEUX

53186 QUELAINES-SAINT-GAULT
53188 RENAZE

53193 RUILLE-FROID-FONDS
53259 SENONNES

53260 SIMPLE

53197 SAINT-AIGNAN-SUR-ROE
53206 SAINT-CHARLES-LA-FORE
53210 SAINT-DENIS-D'ANJOU
53212 SAINT-DENIS-DU-MAINE
53214 SAINT-ERBLON

53215 SAINT-FORT

53231 SAINT-LAURENT-DES-MOR
53240 SAINT-MARTIN-DU-LIMET
53241 SAINT-MICHEL-DE-FEINS
53242 SAINT-MICHEL-DE-LA-ROE
53250 SAINT-POIX

53251 SAINT-QUENTIN-LES-ANGE
53253 SAINT-SATURNIN-DU-LIME
53254 SAINT-SULPICE

53273 VILLIERS-CHARLEMAGNE

T

TIERS

r
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SARTHE

[TOTTOe Oos
alpes bocage plaine champagne plateau wvallée du vallée de la

CUltu re mancel les sabolien d'alengon mancelle saosnois perche calaisien loir belinois sarthe beaugeois

Agrimer Parcelles & Parcelles & Parcelles & Parcelles & Parceles & Parcelles 3 Parcelles & Parcelles & Parcelles & Parcelles & Parcelles &

2002 2011 SRISE potentiel moyen |potentel moyen [potentel moyen|potentiel moyen||potentiel moyen| potentiel moyen| potentiel moyen | potentiel moyen |potentiel moyen [potentid moyen |potentel moyen

agreste | agreste

surface| 23664 | 29333 | 24342 | 35558 | 18220 | 53373 | 48067 31047 4725 91635 3329
moy pondérée|
Blé eo| 68,7| 68,8| 650 | 60,0 | 78,0 | 81,0 | 850 | 650 | 720 | 650 | 71,0 | 64,0 | 650
Blé dur s7| 55,7
orge H 62| 61,7 606 | 558 | 7256 | 753 | 79,1 | 60,6 | 67,0 | 60,5 | 66,0 | 59,5 | 60,5
orge p | 43,7 50,7 | 627 | 553 | 423 | 468 | 423 41,6
seigle 48 48
avoine hiver 43 48
avoine print 8| 42,3
mais irrig grain 99| 99,3| 99,1 91 99 100 97 101 95 100 103 100 102 98
mais non irrig s4| 83,3| 83,6| 77 78 83 88 95 86 82 79 90 84 83
mais ensil irrig] 176, 176,0( 162,0 | 176,0 | 178,0 | 173,0 | 180,0 | 169,0 | 178,0 | 183,0 | 178,0 | 182,0 | 174,0
mais ensil non| 1250| 125,7| 125,0| 118,0 | 120,0 | 119,0 | 124,0 | 160,0 | 1290 | 122,0 | 121,0 | 150,0 | 1220 | 100,0
mais semencey 313
sorgho G 557 55
triticale 58 58 60,5 | 55,8 | 725 | 753 | 79,1 | 60,5 | 67,0 | 60,5 | 66,0 | 59,5 | 60,5
colza hiver 33 33| 33,0 335 | 325 34 35,5 38 33,5 34 30 32 31 30
tournesol 27 27 270 | 270 | 270 | 270 | 27,0 | 270 | 270 | 27,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0
soja 19 19
féverole 73| 27,3
pois p 413 40,3 42,0 | 40,0 | 450 | 450 | 50,0 | 42,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0
lupin 20 20
854 700 700 700

P de terre cons 288
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VENDEE

Marais

Marais

snste asg?elise — sl il i it gt Rl Ll

surface % 0,0308 0,0446 0,0481 0,5308 0,10353 0,0229 0,09137 012787

moy pandérie
Blé tendre d'hiver 653 64| 64,08 64,0 60,8 64,0 63,4 60,8 67,2 64,0 70,4
Blé dur d'hiver 62 59,7 62,7 62,7 47,8
Seigle 488 48 48,0 45,6 48,0 48,0 45,6 50,4 48,0 52,8
Orge d'hiver 56,56 61,3 61,0 58,0 61,0 61,0 58,0 64,1 61,0 67,1
Avoine hiver 4 43 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0 43,0
Avoine printemps ® 38 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0
mais grain irrigué wz3 | 105,7] 105,7 105,7 105,7 105,7 | 1057 | 1057 105,7 105,7
mais grain non irgué 90,4 91,3 68 82 64 64 82 91 55 64
Mais semence 339 32 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0
Mais ensilage non irrigué 10,86 11,9] 108 108,0 108,0 108,0 102,0 | 140,0 | 151,0 108,0 102,0
Mais ensilage imigué 15,28 156,0 156,0 156,0 179,0 156,0
Sorgho 518 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 55,7 95,7
Triticale s30 | 56,7 56,7 53,9 56,7 56,7 | 539 | 595 56,7 62,4
Colza d'hiver (et navette) 2 28 34 34 34 34 34 34 34
Tournesol 247 27,7 28 33 28 28 33 33 28 28
Soja 201 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3 18,3
Féveroles et feves 287 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7 26,7
Pois protéagineux 12 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7 39,7
Lupin doux 245 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3
pomme de terre de conso 2917
lin ?
chanvre ?
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Annexe7 : Grille de calcul de la dose prévisionn&ld’azote

CULTURE

L'équilibre de la fertilisation azotée doit étr@laulé, selon les postes présentés en annexe2, pour
chaque parcelle. Les tableaux de références @tresvent en annexe 3.

Liste des cultures concernées@réales a paille, mais, sorgho, mélanges de culturemgode terre
de consommation, colza, lin, tournesol, chanvre.

A. ESTIMATION DES BESOINS D’ AZOTE I
b KoNg |
X —
Pf : quantité d'azote absorbé par la culture a ldermeture du bilan Pf=b x Y | Pf kgN/ha
b : besoin de la culturégbleau 1 % Q/ha Jl,
vy : objectif de rendement calculé par I'exploitant |
Rf : quantité d'azote minéral dans le sol a la feneture du bilan, tableau 15 Rf kgN/ha
I
A kgN/ha
B. ESTIMATION DES FOURNITURES D’ AZOTE
Pi : azote absorbé par unité de production a I'ouerture du bilan ;
. - Pi kgN/ha
Tableau 6pour les céréales d’hiver I
et \ableau 7pour le colza, le lin, la pomme de terre, le t@swl, le chanvre, le mais et le sorgho *I'
Mh : minéralisation nette de I'humus du soltableau 8 Mh — kgN/ha
+
Mhp : minéralisation nette due a un retournement @ prairie, tableau 9 '
_ o ) Mhp kgN/ha
Mr : minéralisation nette des résidus de récolteableau 10 4'_
Xa : fourniture d'azote par les Produits Résiduaies Organiques I
Xa= %Npro x Q x Keq ulz
. Mr kgN/ha
%Npro : teneur en azote du prodtdtbleau 13 I
Q : volume ou masse épandue a 'hectare T
Keq : coefficient d'équivalence engrais minérakeffe, ableau 14 MICi | kgN/ha
Ri : reliquat azoté quantité d'azote minéral dans le sol a buverture du +
bilan (reliquat sortie hiver), tableau 16 L
Nirr I kgN/ha
Npro KgN/T ou | +
KgNim® X |
Q Touniha | Xa I kgN/ha
1 +
On obtient ainsi X, la dose d'azote ming bo :
Ri kgN/ha

Equilibre de la fertilisation minérale _ -
A B — X kgN/ha




PRAIRIE

L'équilibre de la fertilisation azotée doit étr@laulée selon les postes présentés en annexe 2 pour
chaque parcelle. Les tableaux de références @tresvent en annexe 3.
A. ESTIMATION DES BESOINS D’ AZOTE

« Pf : quantité d'azote absorbé par la prairie jusqu’a la récolte, Pf = Nexp (Nréserve étant considéré nul)
Nexp : quantité d’azote exportée par la prairie (kgN/Ha),
Pf= Nexp = MS x %N

MS : Objectif de production de la prairie, tableau 17, a calculer selon 2 approches distinctes : \

1°/ Approche globale a partir de la valorisation moyenne de I’herbe de I’exploitation a
I’échelle de I’année, tableau 17- partie a
Consommation.
Achats de mais ensi]age Perte au Champ
Nbre d’'UGB Besoins de fourrages A de stocks et autres et/ou a I’auge > MS tMS/Ha
X 55 - +/- - x 1,15
UGB tMS/UGB/an tMS/an tMS/an tMS/an
Hectares de prairies B X
2°/ Ou approche parcellaire par les niveaux de production accessibles a I’échelle de
I’année ou de la saison, tableau 17- partie b )

%N : teneur en azote de I’herbe, rableau 18 }%N %

B. ESTIMATION DES FOURNITURES D’ AZOTE

i PO : Fournitures globales d’azote minéral par le sol,

PO = Mh + Nrest + F I
restT ks Mh kgN/ha
Mh : minéralisation nette de I'humus du sol, rableau 19 |
Nres kgN/ha N kgN/ha
Nrest : contribution directe des restitutions au paturage t |
de I’année, tableau 20 Fs keN/ha
Fs : quantité d’azote fixée par les légumineuses présentes, tableau 21
i Xa : Fourniture d'azote par les Produits Résiduaires Organiques Npro eN/Tou |
Xa = %Npro x Q x Keq ™ N/m
% Npro : teneur en azote du produit, fableaux 13-13-1 Q oum | kgN/ha

Q : volume ou masse épandue a I'hectare

Keq : coefficient d'équivalence engrais minéral efficace, tableau 22 Keq

On obtient ainsi X, la dose d’azote minérale a a@po

Pf PO Xa X
EquiLiBRE DE LA _
FERTILISATION MINERALE = = 0,7* = kgN/ha

Fage 39740




ANNEXE 8 : METHODE DU BILAN PREVISIONNEL POUR LA FERTILISATION
AZOTEE . MELANGES DE CULTURES ANNUELLES

Mélanges de cultures annuellegspéces fixatrices d’azote + espéces non foestiil’azote.

Le raisonnement de la fertilisation azotée est basé sur thadé du bilan détaillée dans le présent
arrété avec les spécificités suivantes :

- La différence dans I'application de I'équation [3'] résidlans les besoins de la plantd.(Le b
retenu est celui des especes non fixatrices calculé a laopiop de « semis plantes non fixatrices
d’azote/plantes fixatrices d’azote ». L'objectif de rentent retenu est I'objectif de rendement moyen
des espéces non fixatrices présentes dans I'associatmritdes (sur la base des rendements visés en
culture pure) ; avec une pondération au prorata de la densiative au semis des especes non
fixatrices en comparaison des densités recommaraeesitures pures.

- Cas d’'un mélange contenant plusieurs especes non fieatrit.orsque plusieurs céréales sont
meélangées, pour étre récoltées immatures, le besoin retsnd.7uN/q ou 17 kgN/tMS (source
courbe de dilution, Francois Limaux, 1999).

- L'estimation des fournitures est raisonnée selon la nu#lu bilan proposée dans le présent arrété
sans autre adaptation.

- Plafonnement : La dose d’azote apportée sur une assutiedréales-légumineuses ne pourra en
aucun cas dépasser la dose raisonnée pour la culture engla@ldnte non fixatrice présentant les
besoins les plus élevés (besoins par unité de megrate* objectifs de rendement).

Ajustement de la dose sortie-hiver :

Dans le cas d’'une modification du peuplement sortie hiverddse pourra étre ajustée dans les
situations suivantes :

- Concernant des associations de culture comportant deamlgguses fourrageres (pois fourrager,
vesce, ...), si une disparition compléte des léegumineusesbsstvée sortie- hiver, alors la dose sera
calculée comme pour une céréale pure (ou un mékdagéréales sans espece fixatrice partenaire).
- Concernant des associations de culture comportant désagineux (pois protéagineux, féverole,
lupin), s’il est observé sortie-hiver une densité de pmgitgzux inférieure a 5 pieds/mz2, alors la dose
sera calculée comme pour une céréale pure (ou un meélangeréalesesans plante fixatrice
partenaire).

- S’il est observé sortie-hiver une disparition complétes gdantes non fixatrices, alors aucune
fertilisation azotée ne pourra étre apportée.

Dans le cas ou la fertilisation est nécessairdyéspins des céréales retenus sont les besoins déja
référencés en annexe 2 —tableau 1 a 3 de ce patsité.

Exemple :
Besoin Objectif
Densité /quin rendeme Besoins totaux
tal nt (kg N/ha)
(kg N/q) (a/Ha)
Culture pure 3.0 80 80 * 3 =240

100% blé, variété Arezzo

Mélange de culture substitutif :
50 % BIlé variété Arezzo (en comparaison d’un blg pu 3.0 80*0,5=40 80*0,5*3=120
+50% de Pois (en comparaison d’un pois pur)
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AnNEXE 9 ¢ GLOSSAIRE

ABREVIATIONS

CAU : Coefficient Apparent d'Utilisation de I'engrais

CIPAN : Culture Intermédiaire Piege a Nitrates

CIVE : Culture Intermédiaire a Vocation Energétique

COMIFER : Comité Francais d'étude et de développemerd titilisation raisonnée
CORPEN : Comité d'orientation pour des pratiques agreoéspectueuses de I'environnement
DRAAF : Direction Régionale de I'Agriculture, de I'Alimtion et de la Forét
GREN : Groupe Régional d'Expertise Nitrates

MS : Matiere Seche

N : azote

PPAM : Plantes a Parfum, Aromatiques et Médicinales

PPF: Plan Prévisionnel de Fumure

PRO : Produits Résiduaires Organiques

RMP : Rendement Moyen des Prairies

RSH : Religuat Sortie Hiver

SAU : Surface Agricole Utile

SPE: Surface Potentiellement Epandable

SPNE: Surface Potentiellement Non Epandable

UGB : Unité Gros Bétail

VL : vache laitiere

DEFINITIONS
Azote efficace: somme de I'azote présent dans un fertilisant esmié forme minérale et de I'azote
sous forme organique minéralisable pendant le tataggésence de la culture en place ou de la
culture implantée a la suite de I'apport.

Coefficient Apparent d’Utilisation de I'engrais (CAU) : représente la part de I'azote apportée a la
prairie qui est apparemment absorbée par I'herdergpport a I'herbe sans engrais).
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Coefficient d'équivalence engrais représente le rapport entre la quantité d'aappertée par un
engrais minéral et la quantité d'azote total agaopiar le fertilisant organique permettant la méme
absorption d'azote que I'engrais minéral. Il eféédint selon qu'il est calculé pour I'ensemble du
cycle cultural ou uniquement pour une partie deyote.

Culture dérobée: culture présente entre deux cultures principalest la production est exportée
ou paturée.

Dose pivot: dose déterminée par situation culturale tygeaetespece cultivée par analyse
fréquentielle de collections de courbes de répari@zote. C’est une dose a partir de laquelle on
peut faire des ajustements en plus ou en moins.exlje donc des régles d'ajustement, dose X +ou -
Y, diminuer ou augmenter de Y si telle conditiolinfat, variété, sol ...). Une dose pivot peut
s’accompagner de regles d'ajustement.

Dose plafond: dose maximum issue de références tirées d’expérimentatii champ, a ne pas
dépasser. Elle laisse le libre choix d'épandreddsss plus faibles.

Dose Fourchette: définit le segment dans lequel se situe la goss. Le maximum de la fourchette
correspond a la dose plafond (cf. ci-dessus).

Dose balai: dose d’azote efficace maximum, soit 210 u ersRigyla Loire, a utliser pour les
cultures non mentionnées dans l'arrété.
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Annexe 10 : ELEMENTS pu PLAN pe FUMURE

PLAN DE FUMURE

(pratiques prévues)

L'identification et surface de Iflot cultural ;

La culture pratiquée et la période d’'implantationisagée ;

Le type de sol ;

La date d’'ouverture du bilan (*) ;

Lorsque le bilan est ouvert postérieurement ausdmiuantité d’azote absorbée par la culturew@grture
du bilan (*) ;

L'objectif de production envisagé (*) ;

Le pourcentage de légumineuses pour les asso@ajraminées/légumineuses (*) ;

Les apports par irrigation envisagés et la tenawazete de I'eau d'irrigation ;

Lorsqu’une analyse de sol a été réalisée sur,|féateliquat sortie hiver mesuré ou quantité dieazotale
ou de matiére organique du sol mesuré (*) ;

Quantité d’azote totale a apporter par fertilisatigpres I'ouverture du bilan ;

Quantité d’azote totale a apporter apres I'ouvertlr bilan pour chaque type de fertilisant envisagé

(*) Non exigé lorsque I'llot cultural ne recgoit auctertilisant azoté ou une quantité totale d’az&@®e kg d’azote/ha.

CAHIER D'ENREGISTREMENT DES PRATIQUES
{pratiques réalisées)

Identification de lot L'identification et |a surface de ITlat cultural
Le type de sol
Interculture précédant Modalités de gestion des résidus de culture

la culture principale

Modalites de gestion des repousses et date de destruction

Medalités de gestion de la CIPAN ou de la dérobée:

- gspéce;

- dates d'implantation et de destruction ;

- apports de fertilisants réalisés (date, superficie, nature, teneur en azote et quantité d'azote totalel.

Culture principale La culture pratiquée et la date dimplantation

Le rendement réalisé

Pour chague apport d'azote réalisé:

- la date d'épandage ;

- la superficie concernée ;

- la nature du fertilisant ;

- la teneur en azote de I'apport;

- la quantité d’azote totale de l'apport.

Date de récolte ou de fauchels) pour les prairies.
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ANNEXE 10-1

RENDEMENT MOYEN DES PARCELLES DE L'EXPLOITATION

exemple de suivi des rendements moyens par parcelleexemple de suivi est une proposition, I'eikpht a toute latitude
pour mettre en place un suivi des rendements @iedltural pour déterminer I'objectif de rendement

Type de sol Indiquer le type de sol (sain, légérement hydromorphe ou hydromorphe)

Il est calculé prioritairement sur la base des valeurs constatées sur 'exploitation pour la culture ou la prairie considérée
et, si possible, pour des conditions comparables de sol. Le calcul est réalisé sur la base des 5 derniers rendements de
Rend " 1 l'exploitation, desquels les deux extrémes sont retirés. On obtient un rendement moyen sur les trois valeurs restantes.

endement moyen (1) A partir de I'estimation de ce rendement moyen des parcelles de I'ensemble de I'exploitation, il convient ensuite de le
moduler selon la productivité de chacune d'entre elles.

Exemple J'ai observe sur |a parcelle les rendements en blé suivants: 80 qx, 72, 70, 65, 82. On enléve les deux
P extremes - 65 et 82 qx. La moyenne seradonc de - ( 72 + 70 + 80 J/ 3 = 74 quintaux

Si pour une parcelle de méme type, je n'ai pas de référence, je peux utiliser cette référence de 74 qx.

llots PAC (2) 1 1

Champ |[Champ
du bas |du haut

Sous parcellaires

Surface 25 3

Type de sol

Profondeur du sol

Mais ensilage 12 14
Mais grain
Bleé 70 78
Triticale
Rendement moyen orge
S Colza ® | @
méme typologie Prairie temporaire 8 7

(1) Il ne s'agit pas ici d'estimer un rendement potentiellement afteignable les bonnes années, mais bien d'indiquer un rendement moyen
réaliste

(2) liot PAC : vous pouvez regrouper des ilofs PAC de caractéristigues identigues des lors que ceux-ci ont des surfaces inférieures a 1
ha. Dans ce cas la case a renseigner comportera /a liste des ilots concemeés ( ilots 1 et 5 par exemple)
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ANNEXE 11 GREN Pays de Loire 2014-EVOLUTION 2014-205-projections 2016

Sujet

Type (ajout, précision ...)

Mise en place 2014

201¢

Mise en place
2015-201

Annexes ou Tableaux
impactés

utilisation des valeurs
COMIFER 2014 pour les
besoins des cultures assolé

possibilité d'utiliser les donné
actualisées COMIFER pour I¢
eS besoin des variétés

epui en complément des
esréférences 2012-2013

méme mécanique
avec un glissement
d'une année sur
l'autre

Annexe 4 (tableau 28)

Actualisation du tableau de
répartition des variétés selo
leur besoin en Azote(Arvalis

substitution
h

oui

oul

Annexe 3 remplacement
tableau 3.1;3 2;3.3

Mais semence

prend la valeur objectif du

changement de méthode : onoui, coexistence avec la
méthode de 2013

en attente de
compléments d'

Annexe 3, tableau 2

contrat avec le semencier Arvalis
Besoin de mélanges de plantes changement passage de possible oui Annexe 8
non fixatrices d'azote(mélange 25UN/MS a 17UN/KMS
de céreales récoltées immatures
mise en place d'un RSH pal ajout oui oui Annexe 3,Tableau 16
défaut en cas d'absence de valeur page 18
locale de 'année en cours
évolution de la méthode de la modification associée de b du non a confirmer courant
réglette Colza Colza 2015
Valeur N taurillon passage a4,8 non 4,8 ou valeur fumier
bovin COMIFER 2013
valeurs des Keq utilisable pour ajout possible oui Annexe 3, tableau 14 bis
le calcul de la dose sur culture
dérobée
Keq Produits résiduels |substitution a 'ancien tableau |14 oui les valeurs a prendre tableau 14
organiques boues, référence et alignement donnée en compte sont celles
brochure COMIFER 2013 COMIFER issuse de la brochure
COMIFER 2013,
pages 46 et47.
Dose plafond Luzerne dose plafond : 200u azoté tota oui oui Tableau 28
plantes médicinales actualisation dose moyenne vers oui oui Tableau 24
dose plafond
valeur pomme de terre primeur précisions oui oui Tableau 25
de Noirmoutier
mise a jour muguet, cultures de modifications, précision et oui oui Annexe 3, tableau 27

pépiniéres, de fleurs coupées
cultures de potées fleuries s
sol

de ajouts et ajout
ur

corrections du classement des

communes de Mayenne

correction d'erreur

pas déwlution notable par rapport aux précédentesnnexes pour les cultures assolées et les prairies
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