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QureQ Contexte

AgroSciences

% des surfaces

implantées sans B Campagnes 2000/2001
labour
=
100 Campagnes 2005/2006
M Campagnes 2010/2011
80
60

40 -

20 -

0 -
Colza Tournesol Orge Blé tendre Mais grain

Pourcentage des surfaces implantées sans labour par culture en France
(Labreuche et al, 2014)
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Qurea Contexte

AgroSciences

m labour annuel m 5 [abours sur 6 4 labours sur 6
3 labours sur 6 2 labours sur 6 = 1labour sur 6
% M Pas de labour systématique
100 -
80 -
60 -
Moyenne des cultures
40 - en non labour
systématique : 11,7%

Colza Tournesol Orge Blé tendre  Mais grairPois protéagineux

Nombre de labours de 2001 a 2006 selon la culture récoltée en 2006
(Labreuche et al, 2014)
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QureQ Contexte

AgroSciences
P concentration {mg kg?) Kconcentration {mg kg%)
g Co N T 0 50 100 150 200 250 300 350
0 |
——ploughing 1 0 1.
10 - —H
—=conservation tillage 20 - |
M7 20 '_ by
F— Standard deviation 'E' 30 "E‘ 30 -
= 40 - = an J
4 50 - ‘ 50 -
lu.: G0 - § 60 -
70 70
80 - 80 -
ap - Q0 -

Distribution du Phosphore (P) et Potassium (K) bio-disponible en fonction de la profondeur de sol et du
mode de travail : ploughing (= labour) ; conservation tillage (= travail superficiel). (Deubel et al, 2011)

Conditions expérimentales

Bernburg, Saxe Anhalt, Allemagne

Tchernoziom (Argile riche en MO, P, K et oligo)

fertilisation minérale 2002 et 2006, dose :
45 kg P.hat, 100 kg K.ha!

travail superficiel (12-15 cm) / labour (20-30cm)

Arrét du labour depuis 16 ans

Mais G. - BTH - Orge H -colza H - BTH

Méthode d’extraction a I’'eau

Prf. Prélevée (cm) : 0-5; 5-15; 15-30; 30-45 ; 45-60
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QureaQ Problématiques

AgroSciences

Faut-il changer la profondeur de prélevement en absence de labour et
qguel serait I'impact de ce changement sur 'interprétation agronomique ?

A partir de quand le gradient est-il

statistiguement significatif ?

Quels sont les facteurs qui influencent la
formation du gradient ?

Peut-on déterminer, a priori, si une parcelle est
stratifiée ou non, s’il faut changer de
profondeur de prélevement ou non ?

Gradient et prélevement en non labour - COMIFER PKMg —23/03/16 — Emile Régniez 5



QureaQ - Objectifs

AgroSciences

Détermination d’un seuil de significativité du
gradient par test statistique

Evaluation de la répercussion des facteurs sur
la formation d’un gradient, a partir :
eDe la bibliographie
eDe deux jeux de données : 1 essai travail du
sol + 1 réseau de parcelles

Formalisation d’un outil d’aide a l'identification
des situations avec gradient
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Qurea Essai travail du sol

AgroSciences

(Boigneville)

4{

.~

Site expérimental

e 1970-2015
e Néoluvisol
Rotation : Mais-blé H

3 modalités de travail du sol

Labour : 20 cm
Travail superficiel (TS): 10 puis 5cm [ TCS
Semis-direct (SD)

1

Prélévement ]

e Couches prélevées : tranche de 5 cm jusqu’a 35 cm de profondeur

1

Analyses physico-chimiques )

e P,O. (Joret-Hébert et Olsen), K,0, MgO, CaO (échangeables)
e Tous les 4 ans jusqu’en 1986, 2002, 2007
e Composition du sol et des plantes
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QureQ Evolution du PO Joret-Hébert dans

Asrosciences le temps selon le travail du sol
PZOSJ'-H' . 9 0 . H
(opm) —o- Labour —8—  Travail Superficiel —— Semis-direct
500 - 0-5cm
400 -
300 -
200 -
100 -
0
500 -
5-10cm
400 -
300 -
200 - i— .
. .
100 -
0 I I I I I I I I |
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Annee
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QU{Z_Q Evolution du P,O. Joret-Hébert dans

Aarosciences le temps selon le travail du sol
P,O, J.-H. 0-10cm : - Labour —ll— Travail Superficiel —&@— Semis-direct
(ppm)
>00 0-10 cm
400 -
300 -
200 -
100 -
0 | | | ‘ | | | | |
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Année
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QU{'Q_Q Evolution du P,O. Joret-Hébert dans

Aarosciences le temps selon le travail du sol

P.O. J-H 0-10 cm: -~ Labour —l—  Travail Superficiel —@—  Semis-direct
2 5 . .

(Ppm) 10-20 cm : — @ - Labour — B —  Travail Superficiel -@- Semis-direct
500 - | === =- !

0-10 cm 1 10-20cm

400 -
300 -
200 -
100 -

O I I I I I I I I I

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Année
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QureaQ Evolution du K,O échangeable dans le
RapSaes temps selon le travail du sol

K,O échangeable -8~ Labour —l—  Travail Superficiel ——@— Semis-direct

(ppm) b
600 -

500 -
400 -

300 -

200 -

100
600 -

5-10 cm

500 -
400 -
300 -
200 -

100 I I I I I I I I I

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Année
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QureaQ Evolution du K,0 échangeable dans le
RapSaes temps selon le travail du sol

K,0 0-10 cm: -~ Labour —l—  Travail Superficiel —@—  Semis-direct
échangeable

(ppm)
600 -

0-10 cm

550 -
500 -
450 -
400 -
350 -

300 -

250 -
200 -

150 -

100 I I I I I I I I I
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Année
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QureaQ Evolution du K,O échangeable dans le
RapSaes temps selon le travail du sol

K;0 0-10 cm: -~ Labour —l—  Travail Superficiel —@—  Semis-direct
échangeable
(ppm) 10-20 cm : — @ - Labour — B =  Travail Superficiel -@- Semis-direct

600 - = s |
0-10 cm 1 10-20cm |

5so - - T o= ==

500 -
450 -
400 -
350 -
300 -

250 -
200 -

150 -

100 I I I I I I I I I
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Année
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Qurea

AgroSciences

<€

Mise en place d’un indice
de stratification (Is)

teneur a0 — 10 cm de profondeur

I[s =

teneur a 10 — 20 cm de profondeur

IsP=1

Horizon en profondeur plus
riche que celui de surface

Enrichissement de I’horizon
de surface
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QureaQ

AgroSciences

Bilan moyen en P,0O.

Evolution du bilan et des
Is du phosphore

par intervalle de 4 ans -9 Labo.ur. —— Trava|ISuperf|C|eI <p
(ke/ha) -®- Semis-direct = = = Bilan moyen S
140 , B - 25
120 -
- 2,0
100 + B
80 A - 1,5
60 e - 1,0
40 -
- 0,5
20
0 [ [ [ [ [ [ [ 0,0

1968 1970 1972
Année

1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988

* . Différence significative entre les teneurs a 0-10 et a 10-20: TCS; SD
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QureaQ

AgroSciences

Bilan moyen en P,0O.
par intervalle de 4 ans

Evolution du bilan et des
Is du phosphore

-

Labour

—@— Travail Superficiel

~®- Semis-direct = = = Bilan moyen IsP
(kg/ha)
140 - - 2,5
120 -
- 2,0
100 - 1,84
80 - 1,5
1,14
60 o 10
40 A
- 0,5
20 -
0 I I I I I I I [ [ 0,0
1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988
Année * . Différence significative entre les teneurs a 0-10 et a 10-20: TCS; SD
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QureaQ

AgroSciences

Bilan moyen en P,0O.
par intervalle de 4 ans

Evolution du bilan et des
Is du phosphore

-

Labour

—@— Travail Superficiel

~®- Semis-direct = = = Bilan moyen IsP
(kg/ha)
140 - - 2,5
120
2,0
100
80 1,5
1,2
60 1,0
40
0,5
20 -
0 I I I I I I I I I 0,0
1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988
Année * . Différence significative entre les teneurs a 0-10 et a 10-20: TCS; SD
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aureq Evolution du bilan et des

Is du potassium
Bilan moyen en K,O
. Y 2 -8~ Labour —@— Travail Superficiel
par intervalle de 4 ans . : IsK
-9~ Semis-direct = = = Bilan moyen
(kg/ha)

0 A - 3,0
120 ~ - 2,5
100 -

- 2,0
80

- 1,5
60

- 1,0
40 -
20 ~ - 0,5

O [ [ [ [ [ [ [ [ [ 0,0

1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988
Année * . Différence significative entre les teneurs a 0-10 et a 10-20: TCS; SD
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QureaQ

AgroSciences

Bilan moyen en K,O

Evolution du bilan et des
Is du potassium

-8~ Labour —@— Travail Superficiel

par intervalle de 4 ans - Semis-direct = — = Bilan moyen IsK
(kg/ha)
i - 3,0
120 - 25
100
- 2,0
20 1,53
- 1,5
60 1,1
- 1,0

40
20 o B
0 T T T T I ' ' ! ! 0,0

1968 1970 1972
Année

1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988

* . Différence significative entre les teneurs a 0-10 et a 10-20: TCS; SD
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aureq Evolution du bilan et des

Is du potassium
Bilan moyen en K,O
. Y 2 -8~ Labour —@— Travail Superficiel
par intervalle de 4 ans . : IsK
-9~ Semis-direct = = = Bilan moyen
(kg/ha)
0 - - 3,0
120 - 2,5
100
- 2,0

80
- 1,5
60 1,2
- 1,0

40
20 - 0,5
O I I I I I I I I I 0,0

1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988
Année * . Différence significative entre les teneurs a 0-10 et a 10-20: TCS; SD
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Qurea Evolution du bilan et des
Is de la magnésie

Bilan moyen en MgO

par intervalle de 4 ans -8~ Labour —@— Travail Superficiel IsMg
(kg/ha) ~®- Semis-direct = = = Bilan moyen s

0 -

-0,01

-0,02

-0,03

-0,04

-0,05

-0,06

-0,07

-0,08
1970 1974 1978 1982 1986

Année
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QureaQ

AgroSciences

’horizon de surface par rapport
a I’horizon « classique »

Annde P,0s(0-10] / P20s10-20] K2010-101 / K20(0-20]
Labour TS SD Labour TS SD
1970 0,93 1,01 1,01 1,03 0,96 1,02
1974 0,94 1,29 * 1,33 * 0,98 1,28 *** 1,30 ***
1978 0,98 1,28 ** 1,30 ** 0,94 1,37 *** 1,32 ***
1982 1,01 1,27 * 1,30 ** 0,96 1,25 *** 1,20 **
Apports 2007 1,06 1,48 *** 1,65 * 1,13 1,16 1,23
(kg.ha™)
250 -
M Apports de K,O
200 ~ ™ Apports de P,O.
150 S
100 -
50 -
0 |
1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011
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ureQ Conclusions de I'essai
de Boigneville

[ Profondeur de préléevement (P, K) .

e Pour le P : prélevement a 0-10 cm, atténuation de la différence des teneurs a O-
5 cm entre SD et TCS

e Pour le K : pas de différences marquantes entre SD et TCS sur les 10 premiers
cm

e Horizon de surface plus riche au bout de 4 ans par rapport a I’'horizon
« classique », mais que pour des apports importants

{ Formation du gradient (P, K, Mg)

e P et K : enrichissement significative de la surface par rapport a la profondeur au
bout de 4 ans avec fertilisation

e Mg : Pas d’enrichissement de surface, mais pas de fertilisation magnésique

{ Gradient significatif

e Pour un indice de stratification du P et du K de 1,2 (soit 2x incertitude a 10%),
aussi bien pour 10-20 que pour 0-20



ureQ Réseau de parcelles

AgroSciences

L Parcelles prélevées en 2015 .
e Environ 10 par laboratoire, total : 64 ARVALIS \

_ Institut du végétal

| Critéres de sélection e

| AGRICULTURES

| &TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

e non labour depuis au moins 3 ans
e Contextes pédoclimatiques variés
e Différents itinéraires techniques

L Prélévements

e Classique : 0-20 cm
e Stratifié : 0-10 et 10-20 cm

L Analyses physico-chimiques }

e Corg; N total ; P,O¢ Olsen ; K,0, MgO et CaO échangeables ; pH,_,;
CEC Metson
e Analyse granulométrigue seulement sur la couche 0-20 cm




QureaQ Variabilité des pédoclimats

AgroSciences

Plyr%ou(h‘ v Sable (S) AL Argile (A)
e e S 16 %
Guernsey - Caen;,.f"“'if’ B /
Jersey, | o~ ) ‘o’ o LS 7%
I R TR 99708 107
T G , AC
E ) Angers S 5 " > s 78
Nantes ’ ‘ ! . "lT 2%
o & Franc' ‘ ce ; . C 3%
) Bordea /L ¢ Grenoble y LAC 9%
ay of Biscay
' ' ‘u&se’ Montgelller 7 g ¢ \ LC 3%
PNBilbao ) oAx -en- Provence

o or A 4 Cercassonne Z
Donos\ﬁz,\_\" Marseulle .
V lora Gastelz QPampI =~ LI m O n ( L)
51 %

Calcaire (C)
26 %
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QureaQ Profondeur de travail et
A age du systéme

% de parcelles selon la profondeur
de travail du sol

% de parcelles Moyenne : 13 ans

35 - Médiane : 11 ans <5cm
24%

30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

[3;5] 15;10] ]10;15] 115;20] 120;25]

nombre d’années depuis I'arrét du labour
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aureq Répartition des teneurs
SRS en P,O. Olsen

% de parcelles
30 -

Médiane : 49 ppm

75 Moyenne : 61 ppm

15 -

10 -

[12; 20] 120 ; 40] 140 ; 60] 160 ; 80] ]80;100] ]100;150] ]150; 220]

Classe des teneurs en P,O Olsen (ppm)
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aureq Répartition des teneurs
e en K,0 échangeable

% de parcelles
30 - Médiane : 232 ppm

Moyenne : 281 ppm

25 -

15 -

[61; 100] 1100 ; 200] 1200 ; 300] 1300 ; 400] 1400 ; 500] 1500 ; 834]

Classes des teneurs en K,O échangeable (ppm)
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QureaQ

AgroSciences

% de parcelles

”5 Médiane : 170 ppm

Moyenne : 205 ppm

20

15

10

odlﬂlu

[51;75] ]75;100] ]100;125] ]125;150] ]150; 200] ]200; 300] ]300;400] ]400; 844]
Classe de teneur en Mg (ppm)

Ul
I
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Qureo Répartition du pH_,, et

raronmences de la CEC Metson
% de parcelles
40 - Médiane : 7,62
30 - Moyenne : 7,45
20 -
10 -
0 . mmm mmm

[5;5,5] 15,5; 6] 16; 6,5] 16,5; 7] 17 ; 7,5] 17,5;8] 18.0; 8.6]
Classes des valeurs de pHeau
% de parcelles

30 - Médiane : 12,4 méqg/100g
25 Moyenne : 14,7 méq/100g
20
15
10

sl lns

5
11.2;6] 16;10] ]10;15] ]15;25] 125;38.1]
classe par valeur de CEC (méq/100g)
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ureQ Statistiques descriptives des

indices de stratifications
. % de
Indice de valeur , L valeur
e . moyenne médiane . parcelles
stratification minimale maximale 519
Po-10 / P10-20 0,60 1,50 1,32 6,25 62
10-20 Ko-10 / K10-20 0,60 1,38 1,36 3,73 67
Mgo_lo/ |V|81o-zo 0,53 1,19 1,15 2,43 41
Po-10 / Po-20 0,65 1,17 1,14 2,16 33
0-20 Ko-10 / Ko-20 0,57 1,26 1,19 2,44 48

Mgo-10 / M8o-20 0,78 1,08 1,08 1,50 9




QureaQ

teneur en MgO a

Aarosciences les sols du réseau

Répartition du MgO dans

0-10 cm (ppm)

900
800
700
600
500
400
300
200
100

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Prapet LY Ex
84,4 % T |m——————— |
,’/ P I__X__l’Z'E_.I
. L
p,‘.of---é".

)v‘.}? écarts  [0-10]-[10-20]
[ ]

[0-10]-[0-20]

200 400 600 800 écart min -71
teneur en Mg a 10-20 cm (ppm)
7 o
A W moyenne
-7 deséca rts 29
84,4 % e
g - e o
o o . médiane 24
. ’/l-. des écarts
3o 15,6 %

-42

15

14

155

M écart max 284

200 400 600 800
teneur en Mg a 0-20 cm (ppm
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QU{ z_Q Différence 0-10/0-20 selon la richesse

PO Agrosciences en P,Oc du sol et 'age du systeme
2%~5[0-10]
P205[0—20] - ( )
eneur (x
L Tip<x < 2XTy0 O 2XT; < x
2,2 -
" 9% '36% |
LZ2 . L2
5% ) 5% )
1,8 - L _°_| oL _o_l
o
1,4 - 0
1,2 D O
Q 0 B = J - H
0 O Qe (s - S ——
0
D ®
0,6 T T T T T
0 5 10 15 20 25

Nombre d’année depuis I'arrét du labour
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QU{ z_Q Différence 0-10/0-20 selon la richesse

PO Agrosciences en P,Oc du sol et 'age du systeme
2%~5[0-10]
P205[0—20] - ( )
eneur (x
<> X <Trenf A Trenf< X <Timp
2,2 - o - g
L2 2! 1 35%
5%} Tt
1,8 - L2 & L/8%
S JAY < o
1,4 - JAY
1,2 5 i o A A
_______________________ @______________________ N
o & g g 2 v .
< A JAN
1;0 e 5""""{)""{} """""""""""""""""""""""""""
AN
<
0,6 T © T T T
0 5 10 15 20 25

Nombre d'année depuis l'arrét labour
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QU{Q_Q Différence 0-10/0-20 selon la richesse

Agrosciences en K,O du sol et I'age du systeme
K20[0—10]
K3010-20] Teneur (x)
1,8 - L] Timp<x < 2XT i O 2XT; < x
"43% | ''31% |
L6 L2202 L2
e )
14 - RN IR LS 2!
L]
1,2 - T & S
22 e |:| """""""""" i ittt
] O % . Q
1,0 ----mmmmmmmm e t------ 1 7T © N Ldcoeenaaes
]
0,8 -
0,6 - -
0,4 T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Nombre d’année depuis I'arrét du labour
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QU{Q_Q Différence 0-10/0-20 selon la richesse

Agrosciences en K,O du sol et I'age du systeme
K20[0—10]
K;010-201 Teneur (x)
1,8 7] === <> X <Trenf A Trenf< X <Timp
I_35 % 1
A T 1 o, |
16 - === L 45% |
L88 % 1 -7
-l ===
1,4 - A A A o S o L9_O_A)_I
o 3 o A
1,2 4 S I oo/ ———-
A S o o
g [ S—— e .
A A A
0,8 - A
0,6 -
0,4 T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Nombre d'année depuis l'arrét labour
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QureQ PO Différence de teneur en P,0O. 0-10/0-20
P.O Aarasemnees 25 selon le régime de fertilisation
2-5[0-10]
P,0510-20]
2,0 -
O
1,5 A O , . e
o o Régime de fertilisation sur
10 oo e o oo Q_ 5 ans d’historique
e O Pas d’apport
0,5 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
Durée depuis l'arrét du labour (année)
2,0 -
1,5 1 O
O
I R e e T T
O
0,5 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

profondeur du travail du sol (cm)
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aureq K,0 Différence de teneur en K,O 0-10/0-20

Aarosciences selon le régime de fertilisation

K20[0—10]

K20[0—20]
2,5 1 o
2,0 -

O
1,5 1 O - 8 2 Régime de fertilisation sur
8 O O 5 ans d’historique
1,0 F-=====-==--- e B —---
O Pas d’apport
0,5 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
Durée depuis l'arrét du labour
2,5 1 o
2,0 -
O

1,5 + O

’ O

3 :
10 f------ Y Qocem - oV — Qoo
0,5 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

profondeur de travail du sol (cm)

Gradient et préléevement en non labour - COMIFER PKMg — 23/03/16 — Emile Régniez



Qurz_q PO, Différence de teneur en P,0. 0-10/0-20

selon le régime de fertilisation

AgroSciences

P205(0-10)
P20s5(0-20)
O
2,0
O
1,5 - O :
O O o O © Régime de fertilisation sur
00© Ono O o o 5 ans d’historique
1,0 +==-=-=-===--—-------"--- e -OEEEEEEEEEEE - - -
O o O O Engrais phosphaté(s)
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Qureo K,0 Différence de teneur en K,O 0-10/0-20

selon le régime de fertilisation

AgroSciences
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Qurz_q PO, Différence de teneur en P,0. 0-10/0-20

selon le régime de fertilisation

AgroSciences
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Qureo K,0 Différence de teneur en K,O 0-10/0-20

AgroSciences

selon le régime de fertilisation
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Qurz_q PO, Différence de teneur en P,0. 0-10/0-20

AgroSciences

P.O selon le regime de fertilisation
2~5[0-10]
P20s5(0-20)
2,0 +
1,5 1 O
. Régime de fertilisation sur
10 _____Q__C_D__Q___C_DQ_______o_@ ______ o 5 ans d’historique
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0,5 . . - . . . . O minéral(ux)
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Durée depuis l'arrét du labour (année)
2,0 -
1,5 -
S O
% S =T S
O O

0,5 T T T T T 1
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profondeur du travail du sol (cm)
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aureq K,0 Différence de teneur en K,O 0-10/0-20

.0 selon le régime de fertilisation
2~[0-10]

AgroSciences

K2010-20;
2,5 -

2,0 A

1,5 ~ Régime de fertilisation sur

O O 5 ans d’historique
0 J s
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2,5 1
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1,5 1
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Gradient et préléevement en non labour - COMIFER PKMg — 23/03/16 — Emile Régniez



QureaQ

Différence de teneur en P,O. 0-10/0-20

P.O Aresicimicn P20s selon le regime de fertilisation
25[0-10]
P20s5(0-20)
O
2,0 +
O O
1,5 7] © O O O
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0L o 8 °8 68 -5 > 5 ans d’hist
_____ —-- St i © M C R ans d’historique
1,0 + Qortheos :'_'g. o- _g 1S O3> = = - O .. 8 ________ ! 'qu
O O O . ,
o O o O En'grlals phosphaté(s)
0,5 | . . . . . minéral(ux)
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Durée depuis l'arrét du labour (année) O Amendement(s)
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O Organique(s) et
minéral(ux)
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QureQ KO Différence de teneur en K,0 0-10/0-20
O, . Bermscmim 2 selon le régime de fertilisation
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ureQ Conclusions du réseau
de parcelle

[ Jeu de données

e Systeme ancien en non labour, peu de récent, tout type de profondeur dont 50% a
15cm

e P:teneur « normale » ; K et Mg : riche ; pH : sol plutét basiqgue en moyenne

[ Gradient (P, K, Mg)

e PetK:

e durée de formation du gradient variable selon la teneur initiale du sol, plus
marqgué pour le P que le K

e Effet peu marqué de la fertilisation, plus marqué pour le P

e Effet profondeur de travail du sol visible notamment pour le P, moins précis pour
le K

e Mg : faible enrichissement de surface par rapport a I’horizon en profondeur

[ La surface et I’horizon « classique »

e Enrichissement moins marqué par rapport a la différence surface/profondeur
e Le P semble étre I'élément le plus impacté par un arrét du labour



QureQ Arbre d’aide a la détermination

AgroSciences .
de sol avec gradient
1- La teneur des dernieres analyses était-elle >Timp ?
P uniquement Non Oui
2- Avez-vous arrété de labourer 2’- Avez-vous arrété de labourer
P et K depuis au moins 5 ans ? depuis au moins 10 ans ?

Non

60% de bonnes prédictions

Arbre a améliorer

Elément non stratifié Non Oui

Avez-vous réalisé un

Avez-vous réalisé une :

I o amendement organique lors
fertilisation minérale (P ou K) - L,

. 4- QOu de I'antéprécédent, du
lors du précédent ou de la ap
précédent ou de la culture
culture en cours ?
en cours ?

Elément non stratifié Non Oui Elément stratifié

Gradient et prélevement en non labour - COMIFER PKMg —23/03/16 — Emile Régniez



UreQ Perspectives de I'étude

AgroSciences

( Etablissement et détermination du gradient ‘

e Etendre le jeux de données avec : des parcelles en TCS récent, riches en
P ou encore non fertilisées

e Améliorer les informations des cas déja prélevés (historique de ferti, ...)
e Approfondir I’étude sur les autres parametres physico-chimiques (pH, MO)

[ Profondeur de prélevement et interprétation

e Etude du changement de profondeur de prélévement sur
I'interprétation a réaliser (prélevement de surface -> teneur plus
élevée -> conseil plus faible ? )
* Besoin de recherches a partir de modeles de simulations et
d’expérimentations pour déterminer les effets d’'une dose conseillée
plus faible sur :

e |’évolution de la richesse en P et en K

e |a nutrition des plantes



UreaQ

AgroSciences

,‘{/,{ P & R;\'Vr' 4y
by

&
W




QureQ Densités apparentes selon
I"horizon préleve

9 rcell
% de parcelles = Horizon 0-10 cm ® Horizon 10-20 cm

35 -

Médiane : 1.31 g.cm™ Médiane : 1.38 g.cm3
Moyenne : 1.30 g.cm™ Moyenne : 1.36 g.cm3

30 -

25

20

15

10

[0.81;1] 11;1.2] 11.2;1.3] 11.3;1.4] 11.4;1.5] ]1.5;1.6] 11.6;1.73]
classes des densités apparentes (g.cm3)
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QU{Q_Q Evolution de I'IsP selon la richesse en

Agrosciences P,Oc du sol et I'age du systeme
Indice de ISP (b
T <x<2xT, 2xXT.  <x
Stratification P L Timp 'mp O 2XTimp
3,0 -
25 % de parcelles 64 % de parcelles
2,5 - avecunIsP >1,2 avecunIsP >1,2
0 -
2,0 -
il
1,5 - O - O
L
112 """""""""""""""""""""" 6 "Ej’""""""""""'G """" ? """""'D """"""""" D """""""""
1,0 L . S U--Q—-------E-j ------------ e = S
O g
Q
0,5 T T T T
0 5 10 15 20 25

Nombre d'année depuis l'arrét labour
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QU{Q_Q Evolution de I'IsP selon la richesse en

Agrosciences P,Oc du sol et I'age du systeme
Indice de Teneur (x)
Stratification P O X <Tgpf /N Trent< x <Timp
3,0 - o
69 % de parcelles 73 % de parcelles
2,5 - avecunlIsP>1,2 o avecunlIsP>1,2
O = ©
o A
2,0 - JAY
AN S AN
JAN
1,5 -
% <o 2 o A g <O A
1,2 oo A
(O L
ARV
0,5 T 1 T T T
0 5 10 15 20 25

Nombre d'année depuis l'arrét labour
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QureaQ

AgroSciences

Evolution de I'lsK selon la richesse en
K,O du sol et I'age du systeme

Indice de Teneur (X)
Stratification K L Tip<x < 2XTy0 O 2XT;p< x
2,5 -
Q
42 % de parcelles 63 % de parcelles
2,0 - avecunlsP >1,2 avec unlsP>1,2
]
1,5 - Q
il g - -
O

1.2 b O N D ____________

’ O 0 0O Q
1o . il o O

! ]

]
0,5 T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Nombre d'année sans labour
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QureaQ

AgroSciences

Indice de
Stratification K

2,5

2,0

1,5

1,2

1,0

0,5

69 % de parcelles

Evolution de I'lsK selon la richesse en
K,O du sol et I'age du systeme

Teneur (x)
<> X <Trenf A Trenf< X <Timp

70 % de parcelles

- avecunlIsP >1,2 % avecunlsP >1,2
A A
&
A
i A A AA & O A
N o < A
A
& A
______________________________________ oéAO
O O
] A % A
% : A
0 5 10 15 20 25 30

Nombre d'année sans labour
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QureaQ

AgroSciences

Différence de conseil K pour une culture d'exigence forte

0-10/0-20 f(NbAnnee)=IsK
2,50 <
2,00 - © d
[
1,50 > N ‘ - < non
[ = .

1,00 g g PNELOEN % o < “ < Doui
0,50 | | - | .

0 5 10 15 20 25

Nombre d'année sans labour

Différence de conseil K pour une culture d'exigence forte

0-10/0-20 f(ProfMaxTrav)=IsK
2,50 o
2,00 o

0 )
1,50 = % § < < non
1,00 g g = > ] oui
0,50 . . . ¢ . .

25 30

5 10 .15 20
Profondeur maximale de travail du sol |cmi



QureaQ

AgroSciences

0-10/0-20 Différence de conseil P
f(NbAnnee)=IsP

3,00
2,50
2,00 O

[

1,50 N % S 8 o)

1,00 S ﬁ = < < <
[ O o

0,50 | |

10 15 20 25
Nombre d'année sans labour
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v { [Joui

L
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10 @0
Al
1R | O
&
g

o
Ul

Différence de conseil P

0-10/0-20 f(ProfMaxTrav)=IsP
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2 00 .

u
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1,00 E g 8 X g Q <
. Y
5

< non
] oui

0,50
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Profondeur maximale de travail du sol |cm|



QureaQ

AgroSciences

Indice de
Stratification P

Différence de conseil P
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QureaQ

AgroSciences

indice de Différence de conseil K pour une culture d'exigence forte

Stratification du K f(NbAnnee)=IsK
2,50
<
2,00 o
0 O O é
1,50 » 3 < n -
) O IS g v v DN 8 g O <& non
1.00 @ PN 8 g e Y <
. 78) o< o S - - ) [ oui
0,50 —L . . . .
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Nombre d'année sans labour
indice de Différence de conseil K pour une culture d'exigence forte
Stratification du K f(ProfMaxTrav)=IsK
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QureaQ

AgroSciences

Nombre de parcelles par différences de conseils P pour une culture
Nombre de  jiayioence faible ou forte entre les couches 0-10 et 0-20 cm
80
60
40
Nombre de parcelles par différences de conseils K pour une culture
d'exigence faible ou forte entre les couches 0-10 et 0-20 cm
Nl%erre de parcelles

parcelles
Conseil de
fumure P
exigence faible
0 .
80
60 m Conseil de
fumure K
40 exigence faible
20 -
0 - .

100
Différence de conseil Pas de différence de conseil
Différence de conseil Pas de différence de conseil










