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Plan de I'exposé

Intro: Quel contexte agricole actuel ?
I. Quelles contributions peuvent apporter les légumineuses ?
Il. Que sait-on des effets des légumineuses a graines dans les SAC?

[Il. Comment faciliter leur présence dans les systéemes de
productions végétales ?
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Contexte agricole ?

Des impasses techniques en GC : s’en sortir ou les anticiper
= \olonté ou nécessité de réduire les intrants Raréfaction
réglementations ou urgences économiques | fessourees non

renouvelables
= Pertes de productivité des principales cultures -

] Incertitudes
stagnation des rendements, aléas plus fréquents économiques
résistances aux herbicides ou aux insecticides

= Manque de robustesse faces aux aléas cl‘,?;g‘:i':jgt

économiques et climatiques
q q v ‘L

Alimentation

pop. mondiale I~ Durabilité des
agroécosystémes

Intrants de
synthése

Une forte demande en protéines végétales

= Pour I'AA et pour 'AH

= Dépendance protéique : France / Territoire / Exploitation agricole

= Transition des régimes alimentaires et augmentation population mondialgy
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Des urgences environnementales !
Planetary Boundaries

Climate crisis
Chemical

pallution 2 Ocean adidification
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Ozone

Particle polldtian
are depletion

of the atmogp
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Biodivarsity
loss
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cycle
Defarestation Freshwater
and ether land use -
use changes
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Les impacts des pertes azotees ? .
Des exces d'azote

a la parcelle, au

N2 Nitrous Oxi climatique L.
transformé d territoire...

(N0)

en Nr
Pluies acides =
hl | acidification
oo ' Furiher emission
) L.l of NO, & N,O
Engrais | carrying on

the cascade
§ Santé animale 4 Un transport de

et humaine I'azote du bassin
hydrographique...
au continent

Cultures

i

Ateliers d'élevage &
|
v Ecosystemes naturels

Leached Nitrate
(NOy)

Cascade de I'azote
(ENA, 2010)

Santé
humaine

Réduire les impacts environnementaux des productions agricoles

|
@ ET Préserver la durabilité de I'exploitation et la santé du producteur
- l Inovia
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Une agriculture durable est simultanément :

v’ respectueuse de I'environnement,
v économiquement viable,
v'socialement équitable,

v'source de produits sains et de haute qualité,
v'sans menace sur le futur potentiel agricole

» Comment développer une approche multidimensionnelle ?

|
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Contexte: quelles initiatives sur le terrain ?

... une multitude d’initiatives  qui mobilisent des légumineuses que ce soit
en culture de rente (graines ou fourrages) et/ou en couverts (non récoltés) en interculture ou
en couverts sous culture de rente

... divers contextes et motivations Approvisionnement en Pro Veg (AA et AH)
Diversifier ou/et réduire les intrants

Atouts agro ou environnementaux

.. des agrlculteurs CIPAN liés a Directive nitrates

et des filieres motivés Filieres d’opportunités ou initiatives agris
par les services des l[égumineuses

==# Inovia
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l. Quelles contributions peuvent apporter les
légumineuses ?

|
Terres m
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Les légumineuses au sein de la problématique
actuelle des productions végétales
Surfaces cultivées E //ﬁ" Raréfaction
w500 - B N ressources non Incertitudes
- = = o c— renouvelables économiques
2000 / = Changement
1500 // k\\ A\ Alimentation climatique Intrant§ de
/4 NG AN pop. mondiale synthése
o ———— e
l \
Services Durabilité des
écosystémiques > agroécosystémes

Organisation du
systeme agri-
alimentaire

Schneider & Huyghe, 2015
Chardigny & Walrand, 2016
Meynard et al., 2013

Alimentation
animale et Atouts nutritionnels
humaine > et santé L [
|
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Légumineuses ? e ﬁ Nodosités sur
= Famille botanique végétale £ = ogenes
avec capacité unique : la fixation symbiotique 5 U 2

Pois protéagineux
(Pisum sativa)

Féverole
(Vicia faba)

Luzerne cultivée Sainfoin
(Médicago sativa) (Onobrychis viciifolia)

Lupin blanc
(Lupinus albus)

Trefle violet
(Trifolium pratense L.)

= Inovia
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Trois grands modes d’exploitation des
léegumineuses dans leies syemes agricoles

M |69 fourrageéres Lég a * Lég non
. et prairiales graines récoltées
LFP LAG LNR

Plantes non récoltées,
semées seules ou en
mélange, en interculture ou
accompagnant une culture
de rente

Plantes semées en mono- Plantes récoltées apres avoir
spécifique ou en association, été semées en culture mono-

puis fauchées ou paturées spécifique
(ou espace naturel) ou en association

Luzerne, trefles, vesces, sainfoin,  Pois, féverole, soja, lupins, lentille, Féverole, vesces, lentille, tréfles,
lotier, pois pois chiche, haricot pois, lupins, gesses

Partie aérienne dans son ) N Un ou plusieurs services
o Graines ou ingrédients . A
ensemble, paturée ou +/- : . écosystémiques de la plante
. N issus des graines s
transformée apres fauche non récoltée

w % IMPORTANTE MINEURE - "-
2 w dans les prairies en Grandes Cultures n
7 E Equivalent 2Mha <2% surfaces arables "

Q ~58Mt ~1Mt =l
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L'azote symbiotique et systemes agricoles ?
... Une source non utilisée en Europe et en France

Que 5% de I'ensemble des composés azotés réactifs dans 'U ~ E-27
(autres que l'azote de I'air N, inerte)

Fixation Autre; 0,1 Contre ~ 25%
intiniia. au niveau
symbiotique; mondial

de nourriture
et aliments
bétail; 3,5

58% Fertilisants
chimiques; 11

. Apparition

Combustion; exponentielle
3.4 depuis 1960

Estimation de I'azote réactif (Nr) en Mt créé en Eu  rope en 2000

d’'apres les experts du « European Nitrogen Assessment »
D’aprés les données de Sutton et al., 2011. ™ .
|
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Contribution des légumineuses ?
... & 2 enjeux majeurs

Composante de la diversification
ET capacité unigue
s ipagz . « introduire de l'azote
O Améliorer la durabilité de I'agriculture sympiotique »,
- besoin des professionnels agricoles (compétitivité, impasses systémes simplifiés)
- demande sociétale (environnement et santé publique)

U Sécuriser I'approvisionnement protéique des systemes
alimentaires Sources de protéines et énergie

et de produits-santé pour les
hommes et les animaux
- relever la teneur en protéines des rations alimentaires de base des ruminants

- augmenter la production frangaise de MRP pour animaux
(importations = 1/3 besoins FR, 3/4 UE)

- augmenter et diversifier la production de protéines végétales pour I’alimentation.

humaine (importations 70-80% légumes secs consommés) . m B
Terres m
I’- InOVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .
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lI. Que sait-0on des effets des légumineuses a graines
dans les systemes de culture?

]
n .I
]
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\’- = anVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .
‘agronomie en mouvement

La fixation symbiotique de N , 172
v' Flexibilité de la nutrition N des LEG

Variations de la part respective  de la fixation N2 et de I'absorption NO3-
au cours du cycle de culture et selon teneur en nitrate du sol
v Processus biologique
conditionné par la présence de symbiontes efficients dans le sol et f
plus sensible aux stress biotiques et abiotiques (que I'absorption NO3- du sol)

Une symbiose plante et micro-organismes du sol
Capacité exclusive des légumineuses : fixation de N2 par les racines de la plante,
en symbiose avec des bactéries du sol
Réussite conditionnée a la présence de symbiontes e  fficients dans le sol :
Souches indigénes présentes naturellement dans les sols frangais, sauf pour certaines
espéces (inoculation nécessaire pour soja, parfois bénéfique pour lupin et luzerne) Phloem C0, o,

Taux de fixation moyens de 40 a 95% selon les espec  es +
variabilité intra spécifique importante selon pédo- climats
Tres élevés de 80 a 95 %: fourragéres (trefle, luzerne, prairies)
Elevés autour de 70-80 %: féverole, lupin

Moyens autour de 60-70 % : pois, pois-chiche, lentille, soja
Plus faibles autour de 40 %: haricot

Terres
=am Inovia
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La fixation symbiotique de N , 212
v Flexibilité de la nutrition N des LEG
Variations de la part respective  de la fixation N2 et de I'absorption NO3-
au cours du cycle de culture et selon teneur en nitrate du sol
v Processus biologique
conditionné par la présence de symbiontes efficients dans le sol et
plus sensible aux stress biotiques et abiotiques (que I'absorption NO3- du sol)

Principaux 85 %
facteurs limitants ~E
@ 80 -

—pathogéne Aphanomyces o

pour pois . g ol
— stress hydrique : g

desséchement de la couche a‘ Stress

superficielle du sol o 404!
—tassement du sol : 2 | Diminution possible de 12

souvent lié mauvaises conditions g 204 i Jusqu'a faibles valeurs

d’implantation = |

. . N = carence N
—sitones et compétition
3 5 a 0 + + + + + + + + 1

Fe)l;{selﬁttleefhﬁ:?(\]lintlces < 0 50 100 150 200 250 300 350 400 45’ .
@] L a— N min de la couche labourée au semis (kg N/ ha)
= lnovia En cas de stress: les % fixation peuvent étre inférieurs a ceux pos

A. Schne

prédits par dispo en nitrate = peut conduire a carence N

F'agronomie en mouvement

Flux N — a piloter pour viser les services

W Production
proteine

Chiffres : Cas du pois (Leg a graines)

raines exportées
(54 %)
Riches en protéine: Flux et effets

70 % de I'azote absorbé ’ \/ VARIABLES

0, i q a
dont { 80 % graines selon situations

) — - rdt, nitrate,
20 % tiges (Azote organique (

restant dans le sol pédo-climat)
46 %

0
Des résidus de selon usages
T culture richesen N (graines,
) Aériens fourrages, engrais
30 % de 'azote absorbé en faible quantité, vert, etc.)
dont _{~ 10 % racines Souterrains e
90 % rhizodéposition a mieux caractériser

(estimations Mahieu 2007) -

Autonomie SdC
en Nappligué

A. Schneider — Les légumineuses — AG du C

Pertes N_
N20O, NH3, NO3-, etc
a minimiser

Sols et Fertilité
(M Qs biologie sols

novia
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Des comportements avec des spécificités

selon les espéces ¢ siechTomes  Encours détude et
F e ety beaton oriom de f:aracterlsatlon =
Des comportements N des différentes espéces projet LEGITIMES

leres comparaisons « observatoires territoires » et « expé station »

. Lupin et soja, les plus forts NHI
mmmm Observatoire parcelles P J P

_ oor et plus forts %Ndfa Soja du
C— Essai expé Dijon réseau sur
NHI %MNdfa parcelles a
100 100 (9% de N venant de l'air) =
90 4 Ngrain/(Ngrain+N paille) 20 ( fort reliquat
80 80
70 70 -
60 60
50 50 -
40 40 -
30 30 -
10 10
0 U
lentille  pois lupinp  soja lentille  pois lupinp  soja ™ I
[
Terres Lentille plus faibles NHI et %Ndfa
Egmnom[e e!‘rr}gv\e/mlg A. Schneider - Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .

Acquis — Associations Légumineuses-graminées

= valorisation de voies de nutrition N complémentai res entre espéeces

« complémentarité de niche »

Les transferts racinaires directs
entre les especes : dans les 2
sens et faibles

Céréales_ Légumineuses
p!us de_ nitrate taux de fixation symbiotique
disponible supérieurs aux cultures pures (1 %Ndfa)

gu’en culture

pure - "

» Rdts asso moins variables, plus élevés / moyenne des cult pures
» Moins dépendant des intrants de synthése LER=1,2

* Plus robuste face aléas climatiques « Plus avec Moins »
Difficulté a piloter la proportion des 2 partenaire S

Repenser collecte et aval des filiere
- OoviQ

I'agronomie en mouvement
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Effets « précédent » sur les
performances de la culture suivante

Effets « Diversification »

Rupture des cycles de pathogénes caractéristiques des grandes cultures dominantes

Maitrise des adventices (effets non spécifiques mais permis par légumineuses) :
famille botanique différente,
alternance cycles printemps/hiver,
décalage dates semis,
allongement rotation,
couverture du sol (CIPAN, plante compagne)

» favorable a réduction usage pesticides a I'échelle de la rotation
Autres effets: structure du sol, activité biologique, MO, etc.

+ Effets « Azote »

Croissance du suivant + Qualités des graines du suivant m™
|

Terres
- Inovia
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N
) — ; ’ . 21
A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 u

Les résidus aériens du pois: +en N et - en biomasse

Nombre

Hovtironces _ _ ) Références a consolider
h Teneur N des résidus aériens de pois \
% pour autres espéces

254
(88 références, avec répétitions, de 20
combinaisons de 5 lieux expérimentaux
et 20 années, de 1991 a 2011, avec
différents types d'itinéraires techniques).
Source : Unip et Arvalis

<08 | 08-1 | 142 1244 1416 1618 182 |

209

Plage de valeurs

Quantité o'N dans résidus aériens
(kg Nha)

* Blé Pois

ST L, . 80
Quantité d'azote des résidus Colza
aériens par hectare mesurée «

pour trois cultures (blé, colza et

g

pois) a la récolte, dans les ] .
.. . 30
mémes conditions d'essais. ,, = pois
D’aprés Carrouée et al., 2012 I
@l Terres ol
Egmnom‘e e!‘rr}gvtlmlg A. Schneider — Les légumineuses — AG e ::::e e
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Effets « précédent » Meilleure absorption N du blé assolé

Azote absorbé a la récolte (plante entiére kg N hal) sur 'expé Casdar-PCB: d'un blé de
blé (barres grises),
d’'un blé de pois (barre vertes ) et
d’un blé de colza (barres jaunes)

Les chiffres dans les barres = nombre de répétitions qui ont été
prises en compte pour le calcul des moyennes

Azote absorbé (Kg N/ ha)

Blé de | BIé de | BIé de | Blé de | BIé de
Blé | Pois | Colza| BIé | Pois

Blé de | Blé de| Blé de | Blé de| Blé de | Blé de | BIé de | Blé de | BIé de | BIé de
Colza| BIé

2008 2009 2009 2010 2010 2011 2009 2010 2010 2011 u

- mMIoOvVIg
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Grignon modalités fertilisées Grignon modalités non fertilisées

A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 u

Effets « précédent » sur les
performances de la culture suivante
Exemples : ; B
Exemples hois A soja %ﬁ luzerne £
M ‘ L ~ u l
\l = ”r/
! al .
Blé de pois Colza de pois Mais de soja Ble de soja Mais de
luzerne de
Rendement de la culture Rendement de la Rendement de la Rendement de la 2-3 ans
suivante : culture suivante : culture suivante : culture suivante :
+7,4g/ha +0,5a3 g/ha +0a8g/ha +10% -
/ blé de céréale (6 & 12) / colza d'orge / mais de mais / blé de paille Feftl|l5§ll0n
(moy stat pluriannuelle sur (essais sur 3 (moins maladies azo'Eee :
36000 parcelles de blés, campagnes) telluriques et apres la
7 PRA, 9-18 années) insectes) destruction
Fertilisation azotée : o ; que\rne:
-20 & -60 kg/ha Fertilisation azotée :  Fertilisation azotée :  Fertilisation azotée ~ -100 & -150
(selon préconisations mais -30 a -60 kg/ha -30 a-50 ng/ha pas dajustement ng/ha
peu d’écarts dans pratiques ('50':9”‘3 pour Ta(f_jge (lié aux pailles soja) observé dans la possible
moyennes) azotee (?;?ziTae . pratique sur 2 ans
Gain de rendement négligé avec la baisse des surfaces LEG -
Peu d'adaptation optimale de la fertilisation sur le suivant en n N
pratique (et seulement un forfait mentionné dans les outils) =
» Effets peu valorisés : attentes d’indicateurs pour mieux gérer M

12
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Agronomie — des intéréts agronomiques
démontrés ... avec des questions a approfondir

@ Elargir la gamme d’espéces pour connaitre I'étude des effets
agronomiques

@ Mieux gérer la fertilisation N sur la culture suiva  nte: besoin
d’indicateurs pour lier effets précédents et performances de la
[égumineuse et analyses pour comprendre les facteurs majeurs de la
variation de ces effets précédents pour un conseil LOCAL pertinent

@ Connaitre les caractéristiques des sols favorables  a la fixation ou
redevables d’inoculation pour garantir une bonne fixation, et donc les effets

agronomiques attendus

@ Caractériser les effets de l'introduction d’une légumineuse dans la
succession sur l'activité biologique des sols

[ ]
= ||
Terres N
Egmnomie elnmgv‘!r:g A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ™ .
Economie — Etude de cas-type regionaux
. . . . PoisColzaBle CAMERE DAGROATRE
Avec données représentatives de la région ;

= Statistiques et enquétes nationales et régionales + Dires d’experts | s~/ ﬁ e

B des protéaginenx

Ecarts de marges semi-directes en valeurs et % par rapport a la succession témoin sans ARVALTS
pois (Colza-Blé-Orge, ou Blé de BI€) en conduite conventionnelle, dans 2 contextes de prix (aides -
comprises) et 4 cas (en ne comptabilisant que les effets précédents a court terme).

Institut gy végétal

€/ha/an et Insérer du pois entre 2 | Insérer pois avant colza | Remplacer 1orge par pois

% témoin blés: C-B-(P)-B-O (15 | C-B-O-(P)-C-B-O (177) C-B-O(ouP)-C-B-0 (1)

respectif Moyenne Hypothése Moyenne Hypothése Moyenne Hypothése
C 2005-09 * 2011-12 = 2005-09 * 2011-12** 2005-09 * 2011-12 =

ontexte

Beauce avec Op, +14 -1 +5 +2 -9

PH, BD (+2,9 %) (-0,3 %) (+0,5 %) (+0,4 %) (-1%)

Thymerais avec PP, 0 +14 ' -3 -1 +4

OH brass ou 0P +1,5%) | (-03%) (-24 %) (+0,4 %)

Bourgogne avec -2 0 -3 -1

OH brass., PH (-0,6 %) (-0,6 %) (-0,1 %)

Plateau lorrain +9 +21

avec OH fourr., PP (+2,3%) (+26%)
(t) bas: ble: 126; pois: 150 **Prix plutdt « élevés » (car analyse faite en 2010-11): blé: 200; po'ﬁ?ﬁ

A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ]
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Etudes économiques - Cas type régionaux }’3
- Conclusions pour le pois PoisColpBle  LLIETIORES
<Ry
1. llest toujours rentable d’inclure un pois entre deux blés
(avec de rendements prévus calés sur la moyenne pluriannuelle) AR\éLfS

Institut 4y végéral

Or le blé de blé = de 15 a 40% des blés dans la plupart des régions (soit prés de 1Mha)

Blé d'orge 3% )
Blé de pois Blé de
Exemple: 6% colza
Eure-et- Bleé (?e mais 35%
Loir 12% ‘
Blé de blé 32%

2. S'il 'y a pas de blé de blé : inclure un pois avant le colza dans C-B-O est innovant
(méme si moins clair en marge) et intéressante pour :
- diversifier et notamment éviter les problémes de désherbage
- apporter de la marge de manceuvre pour réduire la dose N a la rotation
(et accéder a des primes comme celles des Bassins de capt.am) u

- réduire le bilan GES des biocarburants (réglementation) [

Egl Terres o N
- InOVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .
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Environnement et grandes cultures : 3 facteurs clés

1. La dose totale d’azote minéral consommée
2. la couverture du sol (CIPAN, bandes enherbées...) :
3. ladiversité (des espéces et des variétés dans le paysage et la rotation)

Legumlneuses_ : Planetary Boundaries
des effets multiformes

Chemical
pollution Ocean adidification

- liés a la fixation symbiotique
cycle N, bilan d’énergie, N GES

- liés a la diversification
biodiversité, N toxicité, ...

a différentes échelles (parcelle,
systéeme de culture, exploitation, paysage)

B Sste panatary bountary | gue 130
aceading o e aupars.

W Scorens ctsarvaan urtd 2009

Terres

] -
i@ Inovia ol

I'agronomie en mouvement

Légumineuses, A. Schneider.
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Qualité de l'air : positif avec moindres émissions

Le pois se comporte comme le blé non fertilisé

TR Emissions de N,O au champ
. (3 ans, mesures discontinues mars-juillet)
(Jeuffroy et al., 2012, Casdar 7-175)

. Fort effet de fertilisation N sur N,O,
Pas d'émissions de N,O liées a la

fixation azotée.
. Pas d'effet significatif du précédent -
N ) Fa r
cultural sur émissions & l'automne E ‘
e " 2008
g” u 2009
g . = 2010
E . u moy
- réduction : 8 i
- des émissions de N ,O directes (lors L fo el
des apports d’engrais) et indirectes
- ET des émissions de NH ; et risques LAG = un des 10 leviers
liés = eutrophisation /acidification ; potentiel pour réduire les GES en
de formation de particules fines (NH3XX), atteintes a la .
biodiversité suite aux dép6ts atmosphériques agrlcu“:ure.
Torres Etude INRA Pellerin et al. 2013
Egro[“::m’e e!‘nmgv\e/jg A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .

Lixiviation sous cultures
1= automne @)  Des risques plus élevés

o] N . ~ L
N i derriére pois a maitriser ...
= v en couvrant le sol a 'automne: CIPAN
° . v en implantant un colza aprées le pois,
3 v’ en associant le pois avec une céréale.
0 65
_S s N min sol exemple de la rotation Blé — Mais
3]
= Pois @ Colza (kglha) Solnu .
e 25 T e ] H
) 2 75 125 Ly =&
g REH blé kg/ha ] - T Sol 2 =
; = s t 1
T g 2 automne Q o | =y 2o P
€3 w1 CIPA AT
5 8 130 [ LmEseros « Blé de Colza | A1l N T ‘-‘é S4r E E ?
T o “111] L ET L[ I
&'c 110 ad LI i-i g g B 1ou Ejr-rH
= - ~ B 5 LE L TEh i
o : \ o . ' s _|iesB eal L
B AT Blé PH PP Soja Sor. Tourn. y
a ¥i|ag| ™ o Nminsol 20 60 100 kg/ha
2w g ¥ : Plaza-Bonilla et al., 2015 ESCo CIPAN (Justes et al., 2013),
% 0 . , .
30 S0 70 %0 110 130
REH blé de bié kgiha Et de§ rlsque_s réduits - -
Casdar 7-175: Beillouin et al 2014 apres blé de pois . =
a2 lerres u
Egro[“::m’e e!‘nmgv\e/'!g A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .

Légumineuses, A. Schneider.
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Impacts environnementaux des
léegumineuses — Résumeé

Atténuation Bilan globalement positif sur le plan
du changement du changement climatique
climatique

Protocoles de Kyoto, . . .
Goteborg, etc. Emissions moindres

vers I'atmosphére

LEGUMINEUSES

Fixation N atm.

i Symbig&e N
Des effets positifs, y ' Y,
multiformes sur la . NQDGILATIONS
biodiversité ‘ NN

.,

Moindres pertes N vers les eaux

Sl gestion adaptée du systéme
couverture interculture et gestion du

erres
- Inovia

I'agronomie en mouvement

retournement prairies

A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017

Environnement et LEG - Conclusions et perspectives

Des arguments pour une place accrue des légumineuses
dans les systéemes de production agricoles

Valoriser les acquis en les partageant plus largement
(référentiels)

Approfondir les connaissances  (sols et biodiversité, équilibres
des associations)

Mieux qualifier / quantifier / monétariser  les services
écosystémiques

Travailler sur les compromis  entre (dis-)services

]
n .I
]
Terres "
o InOVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .
I'agronomie en mouvement

Légumineuses, A. Schneider.
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NRA UMR-Agronomie

)i
‘\‘?l!-ff- Cadre partenarial -Terre§ UMR.E
= -Ecosys

ALTE H N =l 2 E!Q?X,I,P == Samncanma

umT acrignon — ALTER’N  (2015-2020)
Connaitre les sources alternatives  d’azote (IéEgumineuses et produits résiduaires

organiques) pour gérer des systemes de culturesaf  aibles pertes azotées et
moins dépendants aux engrais de synthes e

Estimer http://www.terresinovia.fr/umt-altern
les pertes
d’azote )
Tester et évaluer Réaliser diagnostic Renforcer la
( /- Extrapoler des ~~ ~  g4C avec sources * capacité a faire
du conseil
facons de cultiver alternatives d'azote

Formaliser les
dynamiques N

stratégique

(concevoir et simuler SAC)

des sources
alternatives ET lien entre
PERTES N
et SERVICES - [ u
(approvisionnement et support) ]
Terres =
- InOV|Q A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .

I'agronomie en mouvement

Une dynamique de R&D en marche

.;'-‘ LEG®T®Mmes 2014-2018

l€Gume Inrertion in Territorier to

i aduce Main Ecoryrem Semices Vel
e SYPPFE 2014-2025

ARVA |A|'< @ !"’,‘""‘_
ProLeg 2016-2020

Intensification écologique des systemes de culture via le
recyclage des produits résiduaires et les légumineu ses
pour améliorer les services écosystémiques rendus p our

et par les systemes de culture
ESCAPADE  2013-2017

Evaluation de Scénarios sur la Cascade de I’Azote
dans les Paysages Agricoles et moDElisation territoriale

AgroEcoSyst'N  2017- 2020

Identification de systémes agro-écologiques a haute s
performances azotées par le diagnostic avec I'outil Syst'N®

PROGRAILIVE a partir de 2017

|
m B
|
Terres o N
- InOV|Q A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .

I'agronomie en mouvement

Légumineuses, A. Schneider.
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[1l. Comment faciliter la présence des légumineuses en
productions végétales ?

]
n .I
]
Terres "
[,- o InOVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .
‘agronomie en mouvement

Multi-performances des systemes de culture
avec légumineuses: une réalité pour certains

Sources: Annexes dans l'epub (gratuit)

Plusieurs évaluations a posteriori de SAC avec/sans - ouvrage Légumineuses (Schneider et
Huyghe coord., Quae 2015) avec

notamment étude dans réseau expé du

RMT SdCi, FermEcophyto 2010, réseau

DEPHY FERME en 2011 d’InVivo, réseau

Conclusion: Civam ete
» Au sein de I’hétérogénéité des performances des EA d’une méme

région géographique, on constate qu’il est possible d’avoir des

systémes avec légumineuses performants a la fois sur le plan

économique ET environnemental.

» Décalage avec la moyenne des pratiques observées et les
perceptions liées au systéme agricole dominant.

» Pourquoi ?

]
C
]
Terres "
[,- o InOVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .
‘agronomie en mouvement
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Un probleme de compeétitivité qui est « biaisée » par
une sous-évaluation de la Iégumineuse

Les cultures qui suivent le pois ont des marges
plus élevées que leur équivalent aprées paille

Le pois a une des
plus faibles marges

en 1000
900
€/ha/an soo
700
600
500
400
300
200
100

H Prix moyens

m Prix élevés (a)

& 8 & oY
- Des externalités pécuniéres et environnementales
non prises en compte

passer de la marge « a la culture »
a lamarge < Eotatiannelle » conier s

Un probleme de compeétitivité qui s’auto-entretient
— cas de l'alimentation animale

Comment creer des Forte
spécificités ? Trouver | substituabilité
de la valeur ajoutée ? des mat. 1¢r¢s

/' Augmentation
colts de
transaction

Y Prix non
Petits volumes, rémunérateurs
offre dispersée  J pour agriculteurs

Comment sont

évaluées les LAG
?
Terres L
I’- InOVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .
‘agronomie en mouvement
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Alors que l'installation d’'un systeme dominant avai
renforcé la situation défavorable...

”;tfrgz'itlfa M RENDEMENTS CROISSANTS DADOPTION “LOCK-IN ”

" en faveur des céréales et du soja : Choix initial en

défaveur des
[égumineuses
est renforcé,
CHOIX alors que leur plus
HISTORIQUE T LS IS
£ L contribuerait a
preterence plus de durabilitg
europeenne
céréales fertilisées
& importations de

soja Adapté de la figure 7.14 Ouvrage Légumineuses 2015
Temps'
... les crises actuelles mobilisent de plus en
plus des innovations notamment avec LEG "W
W Terres m
o 1 A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .
Comment actionner le levier des
légumineuses ?
v' Accompagner la transition actuelle :  changement de paradigme et de

mode de production agricole

v" Combiner les leviers : techniques et organisationnels, publiques et
privés, soutenir la production et communiquer vers consommateur,
innovations techniques et organisationnelles

v Innover par des approches systémiques  : évaluations
pluriannuelles, créer des synergies entre AN et AH, entre filieres
locales et d’exportation, développer de nouveaux produits en agro-
alimentaires, formes collaborative dans le conseil agricole ...

» Partager les connaissances

» Mobilisation des acteurs

= Organisation des acteurs
avec ['attribution d’'une valeur économique aux services écosystémiques
(valeurs des aménités, réduction des charges, contractualisation entre acteurs privés,

[ ]
marché de la compensation carbone, etc.) m N

W Terres =

o A A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 u .
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Légumineuses, A. Schneider.

Rendement moyen national g/ha

Améliorer la robustesse des performances des LAG

terres de production + pratiques
10 agricoles? + efficacité des
o J symbiontes ? + nutrition ? etc.
HOUOMNODATAOULNMNODAMULNDEANWOUNDDEMWONOO A
OO OOWONNNNNDODOOVMOVMOVIDDDDDDO OO OO
[N RONONoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNO N NeleoleoNeNe el
A A A A A A A AAAAAAAAAAAANNNNNN
Source: données FAOSTAT .
*Remarque: pour la stagnation des
rendements du blé, un des facteurs cités - u ]
est la réduction du « précédent » pois ]
Terres m
I’- InOVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ]
‘agronomie en mouvement

Ecart Blé-Pois se creuse
(a relativiser selon régions et
surfaces concernées)

Facteurs limitants

majeurs a clarifier

(car le progrés génétique existe)
sensibilité aux stress biotiques et
abiotiques + déplacement des

En couplant des innovations

Innova
agronomiques: cultures
associées lentille-blé pour
réduire les impacts
environnementaux des
pratiques

Innovations
__ techniques:
‘organisation du tri, -
\dans la collect

Terres
I’- InOVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017
‘agronomie en mouvement

Exemple de réussite avec légumineuses:  la coop
Qualisol avec I'objectif « meilleure teneur en protéi

ne du blé »

Innovation
économique: mise
au point d’un outil de
comptabilité
analytique intégrant le
pluri-annuel

Innovations
organisationnelle :
ensachage,

21
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Légumineuses annuelles
Mettre en oeuvre une coordination des acteurs

Svynergie entre les acteurs filiere

WM Terres
&Y Univia

Tinterproteseion des hudes ot prodéines wodtiles
Accords interprofessionnels

Suivi des marchés Valeur ajoutée pour la durabilité
.. . Mécanismes d’appropriation par les acteurs
Mobilisation ppropriation b
Groupes d’agriculteurs innovants
Terres Accompagnement de filieres locales
- Inovia

I'agronomie en mouvement
Etudes opérationnelles
Conseil technique aux opérateurs

. L | ]
Compétences techiques renforcée m N

EB Terres

|
- InOVIQ A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .

I'agronomie en mouvement

Terres Inovia
Légumineuses en systemes GC et conseil agricole

Compétences et conseil a co-construire
UComprendre les attentes
QDiffuser des supports opérationnels
OMise en réseau pour partager réussites et échecs

Valeur attribuable aux cultures apportant des SE
WFacteurs de variation (pour piloter et adapter en local)
QValeurs-références
QValeurs économiques

Références a consolider et a partager
QExpérimentations analytiques et systémes > Syntheses des )
. T mécanismes et éléments clés
QDonnées en grand nombre et statistiques
QObservatoires et partages d’expériences -
m B
EOW Terres

|
- InOVIQ A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] . n

I'agronomie en mouvement

Légumineuses, A. Schneider.
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Terres Inovia et légumineuses

2 objectifs sur 3 de la politique de Terres Inovia concernent
directement les Iégumineuses :

v Renforcer I'autonomie en protéines de la France

v Mettre en place des systemes de culture diversifiés multi-
performants

LAG (pois, féverole, lupin, soja, lentille, pois chiche)
pour produire des protéines végétales et réduire les intrants

|
m B
EON Terres =
- InOVIQ A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 .
I'agronomie en mouvement u

Cibles a atteindre collectivement

Assurer des volumes

suffisants, réguliers , etde
qualité en protéines végétales
issues des LAG

Mettre en ceuvre
une gestion stratégique de I'azote
pour bien prendre en compte les
entrées d’azote symbiotique en
complément de I'azote minéral

|
m B
EON Terres m
\’- InOVIO A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017 ] .
‘agronomie en mouvement
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Merci a tous les contributeurs

Les sponsors et entités porteuses de I'ouvrage collectif ainsi que les

auteurs et tout spécialement : C. Huyghe

A-S Voisin
M-H Jeuffroy
M Champ

JL Peyraud
P Cellier

F Vertes

MB Magrini

Mes collégues de 'UMT Alter'N
et de Terres Inovia

: ]
m N
Libwsrd = Egatind v Fravermiod - —_ .
_ Rérumuaun Faasouss -Terres Terres “s—= I.
erres es === NPA
siames novia Univia === ol
ET DE LA FORET |'(|:.;.'"0"0"r]i0. en mouvement  rnieolession des huiles ot protbines vigétakes ENCE & IN T

Merci pour votre attention

Luzerne cultivée
(Médicago sativa)

Sainfoin Féverole
{Qnobrychis viciifolia) (Vicia faba)

Treéfle violet

Lupin blanc
(Lupinus albus)

Pois protéagineux
Terres (Pisum sativa)
- Inovia

I'agronomie en mouvement

A. Schneider — Les légumineuses — AG du Comifer, 6 avril 2017
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