
32 ans d’apports différentiés 

en phosphore et en 

potassium sur une rotation 

céréalière 

Daniel HANOCQ 
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Le dispositif de la ferme de 

Kerguéhennec à Bignan (56) 

• Implanté en 1985 

 

20 m 
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L’analyse du sol en 1984 
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Un sol à très fort pouvoir tampon 
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Le plan de l’expérimentation 
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Effets observés sur la production 

• Un effet 

marqué 

pour le P 

 

• Un effet 

dépressif 

de la dose 

forte de K 
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Effets observés sur la production 

des modalités P 
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Effets observés sur les teneurs du sol 

des modalités P 

Seuil « impasse » Dyer 



Groupe P K Mg du COMIFER  28/09/2017 

Evolution de la teneur du sol selon 

l’excédent de bilan 

Un bilan déficitaire 

appauvrit plus vite le 

sol qu’un excès de 

bilan ne l’enrichit. 

Dans des sols de 

limons à fort pouvoir 

fixateur, un équilibre 

strict voit s’éroder 

légèrement la 

disponibilité en P. 

y = -0,0004 x2 + 0,1247 x - 2,2680 
R² = 0,6369 

y = -0,0005x2 + 0,1247x - 2,6303
R² = 0,9718
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Autres essais longue durée synthèse Comifer Bignan

impact d’apports différentiés de phosphore minéral  

(0, 50 et 100 kg P2O5 / ha / an) pendant 15 ans 

sur la teneur du sol en P Dyer. 

Bignan 1985-2000 (P. CASTILLON) 
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Effet sur le P diffusible (Cp + Pr) 

• Un seuil 

élevé pour E 

CASDAR Ferti P 
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Effets observés sur la production des 

modalités K 
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Carence induite en MgO ? 

• Baisse en apparence 

rapide de la teneur en 

MgO 

• Et pH plus faibles en 

K2 et en P2 
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Carence induite en MgO ? 

• Automne 2015: 450 kg MgO / ha 

• + de 850 à 1300 u VN 

450 u 

MgO 
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Toxicité du Chlore ? 

• En automne 2016 (semis blé) apport du K 

sous forme sulfate 
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Etude des transferts de P :                     

Analyse du facteur « teneur du sol » 
• Etude par simulations de pluie de terres plus ou 

moins enrichies en P suite à des excédents de 

bilan. 

– Une parcelle en essai longue durée 

   + des terres provenant de parcelles diverses  

CASDAR n°6076 
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Dispositif de simulation de pluie 2007 

INRA Orléans 

6 m 

35 

mm/h 

Collecte de splash 

50 cm 

10 cm 

5 % 

90 min 

Eau de pluie naturelle filtrée 
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• Plus de P « soluble » 

mobilisé pour un 

ruissellement donné 

– L’impact d’une 

multiplication par 5 de la 

teneur du sol est du 

même ordre que celui 

d’une incorporation 

superficielle de fumier 

de volaille 

Impact sur les flux de P « soluble » 

Sans fumier de 

volaille 

flux de P « soluble » pour un ruissellement donné selon la 

teneur du sol en P et selon l’incorporation superficielle 

éventuelle d’un fumier de volaille 

Bignan 2007 – 2009. 

R² = 0.89 

– Le flux de P « soluble » pour une même pluie augmente de 
façon moins nette avec la teneur du sol: R²= 0.37 

Avec fumier de 
volaille 
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• Pas de relation nette 

pour un ruissellement 

donné 

– Même pour les terres 

de la parcelle de 

l’essai longue durée 

pour lesquelles les 

teneurs varient 

« toutes choses égales 

par ailleurs » pour la 

seule cause du bilan 

de P à la parcelle 

Impact sur les flux de P total 

flux de P total pour un ruissellement 

donné selon la teneur du sol en P  

Bignan 2007 – 2009. 
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• Encore moins pour 

une même pluie 

– Même pour les terres 

de la parcelle de 

l’essai longue durée 

pour lesquelles les 

teneurs varient 

« toutes choses 

égales par ailleurs » 

pour la seule cause 

du bilan de P à la 

parcelle 

Impact sur les flux de P total 

flux de P total pour une même simulation de 

pluie de 35 mm selon la teneur du sol en P  

Bignan 2007 – 2009. 
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• La propension 

d’une terre à 

produire un 

ruissellement 

pour une pluie 

donnée et à 

s’éroder pour un 

ruissellement 

donné ne 

semble pas 

indépendant de 

la teneur en P 

Interaction avec le facteur « stabilité 

structurale » 

relation entre la sensibilité des terres testées 

à l’érosion et la teneur du sol en P Olsen. 

Bignan 2007 – 2009 

. 

Moindre productivité 
=> moindres 
restitutions  

Enrichissements liés 

à des apports 

organiques ? 
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• Le régime de fertilisation phosphatée peut impacter d’autres 

propriétés du sol sur le long terme si la productivité de la parcelle est 

modifiée 

Interaction avec le facteur « stabilité 

structurale » 

relation entre différents régimes de 

fertilisation PK et le statut organique des sols 

au bout de 20 ans 

. 

relation entre la stabilité structurale et la 

teneur du sol en P Olsen impactée par des 

régimes de fertilisation différentiés. 

Bignan  1985 – 2006 et 2007 – 2009 

. 
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Trois voies de mesure  trois profondeurs d’investigation 

Cartographie de la résistivité des sols 

Les facteurs influençant la résistivité sont nombreux 

et pas tous en lien avec la notion de potentiel 

La résistivité de la voie 3 (0 à 170 cm) 

peut être un indicateur de potentialité 

une fois corrigés tous les autres facteurs 
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Variation de la résistivité selon les 

modalités de l’essai PK Bignan 
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La résistivité est liée au potentiel et 

probablement au RU du sol 

Les écarts de résistivité de la voie 3 

(0 à 170 cm) expliquent assez bien 

les écarts de rendements cumulés 

sur 31 ans hors effet des modalités 



Groupe P K Mg du COMIFER  28/09/2017 

Cartographie des résidus 

Avec un printemps assez sec, les 

écarts de rendements hors modalités 

observés sont assez bien prédits par 

la résistivité du sol. 

Un moyen pour redéfinir des blocs ? 

Bloc 4 Bloc 3 Bloc 2 Bloc 1 


