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REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET DE LA REGION PAYS DE LA LOIRE
PREFET DE LA LOIRE-ATLANTIQUE

P -~
ARRETE n°{43S /2019/DRAAF-DREAL
¢tablissant le référentiel régional de mise en ceuvre
de Péquilibre de la fertilisation azotée
pour la région Pays de la Loire

Le préfet de la région Pays de la Loire
Officier de la légion d'honneur

Vu le code de I’environnement, notamment ses articles R. 211-80 et suivants,

VuTarrété du 19 décembre 2011 modifié relatif au programme d’actions national a mettre en ceuvre
dans les zones vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates d’origine agricole ,

Vu I'arrété préfectoral du 13 mars 2015 portant désignation des zones vulnérables a la pollution par
les nitrates d’origine agricole dans le bassin de la Seine et des cours d’eau cotiers normands,

Vu l'arrété préfectoral du 2 février 2017 portant désignation des zones vulnérables a la pollution par
les nitrates d’origine agricole dans le bassin Loire-Bretagne ;

Vu l'arrété n°670 du 22 décembre 2017 établissant le référentiel régional de mise en ceuvre de
I’équilibre de la fertilisation azotée pour la région Pays de la Loire,

Vu l'arrété du 16 juillet 2018 établissant le programme d'actions régional (PAR) en vue de la

protection des eaux contre la pollution par les nitrates d'origine agricole pour la région des Pays de
la Loire (PAR Pays de la Loire) ;

Vu les propositions du groupe régional d'expertise nitrates (GREN) en date du 2 octobre 2018 ;

Sur proposition de la directrice régionale de I’environnement, de I’aménagement et du logement et
du directeur régional de l'alimentation, de 1'agriculture et de la forét ;

ARRETE
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Article 1°": Objet et champ d’application

Le présent arrété fixe le référentiel régional mentionné au b du 1° du I1I de I'annexe I de {'arrété du
19 décembre 2011 modifi¢ relatif au programme d’actions national 4 metire en ceuvre dans les
zones vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates d’origine agncole.

Ce référentiel permet de calculer, pour chaque ilot cultural situé dans la zone vulnérable de la région
des Pays de la Loire, la dose prévisionnelle d’azote a apporter a la culture. Selon la culture, le
présent référentiel peut préconiser l'utilisation de la méthode du bilan prévisionnel, le recours a une
dose plafond ou le recours a une dose pivot.

L’annexe 1 liste les types de cultures présents dans les zones vulnérables de la région des Pays de la
Loire et indique pour chacun d'entre eux la méthode de calcul de la dose prévisionnelle d’azote a
utiliser.

Conformément a l'arrété du 19 décembre 2011 modifié susvisé, le calcul, pour chaque ilot cultural
localisé en zone vulnérable, de la dose prévisionnelle selon les régles du présent arrété et de ses
annexes, est obligatoire pour tout apport de fertilisant azoté.

Le détail du calcul n'est pas exigé pour les cultures recevant une quantité d’azote total inférieure a
50 kg par hectare.

Le détail du calcul n’est pas exigé pour les cultures intermédiaires piéges 3 nitrates (CIPAN) et
pour les cultures dérobées ne recevant pas d’apport de fertilisant azoté de type III. Toutefois, les
doses apportées sont renseignées a la parcelle sur le cahier d'épandage, sont intégrées dans le calcul
de I’équilibre de la fertilisation de la culture suivante, et doivent rester dans les limites prévues par
I'arrété régional susvisé du 16 juillet 2018, établissant le programme d'actions régional (PAR) en
vue de la protection des eaux contre la pollution par les nitrates d'origine agricole.

Article 2 : Cultures avec bilan prévisionnel

1° - L’annexe 2 fixe l'écriture opérationnelle de la méthode de calcul de la dose prévisionnelle
d'azote a apporter selon la méthode du bilan prévisionnel :

a) au point 1, aux grandes cultures: céréales a paille, mais, sorgho, pomme de terre de
consommation, mélange de cultures', oléagineux et protéagineux (colza, tournesol, lin, chanvre) ;

b) au point 2, aux prairies.

2° - L’annexe 3 fixe, pour les cultures listées aux 1°a et 1°b ci-dessus, les valeurs par défaut
nécessaires au paramétrage de la méthode de calcul de la dose prévisionnelle d’azote commune a
plusieurs cultures pour le 1°a et aux prairies pour le 1°b.

3° - Le rendement prévisionnel, pour les cultures listées au 1°a, ci-dessus, est égal & la moyenne des
rendements réalisés sur ’exploitation pour la culture considérée, pour des conditions comparables
de sol au cours des cinq derniéres années, en excluant la valeur maximale et la valeur minimale et
ce, conformément au ¢) du 1° du III de I'annexe I de 'arrété du 19 décembre 2011 modifié susvisé.

Les cinq derniéres années s'entendent comme les cinq derniéres campagnes culturales successives.
S’il manque une ou plusieurs références pour une ou plusieurs des cinq derniéres années, il est

' la catégorie « mélange de cultures » concerne les cultures ol une plante fixatrice d’azote (protéagineux) est

mélangée avec une ou plusieurs plantes non fixatrices d’azote (céréales).



possible de remonter aux années précédentes ou de prendre la valeur du référentiel en remplacement
de I’année ou des années manquantes et de procéder 4 la moyenne selon la méme méthode.

Afin de conforter les objectifs de rendement retenus par parcelle, un tableau de potentiel de
rendement par parcelle peut étre établi par les exploitants (voir en annexe 10-1).

Lorsque les références disponibles sur I'exploitation sont insuffisantes pour les dissocier par type de
sol, le rendement moyen sur 'exploitation au cours des cing derniéres années est utilisé en lieu et
place de ces références.

4° - Lorsque les références de rendement disponibles sont insuffisantes pour effectuer le calcul
selon la méthode présentée au 3° ci-dessus, les valeurs par défaut définies dans I’annexe 3 — tableau
5 sont utilisées. L’annexe 4 présente les références de rendements de productions par petites régions
agricoles.

L’utilisation de ces références est autorisée sous deux conditions :

- Eligibilité : étre jeune agriculteur ou nouvel exploitant depuis moins de trois ans sans avoir
connaissance des rendements de son prédécesseur, ou étre en réorientation de son assolement pour
un exploitant en place,

- Dans le cas d’un objectif de rendement de sol a potentiel fort : une analyse de sol aura été réalisée
sauf disponibilité pour I7lot considéré d'une cartographie au 1/25000*™ indiquant les qualités
pédologiques des sols.

Article 3 : Cultures avec dose plafond ou dose pivot

Ces doses s’expriment sous forme d’azote efficace, sauf cas particulier.

1°  Cultures avec dose plafond: pour les cultures mentionnées a l'annexe 5 (maraichage,
arboriculture, horticulture, vigne, plantes 4 parfum, aromatiques et médicinales, cultures porte-
graines, tabac, soja et légumineuses diverses), la dose totale d'azote prévisionnelle est plafonnée par
hectare. L'annexe 5 fixe cette valeur plafond pour chaque culture et par cycle de culture dans le cas
du maraichage.

Les cultures hors-sol ne sont pas concernées par le présent arrété régional de fertilisation ; est
entendue comme culture hors-sol, toute culture dont l'ensemble des apports et des rejets est maitrisé
sans fuite dans le milieu.

2° Cultures avec dose pivot : pour les cultures porte-graines « petites graines », la dose d’azote est
exprimée soit sous forme de besoin soit sous forme de dose pivot’.

3° Cultures non mentionnées dans les annexes 3 et 5: la dose maximum de 210 unités d’azote
efficace ne doit pas étre dépassée (« dose balai »).

Article 4 : Coefficient d'équivalence engrais

Les coefficients d’équivalence engrais minéral pour les principaux fertilisants azotés organiques
figurent en annexe 3 — tableaux 14, 14-bis pour les cultures et 22 pour les prairies.

Ce coefficient d'équivalence représente le rapport entre la quantité d'azote apportée par un engrais
minéral et la quantité d'azote apportée par le fertilisant organique permettant la méme absorption
d'azote que I'engrais minéral. Il est différent selon qu'il est calculé pour 1'ensemble du cycle cultural
ou uniquement pour une partie du cycle. Il est utilisé pour calculer la quantité d'azote efficace
apportée.

? Voir définition 2 I Annexe 9 : glossaire
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Article S : Fourniture d’azote par le sol, par les fertilisants organiques et ’eau d’irrigation

1° -Azote fourni par le sol :

Les valeurs de fourniture d'azote par les sols figurant dans I’annexe 3 — tableau 8 du présent arrété
peuvent étre adaptées au niveau de chaque exploitation & condition que la valeur utilisée soit
justifiée par une analyse correspondant & I'ilot cultural considéré ou a un ilot présentant des
caractéristiques comparables de sol et d'histoire culturale.

2° -Azote fourni par les fertilisants organiques ;

Les valeurs de fourniture d'azote par les fertilisants organiques figurant dans I’annexe 3-tableaux 13
et 13-1 du présent arrété peuvent étre adaptées au niveau de chaque exploitation & condition que la
valeur utilisée soit justifiée par une ou des analyses représentatives et récentes (moins de 4 ans et
conditions équivalentes de production) du fertilisant organique épandu.

Pour les systémes de production dans lesquels la composition du fertilisant organique produit est
variable au cours du temps, plusieurs analyses sont indispensables pour caractériser le fertilisant
organique épandu.

3° -Azote fourni par I’eau d’irrigation :

Les valeurs de fourniture d'azote par ’eau d’trrigation doivent étre justifiées au niveau de chaque
exploitation soit :

- par une analyse effectuée sur la ressource : il est possible d’utiliser une bandelette
avec un lecteur automatique de la teneur en azote ;

- ou par des résultats d’analyse sur la masse d’eau utilisée mis a disposition par un
prestataire ou publiés par les organismes publics. La valeur utilisée doit correspondre au
résultat disponible le plus récent.

En cas d’absence de référence locale sur la masse d’eau et d'analyse spécifique de I'eau d'irrigation,
la teneur en azote est fixée par défaut a 40 mg/L (annexe 3-tableau 12 bis).

Les valeurs retenues ainsi que la méthode utilisée sont reportées sur le cahier d’épandage avec le
volume d’eau utilis€ pour chaque tour d’eau.

Article 6 : Obligation de I’analyse de sol

L'analyse de sol annuelle obligatoire mentionnée au ¢) du 1° du I1I de 'annexe I de l'arrété du 19
décembre 2011 susvisé, est le reliquat sortie hiver.
Toutefois, si I’exploitant se trouve dans |’une des trois situations suivantes, il garde le choix entre
|’azote total présent dans les horizons de sols cultivés, le taux de matiére organique, et le reliquat
sortie hiver :

- I’exploitant utilise un RSH issu d’un réseau régional qualifié,

- I’exploitant utilise un RSH modélisé€ prenant en compte les conditions pédo-climatiques et
agronomiques de I’exploitation,

- P’exploitation a moins de 30 ha de surface en céréales, oléagineux et protéagineux (SCOP)
ou moins de 2 ha d’lots maraichers.
Dans tous les cas, le recours a une donnée issue d’un réseau régional qualifié ou d’une modélisation
issue d’un outil n’exonére pas I’exploitant de I’obligation de réalisation de 1’analyse de sol annuelle
obligatoire parmi les trois choix mentionnés ci-dessus.



Article 7 : Recours a des outils de calcul de dose prévisionnelle

Les méthodes de calcul utilisées ne peuvent différer de celles figurant en annexe 2 qu'a condition
que P'exploitant utilise un outil de calcul de la dose prévisionnelle. Pour les cultures relevant de
I'article 3 du présent arrété, la dose prévisionnelle ne peut étre supérieure a la dose plafond fixée par
l'arrété qu'a condition que l'exploitant utilise un outil de calcul de la dose prévisionnelle.

L'outil utilisé est conforme & la méthode du bilan prévisionnel telle que développée par le Comité
francais d'études et de développement de la fertilisation raisonnée (COMIFER).

Lorsque le paramétrage de l'outil requiert la réalisation de mesures ou d'analyses propres a
l'exploitation, ces mesures et/ou analyses sont tenues a disposition de I'administration.

Article 8 : Qutils de pilotage

Conformément au 2° du IIl de l'annexe I de l'arrété du 19 décembre 2011 susvisé, il est
recommandé d’ajuster la dose prévisionnelle précédemment calculée, au cours du cycle de la
culture, en fonction de I’état de nutrition azotée mesurée par un outil de pilotage.

Article 9 : Dépassement de la dose totale prévisionnelle

Conformément au 3° du III de l'annexe I de l'arrété du 19 décembre 2011 susvisé, tout apport
d’azote réalisé supérieur a la dose totale prévisionnelle calculée selon les régles énoncées dans le
présent arrété€ doit étre diment justifié par ’utilisation d’un outil de raisonnement dynamique ou de
pilotage de la fertilisation, ou par une quantité d’azote exportée par la culture supérieure au
prévisionnel ou, dans le cas d’un accident cultural intervenu postérieurement au calcul de la dose
prévisionnelle, par la description détaillée, dans le cahier d’enregistrement, des événements
survenus, comprenant notamment leur nature et leur date.

Article 10 : Plan de fumure

Le plan de fumure (voir annexe 10) est établi pour chaque ilot cultural exploité en zone vulnérable,
qu'il regoive ou non des fertilisants. Il est exigible au plus tard au 1° mars.

Article 11 : Actualisation des références techniques

Le GREN de la région Pays de la Loire se réunit a la demande du préfet de région et au moins une
fois par an pour :

- actualiser le référentiel compte tenu de 1’évolution des références mentionnées en annexe,

- émettre un avis sur tout autre sujet entrant dans son champ de compétences.

Toute demande de modification des références émanant d’un ou plusieurs membres du GREN, ou
extérieure a ce groupe, est adressée au préfet de région qui peut saisir ’ensemble des membres du
GREN pour expertise.
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Article 12 : Abrogation

Le présent arrété abroge et remplace 1’arrété n® 670/201 7/DRAAF-DREAL établissant le référentiel

régional de mise en ceuvre de 1’équilibre de la fertilisation azotée pour la région Pays de la Loire du
22 décembre 2017.

Article 13 : Entrée en vigueur

Les dispositions du présent arrété entrent en vigueur a la date de sa publication au recueil des actes
administratifs de la préfecture de région.

Article 14 : Exécution
Le secrétaire général pour les affaires régionales, la directrice régionale de |’environnement, de
’aménagement et du logement, le directeur régional de I’alimentation, de I’agriculture et de la forét

et les préfets de département sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I’exécution du présent
arrété qui sera publié au recueil des actes administratifs de la préfecture de région.

Fait a Nantes,le = 8 AOUT 2019

Pour le préfet et par délégation,

Le secrétaire général pour les affaires
régionales,
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ANNEXES
de ’arrété préfectoral 2019/ DRAAF-DREAL n°Ll.35
établissant le référentiel régional de mise en ceuvre de I'équilibre de la
fertilisation azotée pour la région Pays de la Loire

INDEX DES ANNEXES :

-Annexe | : Tableau de répartition des cultures ou type de culture selon que s'applique 1’équation du
bilan, une dose plafond ou une dose pivot

- Annexe 2 ; Méthode du bilan prévisionnel pour la fertilisation azotée : cultures et prairies

- Annexe 3 : Tableaux de références

-Annexe 4 : Références de rendements par culture

- Complément Annexe 4 : Types de zones en Mayenne

- Annexe 5: Dose efficace d'azote plafonnée : cultures spécialisées

- Annexe6: Recommandations du GREN

- Annexe 7: Grille de calcul de la dose prévisionnelle d*azote

- Annexe 8 : Méthode du bilan prévisionnel pour la fertilisation azotée : mélanges de cultures
annuelles.

- Annexe 9: Principales évolutions avec |' arrété GREN du 22 décembre 2017

- Annexe 13:  Eléments du plan de fumure

- Annexe [0-1: Exemple de suivi des rendements moyens des parcelles de I’exploitation.
- Annexe Il:  Glossaire

Avertissement :  pour les cultures non mentionnées au présent arrété, la dose totale d’azote efficace est plafonnée a
210KgN/ha.

L'ensemble de ces annexes est consultable sur les sites de la DRAAF et de fa DREAL :

Site DRAAF : hup://draal pavs-de-la-loire.agriculiure. gouv. It/ Eau-et-pollutions-diftfuses

Site DREAL : hitp://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.it

hitp://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouy. ft/gren-sroupe-regional-d-experiisc-nitrates-a78 . html
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Cultures ou famille de culture

Méthode retenue et annexe
correspondante

référence des
tableaux a utiliser

céréales a paille

Bilan prévisionnel{(équation 3°)

1,3,58 al16

Annexe2 et 3
. Bilan prévisionnel{équation 3°) .
mais Annexe 2 et 3 1.25.7.8416
SOTThe Bilan prm:;::lﬁqgallon 3" 1,57.8416

mélanges de culture

Bilan prévisionnel(équation 37)
Anmnexe 2,3 et 8

1, 3(voir annexe 8)

pommes de terre de

Bilan prévisionnel(équation 37)

CULTURES ASSOLEES consommation Annexe 2 et 3 1,5,78al6
Bilan prévisionnel(équation 3") .
colza o —— 1,5,78a16
; Bilan prévisionnel{équation 3°) .
lin Annexe 2 et 3 e s
Bilan prévisionnel{équation 3°) !
tournesol Annexe 2 et 3 1,57,8a16
autres cultures Dose plafond (Annexe 4) 28
Bilan prévisionnel{équation 4°) .
PRAIRIE Annexe 2.3 .5,6,7 a2
D lafond, 4
fruits et vigne e e 23
plantes 4 parfums, aromatiques Dose plafond, annexe 4 24
et médicinales r
. k Dose plafond, annexe 4
CULTURES SPECIALISEES maraichage et légumes 25
- A . Dose pivot, annexe 4
porte-graine « petites graines » 26
xe 4
eRIIeres Dose plafond, annexe r

CULTURES NON NOMMEES

Dose plafond =210 N
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Pour réaliser le calcul a partir des postes suivants, il est nécessaire de faire appel 4 des références propres a chaque ex-
ploitation ou 4 défaut aux références proposées par le GREN des Pays de la Loire listées en annexe 3 du présent arré-
té. Une aide au calcul est proposée en annexe 7.

1/ Méthode de calcul de la dose prévisionnelle d'azote a apporter aux cultures

Liste des cultures concernées : céréales a paille, mafis, sorgho, mélanges de culture, pomme de terre de consommation,

colza, lin, tournesol, chanvre.

Méthode du bilan prévisionnel retenu : ¢f. puide méthodologique « Calcul de la fertilisation azotée », COMIFER,
2013, p23, équation [3'].

Pour calculer la dose d’azote minéral & apporter, on se base sur les postes suivants :

X + Xa = Pf -

Pi - Ri -

Mh -

Mhp - Mr - MrCi - Nirr + L + Rf

X: f\y[:][:!(:i Cd azole sous forme d’engrais minéral de Correspond & la dose d* N minéral
Xa: Equivalence en engrais azoté minéral  des | YoNpro: Teneur en azote du produit résiduaire organique
cffluents organiques apportés, (PRQ') (voir tableaux 13, 13.1)
Xa = %Npro x Q x Keq, correspond a la dose | Q : Volume ou masse épanduc a l'hectare
d’azote équivalent engrais disponible pour la | Keq : Coefficient d'équivalence engrais minéral efficace. (voir
culture tableau 14. 14.1, 14 bis)
b : Besoin d'azote par unité de produciion,
Pf: Quantit¢ d'azote absorbé par la culture & la | Y: Objectif de rendement (selon historique de la parcelle, de
fermeture du bilan, P~ bx Y I'exploitation ou st indisponibles, références locales des petites
régions agricoles, voir annexe 6)
Pi: Quantit¢ d'azote absorbé par la culture d [ Dépend de I'éat de croissance du peuplement au moment de
"ouverture du bilan I'ouverture du bilan. (tableau 6 et 7)
Ri: Quanmé d'azote minéral dans le sol a | Equivalemt au reliquat sortic hiver (RSI1) quand le bilan

I"ouverture du bilan

d’ouverture se situe en fin d’hiver. (tableau 16)

Mhb : Minéralisation nette de I'humus du sol

Dépend du stock de matiére organique et intégre la
minéralisation supplémentaire lide 4 Iarriére effet des apports
réguliers de produits résiduaires organiques (PRO). (tableau 8)

MMhp :Minéralisation nctte due a un retournement de

prairi¢

La valeur dépend de 1"age ct de la conduite de la prairie au
moment de sa destruction. (tableau 9)

Mr:

Minéralisation nette de résidus de récolie

Minéralisation liée 4 la décomposition des résidus du
precédent culturat. (1ableau 10)

MrCi :Minéralisation nette de

résidus de  culture

intermédiaire aprés destruction

Dépend du volume de la culture et de la date de sa destruction.
(tableau 12)

Nirr : Azote apporté par 'eau d’irrigation

Dépend de la teneur en azote de 'eau et du volume utilise.
(tablcau 12 bis)

L:

Pertes par lixiviation du nitrate

Les pertes par lixiviation s'opérant avant 'ouverture du bilan
quand celui ci se tient fin d’hiver. le 1erme L est négligé.

RI:

Quantité d’azote minéral dans le sol 4 la
fermeture du bilan

Azote dans le sol non valorisable (1ableau 13)

! Ensemble des déchets de matiéres organiques
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2/ Méthode de calcul de la dose prévisionnelle d'azote A apporter aux prairies

Liste des cultures : prairies

Définition du CAU (Coefficient Apparent d'Ultilisation): Tout 1’azote apporté n’est pas valorisé par la plante. L'azote
est mal utilisé a certaines périodes, en particulier en conditions trop séches ou trop froides (pertes par volatilisation,
lessivage, stockage). On applique donc un CAU qui représente la fraction d’azote minéral apportée i la

prairie qui est absorbée par la plante. Une valeur moyenne de 0.7 a été retenue pour I’ensemble de 1'Ouest
de la France.

Méthode du bilan prévisionnel retenu : ¢f. guide méthodologique « Calcul de la fertilisation azotée », COMIFER,
2013, page 24, équation [4'], dite équation d'efficience.

Pour calculer la dose d’azote minéral & apporter, on se base sur les postes suivants :

X+Xa = (Pf - P0) / CAU
X: Dose d’azote provenant de I'engrais minéral ; B
P g Correspond a la dose d'N minéral
{kgN/Ha)
Xa: Equivalence engrais azoté des effluents organiques | %%Npro : Tencur en azote du produit
apporics, correspond 4 la dose d’azote équivalent | 3 : Volume ou masse épandue 4 Phectare
engrais disponible pour la culture.
Xa = %Npro x Q x Keq. correspond a la dose d'azote | Keq : Coefficient d'équivalence engrais minéral efficace
équivalent engrais disponible pour la culture
En condwite stable. 'utilisation de l'azote mis en réserve
v ) - o (Nréserve)} est équivalent a Pentrée ¢t a la sortic de période de
Pf: Quantité d’azote absorbée par la prairie jusqu’a la - s e o
scolte. Pf= Nex + Nré croissance de la praine. On considére donc guon peut le
récolte, exp + Nréserve négliger.
Pi = Nexp
Nexp : Quantité d’azote exportée par la prairie, Nexp = | correspond 4 la quantité d’azote contenu dans les parties
MS x %N aériennes produites
- soit valorisation moyenne de I'herbe de |’exploitation a
. : e I'échelle de I’année : cas du bilan fourrager.
MS : Objectif de production de la prairie (tMS/Ha), : ; f Sl . I
- 5 T - soit par les niveaux de production accessibles a 1'échelle de
estimée par 2 méthodes validées : o ; ; .
I'année ou de la saison et au niveau parcellaire: cas de
'optimisation de la production d’herbe.
%o : Tencur ¢n azote de herbe
Mh : Fourniwre d’azote minéral par le sol (kgN'Ha) lide aux
Tournitures des ammicres effets du systéme de culture,
PO :  Fournitures globales d’azote muineral par le sol. PO | Nrest : Contribution directe des restitutions au paturage de
Mh + Nrest + Fs I'année (kgN/Ha)
Fs: Quantiti¢ d'azote fixée par les légumincuses présentes
(kgN/Ha)
CAU: Coelficient apparent d’utilisation de I'engrais

minéral. CAU = 0.7

Vour definttion ci-dessus

A noter que pour I'objecuf de production (MS), pour le bilan fourrager, on multiplie par 1,15 pour un objectif de ren-
dement de 5,5 tMS/UGB afin de tenir compie des pertes entre le champ et 'auge dans le cas de la fauche, ou des
pertes dues au piétinement des animaux dans le cas du paturage.
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dessous fait également foi :
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Tableau 1 - besoins (b) de la culture (kgN/q ou kgN/tMS) - source ARVALIS Institut du végétal et

CETIOM, 2012
Cultures
Lin Mais Sorgho .
Ceéréales ((]i.'o]l;/a Tournesol P:e‘:::ed:e Chanvre | fibre Grain Grain Grain | Ensilage Me(llaenge
4 paille g) | ey consommation (kgNIMS) | (ke (¥, l;;) Ensilage | (kg/ | (gt culture
/IMS) gvg. Semence q) S)
2.
Tableau 3 | 6,5* 45 Tableau 4 15 10 4.5 Tubleau 2-a Rlble;u- - Annexe8

Une nouvelle réglette Colza mise au point par Terres Innovia en cours de discussion au sein du GREN est en
ligne sur son site :

http://www.comifer.asso.fr/images/pdf'Fiches_cultures/fiche-culture_colza-hiver.pdf

Tableau 2 — a, besoins (b) du mais (kgN/q ou kgN/tMS) — source ARVALIS Institut du végétal, 2012

Cultures Mais ensilage Mais grain
(ng/MS) ﬂ‘.‘%
Obj. de rendement* | <14t | J14t:18t] [ >18t [ <100q [100q :120q] >120q
b* 14 13 |12 2.3 22 71

Cas du mais semence 3

Le rendement prévisionnel dépend de la variété produite. Dans le cas particulier des cultures sous conirat, le
rendement prévisionnel sera égal au rendement mentionné dans la contrat.

* Pour le mais semence les besoins unitaires b doivent étre divisés par le Coefficient d’Occupation par les Femelles (COF)

Dispos!tif 6x3 6x2 4x2 ‘.4.1(2. 4x3 2x‘l x2_xZ 252 lnle_r Semences de
de semis normal réduit réduit planting base
COF 0.75 0.77 0.69 0.71 0.67 (.63 0.57 0,67 1.00

Tableau 2 — b- besoins (b) Mais semences (source Arvalis-2012)

Rdlt & 15% humidité

femelle q/ha

[0-10f (10-15[ [15-20] [20-25[ [25-30] [30-35[ [35-40{ [40-45{ [45-50[ [50-35[ [55-60{ [60-70( [70-..]

Pf{Q azote absorbé) semences femelle kgN/ha 70 85 95 105 115 125 130 135 140 145 180 155 165
Tableau 2 ~ ¢, besoins (b) Sorgho grains et sorgho fourrage
(I Rdt partie aérienne |tMS/ha| ]0-10] |]10-15]| ]15-..]
€sons Sofgho Tourrage b fourrage  kgN/tMd 16 | 14 | 12,5
L . Rdt a 15%H20 Erains gq/ha | ]0-50] |]50-80] [|80-100);]100-..]
O b grains keN/gi 2,9 2,5 2,3 2,1
Tableau 3 - b, besoins des céréales a paille (kgN/q) — source ARVALIS Institut du végétal, 2012
Céréales a paille Variétés (kg Nig)
Avoine {hiver et prinlemps) 2.2
Orge (hiver et printemps) (tableau par variété a venir) 2.5
Seigle 2.3
Triticale 2.6

Pour la production de semence de ble hybride, le besoin de la culture est a déterminer en se basant sur le rendement de
référence de la variété de la lignée mile
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Tableau 3-1 Actualisation blés tendres 2019

Tableau 1 : Besoins unitaires en azote (kg N/q) a prendre en compte par variété et par
objectlf de production (hors blés améliorants ou de force)

T

"'Modalités de fractionnement 3
CLASSES | respecter an utilisant bq11.5%

VARIETES DE | Mise en résecve rnimmale.
bql1.5% |bcll.5%  conseillée pour la fin de |
i | montaison |

Adhoc, Adviscr, Aigle, Ambitlon, Ami, Annecy, Apollo, Armads, Artaban, Audi, Bagmati,

Bermude, Carnaval, Chevignon, Conerat, Costelio, Diderot, Gedser, Granamax, Hybello, Hybery, .
2.8 Hybiza, Hydlick, Hyking, Hypodrom, Lear, Lithium, Lyrik, Montecristo Cs, Mortimer, Mutic, Rgt 3 6.2 60 k‘ N (40 +2°)
Volupto, Rossint, Sanremao, Sepia, Sokal, Trapez

Glasgow, Johnson 3.2 04 70 kg N (40*+30)
Adriatic, Alhambra, llez Y, Apache, Apanagc Apastel, Aprillo, Arezro, Aubusson, Bagou,
Baroudeur, Bonifacio, Boregar, Brentano, , Calabro, Catisol, Calumet, Cellule, Chevalier,

Comilfo, Compil, Descartes, Dlamento, Ephoros, Etana, Euclide, Fastomas, Filon, Fluor, Forby,
Foxyl, Goncourt, Haven, Hyfl, Hymvictus, illico, Interet, Jaidor, Katystar, Kws. Datolana LG
Absalon, LG Altamont, LG Android, Lipari, Luminon, M Musik, N , Edipe, 3 o 40* kg N
Oregrain, Paledor, Paroli, Pastocal, Pibrac, Pilier, RGT Cv:lo RGT Cysteo, RGT Goldeno RGT
3 Kiliman]aro, RGT Tekno, RGT Velasho, RGT Venezo, Rachfort, Rubiskn, fustic, Samoural,
Scenaria, Sitverio, Solehio, Sofindo (S, Sophie CS, Sothys CS5, Sponsor, Starway, Strombaoli,
Syllon, Tarascon, Unlk, Vyckor
Accroc, Albator, Allxan, Amboisa, Andalou, Arkeos, Ascott, Attraktion, Auckland, Barok, Belepl,
Bargamao, Chevron, Collector. Complice, Creek, Expert, Faustus, Fructidor, Grapell, Hydrotk,
Hyatra, lonesco, Kws Extase, Laurier, Leandre, Macaron, Maor, Matheo, Nemo, Oxebo, RGT 3.2 0.2 60 kg N (40*+20)
Cesario, RGT Libravo, RGT Pulka, RGT Sacramento, Ronsard, Stereo. Sy Mattls, Sy Molsson,
Syitemn, Tenor, Tetroir, Tripmph
Altamira, Attlass, Bleafalt, Camp Remy, Centurion, Exelclor, Exatic, Falado, Fortal, Gascogne,
3.2 Graindor, Hastings, Hendrix, Lazaro, LG Armstrong, LG Ascona, Marksman, Nogal, Orloge, 3.2 0 40% kg N
Potenzial, RGT Forzano, RGT Talisko, Solssons, Saverdo CS, Zinal

En gras : variétés introduites pour 2019 dans le classement
En rouge : variétés modifides depuis 'an dernier.
*: la mise en réserve minimale de 40 kg N peut étre réduite en cas de faible potentiel

Bc: besoin complémentaire

Dans les cas ou bq est utilisé, il est nécessaire d'adapter la conduite de la fertilisation azotée, et ceci d'autant plus que
le contexte pédoclimatique sera peu favorable a I'obtention de teneurs en protéines élevées.

Le fracuonnement de la fertilisation est la premiére pratique a adapter. 11 convient, en particulier, de réaliser un
premier apport modéré en sortie d'hiver pour reporter la quantité d’azote mise en réserve vers la fin de montaison, ol
I"apport sera le plus efficace sur I'augmentation de la teneur en protéines ; le report sera d’autant plus important que le
besoin complémentaire (bc. I.S) est éleve.

Dans certaines situations bien définies régionalement, la quanuté correspondant au complément du besoin pourra étre
appliquée a I’épiaison ou a la floraison ; on peut alors envisager 4 apports, dont 2 réalisés aprés le stade « 2 nceuds ».

Le choix de la forme d cngrais apporté, en particulier pour le ou les apports de fin de montaison, présente aussi un
enjeu important. L'utilisation de la forme d’azote la moins sensible a la volatilisation est préférable,

Rappelons néanmoins la part importante du facteur climatique dans 1'élaboration en fin de cycle de la teneur en
protéines. Avec ces préconisations, toul est mis en ceuvre pour viser cet objectif, mais le climat, en interaction avec le
sol, est I’élément final le plus déterminant.

Un exemple : Pour une variéte ayant un coefficient bq de 3,2 et un be de 0,2, ¢’est-i-dire un besoin complémentaire de

I'ordre de 20 kg N'ha, un report d’azote vers la fin de montaison, qui serait habituellement de 40 kg N/ha doit passer 4
60 kg N/'ha.

Christine Le Soudeur, Philippe Du Cheyron, Francesca Degan (Arvalis -Institut du Végétal)10 janvier 2019,
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Tableau 3-2 Blés durs 2017 :

Besoin unitaire d'azote des varietes de Ble Dur

Région Grand-Ouest
bq = besoin d*azote par quintal
Variétés produit i plus de 14% de
protéines

N
Pescadou 3,5
Biensur, Cultur, Gibus, Karur, Luminur
Plussur, Qualidou, RGT Fabionur, RGT 3,7
lzalmur, RGT Voilur, SY Banco
Alexis, Anvergur, Casteldoux, Daurur,
Fabulis, Miradoux, Pastadou, Sculptur, 9
Sy Cysco, Toscadou
Aventur, Floridou, Harzstide, LG Borls a1

Nobilis, Relief, RGT Musclur, Tablur
Source : ARVALS- lnsthtut du wigézl détembre 2016

Tableau 3-3 Actualisation des Blés améliorants 2017

Région Centre-Grand-Ouest, campagne 2017 -

Mise en réserve minimale
conseillée pour la fin

montaison (pilotage)
N/ha

40

404 60

602 80

80

Besoin unitaire d’azote des variéetés de Bié Ameéliorant

Région Centre — lle de France — Quest — Grand-Est

Variétés

Manital, Renan

bg = bescin d'azote par quintal
produit a plus de 14 % de
protéines
{kg N/a}

3,7

Antonius, CH Nara*, Esperia, Forcali,
Galibier, 1zalco CS, Lennox, MV Suba, 3,9
Quality, Rebelde
Adesso, Amicus, Bologna, Bussard, CH
Claro, Courtot, Figaro, Geo, Ghayta,
Guadalete, Levis, Logia, Lona, Metropolis, 4,1
MV Mente, Qualital, Quebon, Runal,
Sagittario, Skerzzo, Tamaro, Ubicus
Source : ARVALIS- institut du végétal, Novembre 2017

Les varietés introduites en 2017 sont en gras

Mise en réserve minimale
conseillée pour la fin
montaison (pilotage]

(kg N/ha)
40

60

80
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Tableau 4 - b, besoins de la pomme de terre de consommation (kgN/Ha) — source Arvalis 2018

Date de défanage ou de récolte en vert

1 au 11 au 21 au 1 au 11 au 21 au 1 au 11 au 21 au 30/9

10/7 20/7 317 10/8 20/8 31/8 10/9 20/9
Date de plantation
Du 11 au 20/03 185 200 215 220 225 230 240 240 240
Du 21 au 31/03 200 220 230 245 250 260 260 265 270
Du 01 au 10/04 200 215 230 240 250 255 260 265 270
Du 11 au 20/04 195 205 225 235 245 255 260 265 265
Du 21 au 30/04 175 195 210 225 240 245 250 260 265
Du 1 au 10/05 165 185 200 220 230 245 250 255 255
Du 11 au 20/05 140 165 195 210 220 235 245 245 250
Du 21 au 31/05 115 150 175 195 210 225 235 240 245
Du 01 au 10/06 45 125 155 180 200 210 220 230 235

Tableau 5 - Y, objectif de rendement (q/Ha) — source GREN, 2012

Prendre la moyenne des rendements des 5 derniéres années de la parcelle en excluant la meilleure et la moins bonne,
En I’absence de référence sur la parcelle, prendre le rendement moyen par type de sol ou sur I'exploitation au

cours des cinq derniéres années,

Lorsque les références disponibles sur l'exploitation sont insuffisantes pour effectuer le calcul, prendre les valeurs du
tableau ci-dessous. La régle est d'utiliser les références de |'exploitation et 4 défaut de se référer aux valeurs ci-
dessous, considérées comme des maximum.

Cultures
. . Mais Sorgho Lin
Céréales =
a paille C(;:rza_ Tou:}t.lfesol grain ens:lallge semence | grain | Ensilage Ch;'}g; fibre grain
(@Ha) |@H | @Ha | ) ”‘ggf‘M (@Ha) | (q/Ha) | aghims) | R8NV (kgNitMS) | (q/Ha)
Y annexe 6 Idem mais 12 25 20
Tableau 6 — Pi, azote absorbé a 'ouverture du bilan pour les céréales d’hiver (kgN/Ha) — source
ARVALIS Institut du végétal, 2012
Nbre de talles 0 1 2 3 4 5
Pi 10 15 20 25 30 35
Tableau 7 — Pi, azote absorbé a ’ouverture du bilan pour colza, tournesol, chanvre, lin, mais et
sorgho (kgN/Ha) — source ARVALIS Institut du végétal et CETIOM, 2012 (Une nouvelle réglette
Colza est proposée pat Terres Inovia)
Cultures
Tournesol / Pomme de Lin .
Colza Chanvre | terre de conso. hiver printemps e Ry E0
pi Methot‘!c d’cstimation 0 0 20 0 0 0
ci-dessous

Pour le colza : L’azote prélevé est directement lié 4 1a biomasse produite Pic,.. = biomasse produite (kg/m?) X 65
La biomasse est estimée selon 3 méthodes* présentées ci-dessous.

1/ Estimation de la biomasse produite par pesée (fortement conseillée)
Lien : http://www.comifer.asso.fr/images/pdf/Tableaux/Pi_COLZA%20novembre%202014.pdf

x choisir 2 4 4 placettes de | m® chacune, representatives de la parcelle
x dehimiuter chaque placetie. puis prélever les plantes, lorsque la végétation est ressuyce (en absence de rosée ou de pluice)
x couper les plantes au niveaw du collet. au ras du sol
x peser les piantes fraichement coupées sur chague placetie sans séchage
x calculer ensuite la moyenne des pesces réahsées sur les placetes et reporter ce poids moyen dans le champ "Poids frais du
colza en kg/'m=" en arrondissant 3 la valeur 1a plus proche.
Parcelles hétérogénes

Si la parcelle comprend plusieurs zones avec des densités ou des niveaux de croissance trés différents, il est intéressant de réaliser
la méme opération sur chacune de ces zones (2 a 4 placettes par zone).
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2/ Estimation de la biomasse nrouit par méthde visuelle

Pl BT = ToueE

oy

3/ Estimation de la biomasse produite par méthode satellitaire
Les outils d'imagerie satellitaire facilitent I'identification de ces différentes zones. Vous calculerez donc des doses d'azote

différentes sur chaque zone. Si possible, vous appliquerez ces doses différentes sur chacune d'elles. Sinon, vous devrez calculer la
dose a apporter uniformément sur la parcelle.

Tableau 8 — Mh, fourniture d’azote par le sol pour céréales a paille / mais / colza / tournesol / chanvre /
lin / pomme de terre de consommation (kgN/Ha) — source ARVALIS Institut du végétal, 2012

Voir commentaire en annexe 6 sur les différences constatées avec la Bretagne

Systéme de culture

polyculture
polyculture élevage bovin
élevage avSee.
bovi historique polyculture
. ovin . k n “* L
Culture Sol dominant - praine longue | élevage bovin | céréales, céréales sans
avec prairie : Sl . .
. durée et/ou sans historique | élevage hors | élevage
de moins de 5 . .
sols riches en | prairie sol
ans — cultures -
matiére
annuelles .
organiques (=
31%)
sable 75 70 60 50
. limons 75 120 65 50 50
Marnon ilo-calcaires et argileux
semence | '8! g 55 45 45 40
profond
marais 90 85 85 75
Tournesel / Chanvre / Lin de printemps/ Pomme de terre
Idem valeur mais ci-dessus
sable 40 35 30 25
Céréales a [limons 45 70 40 35 30
[{mllt’: e.t argilo-calcaires et argileux 15 30 25 20
lin d’hiver | profond
marais 60 50 50 45
sable 35 30 30 25
limons 40 65 35 30 30
Colza argilo-calcaires et argileux 10 25 20 15
profond
marais 55 45 45 40
sable 45 40 40
. limons 50 40 40
Mais - -
semences | Argile (teneur en argile 25 - 25 25
35%)
Marais (teneur en argile > 50%) 40 40
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Tableau 9 — Mhp, minéralisation de 1’azote due a un retournement de prairie (kgN/Ha) - source

COMIFER page 36, 2012
Rang de la culture Age de la prairie
post destruction < 18 mois 2-3 ans 4-5 ans 6-10 ans | > 10 ans
D . 1 mais 20 60 100 120 140
dee:::g;?:s 2 mais ou bl 0 0 25 35 40
3 mais ou blé 0 0 0 0 0
Destruction 1 blé 10 30 50 60 70
a I'automne 2 mais ou blé 0 0 0 0 0
(interdite sauf” en
cas d'implantation
d'une céréales 3 mais ou blé 0 0 0 0 0
avant le |
novembre)
Prise en compte du mode d’exploitation dans le calcul de Mhp
Les valeurs de Mhp ci-dessus sont | Effet du mode d’exploitation RGA* pur Association RGA-TB**
a multiplier par les valeurs Pature intégrale 1,0 1,0
suivantes selon la proportion de Fauche + piture 0,7 1,0
fauches dans le mode
d’exploitation de la prairie de Fauche imégrale 0.4 1,0
RGA pur:

* RGA Ray Gras Anglais
**TB Tréfle Blanc

Tableau 10 — Mr, minéralisation nette des résidus de la culture précédente (kgN/Ha) — source

COMIFER page 38, 2012
Nature du précédent T Mr (Kg N/ Ha)

Betterave 20
Carotte 10
Céréales pailles enfouies -20
Céréales pailles enlevées ou brilées 0

Colza 20
Endive 10
Féverole 30
Lin fibre 0

Luzerne (retournement fin été / début automne ) : année n+1 40
Luzeme (retournement fin été / début automne) : année n+2 20

Luzerne (retournement printemps)

En cours d'énude

Nature du précédent

Mr (Kg N/ Ha)

| Mais fourrape-Mais grain paille enlevée 0
| Mais grain- Mais grain paille enfouie -10
Pois protéagineux 20
Prairie 0
Pois, Haricots de conserve 20
Pomme de terre 20
Tournesol -10
Ray-Grass en dérobée - 10
Jachére Voir Tableau 11

Tableau 11 — Mr, minéralisation nette des résidus de jachére précédente (kgN/Ha) — source

COMIFER page 38, 2012
Type de jachére [\ge Période de destruction / culture suivante

{espéce dominantes) Fin été / hiver Fin été / printemps Fin hiver / printemps
Graminée Moains de 1 an 10 5 10

Plus de | an 20 15 20
iR Moins de 1 an 20 i 15 20

Plus de | an 40 30 40
Graminée + Moins de 1 an 15 10 15
légumineuse Plus de 1 an 30 25 30
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Tableau 12 — MrCi, minéralisation nette des résidus de culture intermédiaires MrCi (kgN/Ha) -
Source : Brochure "Cultures Intermédiaires - Impacts et Conduite"”, ARVALIS/CETIOM/ITB/ITL,

aont 2011
Nature de la Production de Ia Ouverture du bilan en sortie hiver Quverture du bilan en Avril
culture CI** ((MS/Ha) Destruction Destruction Destruction Destruction
intermédiaire nov./déc. >janv. nov./déc. >janv.
Cruciféres* <=1 3 10 0 5
(moutarde, radis, 2(>] et<3) 10 15 5 10
) >=3 15 20 10 15
Graminées d <= ] 0 5 0 0
e de T prazy | s o s
’ T >=3 10 15 5 i0
Graminées d <= ] 5 10 0 5
rar;;nﬁecsrazstype 2(>1 et<3) 10 15 5 10
Y >=3 15 20 10 15
<=1 10 20 5 10
Légumineuses 2 (=1 et<3) 20 30 10 20
>=3 30 40 20 30
<= ] 0 5 0 0
Hydrophyl!acees 2 (>1 et <3) 5 10 0 5
(phacclic) >3 10 15 5 10
i - <=1 5 13 3 5
Mélanges graminées 2 (> et<3) 13 20 3 13
- légumineuses = =
>=3 20 28 13 20
) . <=1 8 15 3 8
Mélanges cruciféres/ >l et<3) 15 23 3 15
- légumineuses = = > ;0 T o

* Colza non concerné, MrCi = 0 kgN/Ha
** CI Culture Intermédiaire

Tableau 12 Bis : Azote apporté par I’eau d’irrigation (Nirr)
Le tableau suivant permet de faire la correspondance entre la hauteur d'eau apportée et le nombre d'unités d'azote

correspondant apportées, pour une valeur forfaitaire de 40 mg de nitrates par litre:

Mode de calcul :

Nirr = (V/100) *(C/4,43)
Avec V : quantité d'eau apportée en mm ; C = concentration de 'eau en nitrates (mg NO,/L)

Hauteur d'eau apportée (mm)

40

60

80

100

140 160

180

Azote apporté (Kg/ha)

9 Il

13 14

18

Les teneurs retenues ainsi que la méthode doivent étre reportées sur le cahier d’épandage.
Le nombre de tours d’eau associé au volume doit étre reporté sur le cahier d’épandage.
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Tableaun 12 Ter : Volatilisation des engrais minéraux :

Le calcul de la dose prévisionnelle d’azote ne doit pas tenir compte de la volatilisation ammoniacale des engrais
minéraux et ce calcul se place dans la configuration « potentielle » d'efficacité maximale de I’engrais azoté. La prise
en compte de cette perte potentiellement trés variable ne doit pas intervenir dans le calcul prévisionnel de I"apport
total mais doit faire I’objet d’une analyse de risque a chaque apport pour :

1. Eviter ou réduire la perte ammoniacale par des pratiques adaptées

2. Utiliser une grille d’évaluation du risque avant chaque apport d’azote

La grille d'évaluation du risque de volatilisation ammoniacale est disponible sur le site du COMIFER a l'adresse
suivante :

http://'www.comifer.asso. fr/images/stories/pdf/ Tableaux/Prise%s20en%20compte®20de%:201a%20volatilisation
%e20ammoniacale®e20des%20engrais%20mineraux.pdf
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Tableau 13 Npro, Teneurs en azote des principaux Produits Résiduaires Organiques —

Source Institut de l'élevage, [TAVI, ITP, ARVALIS, et COMIFER page 46-47, 2013.
https:/‘comiler.asso.friimages/ pdff Tableaux/Tableau®s20keg brochure2013.pdf

N total (kg N / unité de

Type de déjections produit | Unité du produit brut
brut)
Lisier bovins épais 3.6 m’
Lisier bovins non dilué 2.8 m’
Lisier bovins dilué 1.6 m’
Lisier taurillons caillebotis 4.9 m’
Lisier veaux 2.8 m’
, Fumier bovins stabulations 5.4 T
Bovins - -
Fumier bovins logettes 3.1 T
Fumiers bovins taurillons 58 T
Fumier veaux 2.4 T
Purins purs 3 m®
Purins lixiviats dilués 0.4 m’
Compost de fumier de bovins 8 T
Lisier porcs concentré 5.5 m’
Lisier porcs 4.3 m’
Lisiers porcs dilué 3.2 m’
Porcs , :
Fumier porcs paille 7.2 T
Fumier porcs sciure 9.1 T
Compost de fumier de porcs 8.4 T
Lisier poules pondeuses 6.8 m’
Fientes poules humides 22 T
Fientes poules séchées 40 T
Fientes poules pré-séchées sur tapis 22 T
Fientes poules séchées en fosse profonde 30 T
Poules Fientes poules séchées sous hangar 40 T
Fumier poules pondeuses 15.1 T
Fumier poulets label frais 14.5 T
Fumier poulets label stocké 10.3 T
Fumier poulets industriels frais 29 T
Fumier poulets industriels stocké 22 T
Fumier pintades label frais 23 T
Pintades Fumier pintades iabel stocké 15.4 T
) Fumier pintades industriels frais 29 T
Fumier pintades industriels stockés 22 T
Lisier canards a rotir 7.5 m’
Lisier canards gavage 6 m’
 —— Fumier canards label frais 11.9 T
Fumier canards label stocké 6.8 T
Dindes Fumier dindes industriels frais 27 T
Fumier dindes industriels stocké 21 T
Fumier d’ovins 6.7 T
Compost de fumier d’ovins 11.5 T
Fumiers caprins 6.1 T
Fumier lapins 8.5 T
Autres Fumier d'équins 8.2 T
Boues liquides 2 - 5 % MS 0.842 m’
Compost urbain 5310 T
Compost de déchets verts 6al2 T
Vinasse de sucrerie 10 440 m’
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Tableau 13-1 — Npro, Teneurs en azote des autres Produits Résiduaires Organiques (COMIFER
2013, tableau 13 p 60)

Teneur en azote total

Pourcentage d'azote

Anzliudes cu . -
. mineral (M-NH4 gt Amchtidesce
Exemples de PRC (kg M partonneoum’® Emnteme ( rmmateye  SOUTCE
. {al* N-NO3} par rapport
de produit brut} W
al'N total
Compost MIATE” [avee support carbonoate) de 8 mols of phus 130 1% 14 }1]
Compost de déchety | Campost de divhats verty de plus de & mois 10,0 o= o8O % i
vty Compoct de diehett verts de mont de 6 mat 100 5% 1]
Carrpomt de biodéchets 15,0 o3 +[- 3% (3] LigH]
Compoat utban =
Comrpost d'ordures ménapives rdsiduelion {par TM3| 100 o +f Bl 10% EC{)
Dgestate de Drgectans brLts 50 o +f 20% L2 o /A0 {18}
rathanitation Fracoen hgulde apris 4 da phags 52 A% RE {11
Ll Fragtion siche aprés sépatation de phase 20 1% RE {£]
Bouses scthvies Buldes [AA [S/N =4 §) 18 Q551 A% I (4}
Bouts scthées bouides dgoutties IAA [C/H = 4.4} 43 27454 0% IL 143
Boues acthées Bquides urba nes i\ N =4 9) 19 11826 13% L4
Boucs acivees bquides ézouttdes whaines (N = 4.5} 33 22348 15% ILi4)
Bove: acires Boues pcivées ftire preste non cheuldts (C/H «3 5] 130 18N It {43
Boues scthées piteuses [ire & handes {{/4-5.2) 110 7415 % 1L {4)
Bouss Bethwas bts o8 Wenase (-5 4] 205 4237 9% 1416% IL[4)
Bouset acThodes Kty & thizcpheytes (C/N = 55) an 1% 1L (4
Boucs sciivies déshydratées craulers [C/M15.3) 10,2 7943125 % IL[4)
Boues Bethades Léended (C/Med O} 430 Jaxan ™ 1413% fL[4)
Boues digérées snadrobies Bguidet 188 (C/Nad 2) 21 13% h (4]
Pt fouel O gereas anadrobies dithyeraties {G/H=59) 113 1 041
ity Boues ' girées anaerobies déshycratées chadlées (/NS D) 95 Tall ™ W4
[Bowes digéieer anatrobies 1éthens IC/N<6 1) 40 % nos)
{Boues 11 baTérenfchaus b Bauloes {C/N+7.5] 19 03328 15% 11,14}
{ Dot 1t bactdran déuhydrsthet chedfiet {CIN 25) 75 5 310 &% Ly
[Bowes dicantew digesteun {C/N-B.1) 23 165429 17% IL (4}
Autres bouws [Bowss técaniw (IN5 3 5) 2.1 LBals % 13334% IL b
Bone s Oe (ueage o launey wrbaines (C/%=5 5 111 1,7 09523 1% 30578 L
Bonrs physicothimigues déstydratées (C/N 5.5 5 17) a8 $a3118 1% 8a25% 1L [4)
Boues physlin-chindguet déchydratdes chauldet [C/N =10 4 13) [ 454328 15% 9120% 1L {4}
Bourt digd. <oy
tratens stockage e courte dures surle ste de la station (C/N=14] 98 95106 13% 1L (4]
therth Guer-ent
Campot de baces 1IN = 11.8) 115 L L[4
Mamtres cavizgaag [C/N =22 8 1.3 AT 2 1L {4
BOodt mlated fADAT drel /N < {2 48 110712 51 1Lid)
Boyes ce statlons Bowes rmiwtes popet fres 15 < /M e 20 43 37344 & 14
o fpurat on ¢ Boxirs rmistrs papet eoey 1< C/H < 35 28 21434 1% IL14)
poeleth o e Friatef DApet é ¢S al 4
1 11 (4
Bowet de dhencrage 40 LN <D ae LAY il A
Compoat de lumer L pmnngg de fumier da porcs Hung (Mo de § mols) 6.7 o= o 20% 20% L H]
C4 pOFTI U O LP «
pa e (Gotrresed) Compat de fumee ge poocs dgé 1 6 2 30 manl 6.7 o oS S0K piv 1)
Tum et e porfs EXt &s =3 20 L i) =EC (1)
Fuaner de cheval " B2
Fum et de capring ol OVTS 7.0 EC4{N
Fumies de bovin 2o l'vux de 100 ¢ sttamivide 52 S0 =30 o] L {i)
hutres de Borr =y
Furmer de bovin oecorpose d éable anmaus entraviy 33 o of-30% 10% {9 }4]
Flentes oo volalles avet tere 250 =] 20 2 ECLIt
Carrpmt de furheers de boyits yrares €¢ moing de 6 mas 5,3 o= +f-1U% i ECi
Comzost da tum erg
e Bowds B
Compobt de fumerica bou i vieun o Slusce tmo s B3 e o) LM = EA AN
Compost S EELTEL  loornont e fertesde s clalies toec [t ¢ de mons de 6 mals 230 o= +f-A% ih e
devaladles arec g
fitigre Carrpott de flertesde volakii svec Stidie de € mos & W mars 230 a=+f 40H % E{1]
Fientes de vDld. 165 Sdcne s |ROWES) 00 &7 of- 30N B% i
Frusrites g8 oy Has S
henes oo voudies 60% de M5 240 o= +f-130 18% Q= +/-25% i
Uter dr parcs mixte 35 0o+ 2 0% S5 EC{T~EC (D)
Lrier de hovie s diud systiime couvert 16 o= «f - T 3% £CqLy
Lis.er a4 bvim
Lizier de bovins non dfiud 45 4% o=t/ 25N £
User du veaun 1S o= «J-BOM &% 1413}
¥ ac do betterave morcemiree 2008 g o 3% 3L ] > o) 20k Y
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ableau 14 et snite 1,23~ Keq, coefficient C'équiralence engniis mmernl effi il des Pmdum ReslmlresOrgmqnes(l’RO)puurles cultures concernées -COMIFER page 46, 2013
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Saite ] T4~ Keg. coeficient 'sgeivalrmce engrals minéral efficace des princpacsProduits Résiduaires Orzaniques (FRO) o les cultures coernées - COMIFER page 45,3013
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Suite 2 TI4 - Keg,coeficient d’etpmxlenceengrms mivéral efficace des principeus Produits Residhuaires Organiques (PRO) pour les cuifures concernées -COMIFER page 47,2013
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Suite3-T14 - Keg coefficient déquivalence enprais minral eficace des principaus Procuits Résidusires Organiques (PRO) pour les cultures concernées -COMIFER page 47, 2013

. Eulﬁmmd qumlmu arobe fuagh]
hqﬂ mrhpermde s RpE keh sur 2 -
bt miia Ou écaritype SOURCES W s do \‘.]d § [T er.ampe_ SOURCES
A T Rt | !.u = e T e T Tl 1§ {':IH.
praenpsitype mak) Preenps | 0,70 0=-1% EC(=EC(D (] fi=4 E-EQT
!ﬂ paknpsitipe nak) Aoma¢ 0,03
I K
i 1 moédate
fTe AT R !Fuutmpllspc nik) EE avact CIPAN"* 0,03 il
oot o) ffnis 003 EC(Y) 065 XL
Lt d prcsmoe F‘m“lm Ilmmn:"' 0,05 EC{)
|lrmm1x’.'n=m'nt me 0,50 =0 K 0,50 0= 03 B[
T . 05 ) 048 [ 0w el
nec ooorparaten dats ks 24h v . i . . .
s sccrporaten s ke s FWWN‘)’F ! e 005 El
apport s b a0 prte s Fanmn: it8) Pmmm 0,0 E() 041 0=-42 KM |
| |
e {cotal |Fn i 0=-42
. l" g L Et) . i¥t)
| .
. Havonoe (bE) Provops 0,60 Bl 0,62 #2416 EC(3)
fapport en végttaton
avtmne ccta) Fair 0,56 ﬁ @.’,’ﬂ 0,3 b= -4l ECH)
[ &
He o e mas Froeaps 0,63 i EfH 0,63 EC)-EC(6)
=
anet Tcorporaon mmédat kk RS (fype mas) dumoe 0,10 I/)q ( 4 Fiﬁ_(
ERDp (fype mak) EE avant (IPAN* 110 H(,]\\
uwomne (b \ane*™ f\ll ,lﬂ -~ n (&l
i Emm iria) m ( l \w L '/ B 040 £
| T ] 2 .b [
| i prengsite nas) RS g
| e meorpoutondans ks 2 | il il = !
Waveae i) W ) 0,6 Bl 0,33 E(l}
Wagomne (bE) n 0,30 iy
[uzgort cnrégétannn -
avnzine colz) P?n-hfpsr 040 El)
[necocoporatoa mmédale e prczmpmiype mak} Prozmps 070 & (nmhcu:::s; oE= i1 Ell](f;':::::z:: 'podnl
[l 7
e monoatndaes ks fepoenpmipmsl [froeop 0,30 B (mu:hm;::;l; madi 0,50 it (ni:c[i;m::;: prodat
fepoeap(ypemss)  froengs | 0,50 EC 0,50 [1yH]
Ek peaps (ype bererave)  [Proengs | 0,03 (3 0,65 L] |
I)k pEEDES (iype mak) EE avant (TPANY | 0,10 [INE) |
Yinase e beternve . . !
m::ﬂét *hmmm {b%) Auompe ' n, I,j {Cl!l
|
reae () froea 045 ()
e o) - 0,13 Ve
Iiamnn: {eotz) Piotmps 045 EC)

Page 19/47



Coefficient d'dgquivalencs azote [kegN)

Exempies de PRO Cuitures concermnées f— Amglitudes
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Tableau 14-bis : Valeur des Keq des PRO(produits organiques) i prendre en considération en cas de calcul de la

fertilisation des dérobées

Produit

Attention :

Coefficients d'équivalence-engrais

cultures intermédiaires
{CIPAN et dérobées)

les valeurs des coefficients

apport de sortie hiver-

separation de phase

sont données pour la période correspondant a la durée du bilan ERROILISICiaulomne R
fumier de bovins 0,1 0,25
fumier de porces 0,15 0,45
fumier de chevaux, ovins et caprins 0,1 0,2
fumier de volailles 03 0,55
Fientes de volailles (toutes catépories) 04 0,6
lisier de bovins 0,25 0,50
lisier de porcs, volailles et veaux 0,55 0,6
compost de fumier de bovins 0,05 0,15
compost de fumier de volailles et de pores 0.1 0,35
boues urbaines liquides 0,35 0,40
boues urbaines pateuses 0,25 04
boues urbaines chaulées 0,25 0,3
boues séches 0,25 0,3
boues digérées traitées thermiquement 0,05 0,15
boues de lagune 0.2 03
matiéres de vidange 0,25 0,35
compost d'ordures ménageres 0,05 0,05
compost urbain ; ordures ménagéres 0,05 0,1
compost boues+déchets verts 0,1 0,15
compost de déchets verts 0,05 0,05
boues d'industrie agro-alimentaire 0,35 0,5
g:::z:zg g:u l;:;élhanisalion agricoles ; 0,25 0,50
digestafs de méthanisation agricoles : fraction liquide apreés 0,55 0,60
séparation de phase
digestats de méthanisation agricoles : fraction séche aprés 0,15 0.25
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Tableau 15 - Rf, quantité d*azote minéral dans le sol & la fermeture du bilan Rf (kgN/Ha)

Source AZOBIL©INRA, 2012
Classes de Type de sol 'Sol Sol S.ol Sol )
profondeur léger limoneux argileux de craie
1 sol superficiel ( 30 ¢cm) 5 10 15 15
2 peu profond (0 4 60 cm) 10 15 20 20
3 profond (0 490 cm) 15 20 30 30
4 trés profond (> 90 cm) 20 30 40 40

Tableau 16 - Ri, quantit¢ d’azote minéral dans le sol & I’ouverture du bilan (kgN/Ha)
Source GREN

Si le bilan est ouvert a la fin de I'hiver (pratique classique pour une céréale d’hiver par exemple), Ri prend souvent
le nom de Reliquat Sortie Hiver (RSH).

Important ,Evolution campagne 2018-2019:

Quand I'exploitant n'a pas de données individuelles issues d’une analyse annuelle sur ces parcelles ou d’une
modélisation personnalisée proposée par un prestataire sur la base d’un outil de pilotage labellisé ou reconnu, il
doit se référer aux données du réseau régional validé par les services de I'Etat le plus adapté a la situation pédo-
climatique de son exploitation.

A titre d’exemple, pour la campagne culturale 2018-2019, le réseau RSH validé est accessible via le lien ci-
apreés: http:'draaf pays-de-la-loire.agnculure.gouv. fr'Equilibre-de-la-fertilisation

Tableau 17 — MS, Prairies, objectif de production de la prairie en matiére séche (tVMS/Ha) - source GREN et
COMIFER page 68, 2012

Tableau 17 partie a

1°/ Estimation par approche globale a partir de la Nbre d'UGB Réf. exploitation

valorisation moyenne de I’herbe de ’exploitation 4 Besoins 5.5 tMS/UGB/an

Péchelle de I’année Achats fourrages Réf. exploitation
Variation de stocks Réf. exploitation

Tableau 17 partie b

2°/ Estimation par approche parcellaire par les niveaux de production accessibles i 1’échelle de 1’année ou de la
saison

Pousse Excés d’eau hivernal
estivale Nul Moyen Fort
(tMS)/Ha piture fauche + péture piture Fauche + piture fauche {(+péture)
7
Forte i0 11 9 10
Ralentie 8 9 7 8 6
Trés faible a 6 7 5 6 4
nulle

Tableau 17 partie ¢ :Par défaut, se reporter a Ia brochure (CRA Pays de 1a Loire) accessible via ce
lien :
hitp www mnesachion-agricultune fr fileadmm user uplaad Natonal LAT comimun publicanons Paya dbe Ia Lo depliant 17 cromsance herbe BAT B puf

La région y est découpée en 3 zones associées chacune a un rendement moyen : Zone Nord : 8,9 tonnes ; Zone
intermédiaire : 8,2 tonnes ; Zone Sud ; 6,9 tonnes
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A Etude statistique

Les donnges de croissance mesurées dans les réseaux
(3 501 mesuras} ont &té confrontées au zonage
chmatique proposé par Météo France

Il en résulte seulement 3 zones qui présentent des
comportements de pousse statistiquement ditférents

Tableau 18f %N, Prairie, teneur en azote de
page 72, 2012

La croissance de [herbe est
plus tardive avec des conditions
froides de début de printemps et
un ensoleillement fimité Les sols
profonds et arrosés de ce secteur
permettent de maintenir un bon
niveau de croissance sur la 2¢ |
partie du pnntemps et sur |'é1é

Zone nord

T

Cetle zone a le comportement de
la zone sud au printemps (péricdes
1 et 2} et celui de ta zone nord sur
I'été at I'automne

Zone
intermediaire

| Elle se distingue par un démarrage
| un peu plus précoce Cette zone
asl ensuite marquée par un
défict hydrique qu pénalise la
croissance dés le mois de juin et
sur la période aslivale

Tableau
19 — Mh,
Prairies,

La sous-reprdsentation des exploitations de ia Loire-Atlantique
«1 de I3 Vendde dans la zone trés précoce de bordure mantime
'a pas perrmis de fame ressortic cette zone dans 'éfuds statistique

Pherbe selon le mode d’exploitation- source Comifer

Mode d’exploitation En kgN/tMS
{ Paturage a rotation rapide {retour toutes les 3 semaines) ou continu 30
Paturage 4 rotation lente {retour toutes les 5 semaines) 25
| Ensilage 25
Foin précoce et foin de repousse 20
Foin tardif de 1¥ cycle 15

Tableau 19 — Mh, Prairies, fourniture d’azote par le sol sans les restitutions paturage (kgN/Ha/an) -
source Chambre régionale d'agriculture des pays de la Loire, 2006

—

I i

Potentiel de preduction

T

Faible Moyen Elevé
I = + - -+ - -
Entretien Fournitures Printemps Fournitures Printemps Foumitures Printemps
organique | annuelles annuelles iannuelles
- - - - - + A
Faible 35 25 70 150 | 105 75
- . 1 -+ == 4 { 1 4
Moyen 65 |55 {90 65 110 85
situation non | situation non
_ recommandée | recommandée .
+ — ——————— —'— - . | -} -
Fort 95 85 120 95 120 95
situation non  situationnon  situation non | situation non

recommandée | recommandée recommandée |recommandée

Tableau 20 - Nrest, Prairies, contribution directe des restitutions au piturage de I’année (kgN/Ha/an) Chambre

régionale d'agriculture des pays de la Loire, 2006

Part de pature dans la production
Rendement annuel > 75% 50 4 75 %o < 50%
4 tMS 15 5 5
6 tIMS 25 15 10
8t MS 35 25 15
10 ¢t MS 40 30 20
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Tableau 21 - Fs, azote fixé par les légumincuses présentes (kgN/Ha/an) - Chambre régionale d'agriculture des

pays de [a Loire, 2006
Proportion visuel de tréfle blanc
<10 % 20 % été 30 % été
Rendement annuel total 10-15 % printemps 15-20 % printemps
4 tMS 0 20 35
6 tMS 0 30 55
§tMS 0 40 75
10 t MS 0 45 95

Au dela de 25% de proportion visuelle de légumineuses, aucun apport d'engrais azoté n'est nécessaire, néanmoins,
pour subvenir aux besoins en P205, K20, Ca0, des prairies multi-espéces avec un fort taux de légumineuse, un
apport d'engaris azoté organique , plafonné & 50 unités d'azote (total) est toléré sur prairie installée depuis plus d'un an.

Tableau 22 - Keq, coefficient d’équivalence engrais minéral efficace pour les prairies — source COMIFER page

43, 2012
E:ffnples d’effluents Mode Périodes d’apport
élevage épandus d'apport N -
sur prairies utomne Printemps
Fumier de bovins En surface 0,2 0,1
Compost de fumier de bovins En surface 0,15 0,05
Fumier de porcs En surface 04 04
Compost de fumier de porcs En surface 0,2 0,2
Lisier de bovins En surface 0.4
Lisier de bovins Enfoui 0.5
Lisier de porcs En surface 0,5
Lisier de porcs Enfoui 0.6
Lisier de porcs En surface 0,5*

* Sur prairies de plus de 6 mois, cette pratique est de fagon générale peu recommandée car elle présente des risques de
lessivage des nitrates importants durant "hiver. Il faut veiller a ajuster la quantité d’azote « efficace » 4 la capacité
d’absorption de la prairie a cette période.

Tableau 22 bis : Autres Keq , coefficient d’équivalence engrais minéral efficace des Produits
Résiduaires Organiques (PRO) : boues, digestats...pour les prairies selon ’époque d’épandage
Reprendre les valeurs du tableau 14-bis en les adaptant a I'époque de 1'épandage : Fin d'été =Colza ; Automne = BIé ;

Printemps = Mafs
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Cette annexe traite du cas des agriculteurs ne disposant pas de références de rendement par ilot cultural
Agriculteurs concernés :

Cette base de rendements peut-étre utilisée pour apporter des références de rendement aux agriculteurs ne
disposant pas de références :

- jeune installé ou nouvel exploitant sans donnée de rendement du prédécesseur,

- agriculteur introduisant une nouvelle culture dans son assolement.

Source des données :
Cette base de rendement a été constituée a partir des données des plans prévisionnels de fertilisation des
chambres d’agriculture et des prestataires des colléges distributeurs?®.

Meéthode de calenl :

Pour chaque département, un découpage a été réalisé par petite région naturelle ou par région de
production. Quand une région de production a été retenue, il est précisé la composition de cette région
(cantons et/ou communes). Pour les principales cultures du département, il est vérifié que la moyenne
pondérée des rendements moyens par région (naturelle ou de production) est équivalente 3 la moyenne
SRISE® de la culture. Ce rendement peut varier pour une méme petite région selon la potentialité
agronomique du sol.

Valeurs SRISE :

Les valeurs de références sont les données indiquées pour chaque petite région agricole. Les valeurs
SRISE sont indiquées a titre indicatif et sont a utiliser en cas d’absence de référence au niveau de la petite
région.

Lorsque I'exploitant estime que le potentiel du sol est supérieur au potentiel moyen de la petite région

(valeur indiquée dans le tableau), }, il a la possibilité de retenir pour !'ilot considéré, un potentiel
supérieur, sous deux conditions :

- Ce potentiel devra étre justifié par une analyse de sol ou la localisation de I’ilot sur un référentiel

cartographique au 1/25000°™ indiquant les qualités pédologiques du sol* référentiel (figurant dans le
tableau — annexe 6

- Le potentiel retenu ne dépassera pas de plus de 25 % de la valeur de rendement moyen de la petite
région.

- Il faut noter que les orges hybrides sont considérées comme ayant le méme potentiel de rendement
que les blés tendres, c’est donc la valeur blé que 1’on peut prendre comme objectif de rendement.
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chambres d’agriculture et les presiataires de colleges distributeurs.

7 Service Régional de I’Information Statistique et Economique

* Une de ces deux piéces devra étre présentée en cas de contrdle.



Loire Atlantique

fpioer) Paysdaretz  Vignoble Paysancenis Presquile _ Y>de s
Culture SRISE chateaubriant  ciuaire
FarSLe pea v spae A P o] Pt e |PotoE e | e
tpusty | eges maym moyen =y ropn mayen moym
ae
Blé s 61,7 ”;-; 59,8 61,7 61,1 59,8 62,6 62,6
BIé dur | 53,3 553 | 59.9 | 57,0 57,0 61,6 61.6
orge w597 598 579 | 59,1 59,4 57,9 60,8 60,8
seigle 1| 45,7 443 | 480 | 457 45,7 49,4 49,4
avoine hiver « 44 42,7 46,2 44.0 44,0 47,5 47,5
avoine print af 42 40,7 44,1 42,0 42,0 45,4 45.4
|mais irrig grain u| 88
mais non imig grail 3] 75,3
mais ensil irrig g 144,6 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446 | 1446
mais ensitnoniri{ _ wr| 118] 117,1] 114,7 | 1147 [ 1147 | 1158 | 1193 | 1193
mais semences
sorgho as| 51,7 61,2 | 50,7 | 61,2 55,4 61,8
triticale u 57 524 | 56,7 | 54,0 540 | 583 | 583 |
colza hiver s[343] 296 278 | 27,8 | 290 281 | 305 | 305 |
tournesol w| 27,7 247 | 247 | 247 247 | 259 | 259 |
soja waf 18,3 18,3 18,3 | 18,3 18,3 | 19,2 | 19,2 |
féverole s| 25 250 | 250 [ 25,0 250 | 263 | 263 |
pois al 33 33.0 347 | 33,0 330 | 356 | 356 |
lupin x| 20,7 21,0 221 | 21,0 2,0 | 22,7 | 22,7 |
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MAINE ET LOIRE

Culture LT SRISE Nord sagrien Sud segréen  Nord mauges su:i;::l;g:l: ! saurn:rlt::; (Suo Baugeaols valiée
cantons
camons Lourowx, & Chumptocesur, 5t m':::"""“" cantons Dout, Gennes, | 208 """*:”""
i S el (e e S S
g I*Q“ Parcelles § petenbel meyen Parcale § vt ind merwn Porcaln | potnaiel mopss Farnle i Fartdlpn 2 Forvades § potentiol i
werier Y 0,18 0,12 o 019 014 0.25
»y pemans
Bl o 643 662 739 56,1 67,3 62,0 70,6 66,0
Blé dur # 54 65,0 49,3 59,2 54,5 62,1 58,0
|orge ws| 80 67,8 514 61,7 56,9 64,7 60,5
avoine hiver ull 443 49,6 37,7 45,2 41,6 47,4 44,3
avoine print o 4 45 34 41 38 43 40
maisimiggray | #} 87. 90,8 76,0 90,8 82,9 87.3 90,8
ma’s non irrig | 80,8 67,6 80,8 738 717 80,8
mas ensil i L] 137.3 143,2 119,8 143,2 130,8 137.7 143,2
masensinon| = 120] 120,3 126 105 126 115 121 126
|

mais semences * = 36,9 37 37
sorgho w| 583 60,6 50,7 60,6 554 58,3 60,6
triticale ¢ 54 61,6 47.0 56,2 51,8 58,9 54,0
colza hiver a 293 29,1 325 24,7 29.6 27,3 31,0 29.0
tournesol n| 26 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
50ja ml 173 17.3 17.3 18,2 16,4 17,3 17.3
|féverole o 27 27,0 27,0 270 27,0 27,0 27.0
pois 38 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0
Jupin » 20 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
|

{*) soxos t}cﬂutﬁ prodocteurs de mals at

Larnagrmn sunpe [moySdermdres annd e

ks avoir enfevé les extrémes)
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Mayenne

Agrimer

a2 .11 [SRISE Zone1 Zone2 Zone3 Zoned
agreste agreste Pt:tentlal Potentiel sol | Potentiel sol |Potentiel sol
Culture : —_— 50 0Irn:;:;yen m:;:n mocz:n mocjzgn
moy
pondérée
|5t 70,6 1 70,0 | 70,0] 67 74 73 64
Blé dur 54,9 | 55,7 554 | 59,3 55,7 | 514
orge hiver 62,7627 | 629]| 623 | 66,8 62,7 | 57,9
seigle 47 46,7 | 50,1 47,0 | 434
avoine hiver 51, 7 51,4 55,1 51,7 47,7
avoine print 44 44 47 44 41
|triticale 62, 3 62 66 62 58
mais lrrig grain 89 95,4 72,4 75,7 59,1
mais non irrig gr 77,7 73.3 98,6 74,8 78,2 71,4
mais ensil irrig 145,0 110,0 115,0 105,0
mais ensil non irrig 127 126,2 144 121 115 112
sorgho 53, 7 62,2 46,1 46,1 39,2
colza hiver 32,7 32,7 31 ,0 35,0 34,0 30,0
tournesol 257 29,6 21,9 21,9 18,7
sofa 17 19,9 14,7 14,7 12,5
faverole 25
pois 368.3
lugin 20,7

Page 28/47



SARTHE

T
aipes bocage plaine champagne pirissy vadlde du vahée de la

Culture T Bl &k o porctw | catabsien loir belirais | sathe | busugecls

Agrlmer Puclaad | Parolesd | Parcelesd | Parcclesd | Pacelss | Pavefess | Pavalesd | Povstmsd | Parcieas | Peoiess | Parcstess

2002 211 SRISE et iy [ orterdel moyen | otertel moger | catertiel moyer | ool moyer | oteresd royer A rel mioyer |cotersel moyen
smte | agreste
surface| 23 664 29133 24 U2 35558 18 220 53373 48067 31047 4725 91815 3329
ey P i
Blé e0| 68,7 €8,8| 650 | 60,6 | 780 | 81,0 | 850 | 650 | 720 | 650 | 71,0 | 640 | 650
Blé dur s7| 55,7
orge H s2] 61,7 605 | 658 | 725 | 753 | 79,1 | 60,5 | 67,0 | 605 | 660 | 595 | 605
orge p | 437 50,7 | 527 | 553 | 423 | 468 | 423 41,6
seigle « 48
avoine hiver a 48
avolne print 3| 423
mais irrig grain o] 99,3| 99,11 N 99 100 97 101 95 100 103 100 102 98
mals non irig s«f B83,3| 83,6] 77 78 83 88 95 86 82 79 90 84 83
mais ensil irfig]  1re0 176,0| 162,0 | 176,0 { 178,0 | t73,0 | 180,0 | 169,0 | 178,0 | 183,0 | 178,0 | 182,0 | 174,0
mais ensil ron|  r230 125,7 125,0( 1180 120,0 119,0 1240 160.0 129.0 1220 121.0 150.0 1220 1080
mais semenced 13
sorgho G 817 55
triticale 8 58 605 | 558 | 725 | 753 | 791 | 60,5 | ©7,0 | 605 | 66,0 | 59,5 | 60,5
colza hiver 13 33| 33,0 33,5 | 325 34 35,5 38 33,5 34 30 32 k] 30
jtournesol zr 27 210 | 270 | 270 § 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 27,0 | 27,0
soja 10 19
féverole wa| 27,3
pois p a3 40,3 420 | 40,0 | 450 | 450 | 50,0 | 420 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 40,0
lupin 20 20
854 700 700 700

P de terre cons 288
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Complément Annexe 4: Répartition des communes par type de Zone de Mayenne

Zone 1
§3003 AMBRIERES-LES-VALLEE'
53013 AVERTON
2016 BAIS
53040 BOURGON
53042 BRECE
53047 CARELLES
53048 CHARLLAND
53051 CHAMPEON
53053 CHAMPGENETELX
53055 CHANTRIGNE
53081 CHARCHIGNE
53084 CHATLLON-SUR-COLMON
53008 CHEVAIGNE-DU-MANE
53071 COLOMBIERS-DU-PLESSH
53079 COUESMES-VAUCE

530968 ERNEE
63100 FOUGEROLLES-DU-PLESY
53108 GESVRES
§3107 GORRON
53114 HARDANGES
83115 HERCE
5120 12ZE

53121 JAVRON-LES-CHAPELLES
53123 JVIGNE

53057 CHAPELLE-ALHRIBOLL
53086 CRODILLE

53093 DOREE

53111 HAIE-TRAVERSARNE
53177 PELLERINE

53125 LANDIVY

53120 LARCHAMP

53127 LASSAY LES-CHATEALX
53030 BOURGNEUF-LA-FORET
53112 HAM

53118 HORPS

§3118 HOUSSEAL-BRETIGNOLLE
£3176 PAS

53160 RIBAY

53131 LESBOIS

53132 LEVARE

53130 LOUPFQUGERES

53142 MADRE

£3154 MONTAUDIN

53155 MONTENAY

53160 MONTRE\RL-POULAY
53164 NEULLY-LE-VENDIN
53170 OISSEAU

53174 PARGNE .SUR.BRAYE
53181 PONTMAIN

53185 RENNES-EN-GRENOURLLE|
£32681 SOUCE

53196 SAINT-AKGNAN-DE-COUPT]
53190 SAINT-AUBIN-DU-DESERT
63199 SAINT-AUBINFOSSE-LOU
53202 SAINT-BERTHEVIN-LA-TAN
53211 SAINT-DENS-DE-GASTIM
53213 SAINT-ELLIER-DU-MAINE
53218 SAINT-FRAMBALLT-DE-P
53223 SANT-GERMAIN-DE
53226 SAINT-HILAIRE-DU-MAINE
53230 SANT-JULIEN-DU-TE|
53234 SANT-LOUP-DUGAST
53238 SANT-MARS-DULDESERT
£3237 SANT-MARS-SUR-COLM)
51238 SANT-MARS-5UR.LA-FUT:
53238 SANT-MARTIN-DE -CONNE]
53245 SAINT-PIERRE-DE!

53025 BAZDUGERS

520268 BELGEARD

53034 BONCHAMP-LES-LAVAL
53038 SOULAY-LESFS

52049 CHALONS-DU-MAINE
53052 CHAMPFREMONT

53054 CHANGE

53072 COMMER

53074 CONTEST

53085 CRENNES-SUR-FRALBEE
5Xr4 ENTRAMMES

52099 FORCE

53105 GESNES

53109 GRAZAY

53118 HIRSSERIE

53015 BACONNIERE

53021 BAZOGE-MONTPINCON
53023 BAZOUGE-DES-ALLEUX
53031 BIGOTTERE

53045 BRULATTE

53058 CHAPELLE-ANTHENAISE
53050 CHAPELLE-RAINSOUIN
53108 GRAVELLE

53172 PALLY

53128 LAUNAY-VILLIERS

53130 LAVAL

53103 GENEST-SAINTISLE
53137 LIGNIERES-ORGERES
53137 LOIRON

53140 LOUVERNE

53141 LOLVIGNE

53143 MAISONCELLES-DU-MAINE
53144 MARCILE-LAVILLE

531486 MARTIGNE-SUR-MAYENME
53147 MAYENNE

53158 MONTFLOURS

53157 MONTIGNE-LE-BRILLANT
53158 MONTJEAN

53162 MOWLAY

53189 OLIVET

53175 PARNE-SUR-ROC

53178 PLACE

53182 PORT-BRLLET

53185 PRE-EN-PAL

53187 RAVIGNY

53184 RUILLE-LE-GRAVELAIS |
53185 SACE |
51282 SOULGE-SURQUETTE
53700 SAINT-BAUDELLE

51201 SAINT-BERTHEVIN

53204 SAINT-CALAIS-DU-DESERT
53205 SAINT-CENERE
52208 SAINT-CYR-EN-PAIL
53209 SAINT-CYRLE-GRAVELALS
53219 SAINT-GEORGES-BUTTAVI
53220 SAINT-GEORGES-LE-FLEC|
53272 SAINT-GERMAIN-CIANXLIRE
53224 SAINT-GERMAIN-LE-FOURI
53225 SAINT.GERMAN-LE.GLTLLA
53229 SAINT-JEAN-SUR-MAYENM
53243 SAINT-OUEN-DES-TONTS
63247 SAINT-PIERRE-LA-COUR
53252 SAINT-SAMSON

53272 VLLEPAL

51248 SAINT-PIERRE-DES-NIDS |
53248 SAINT-PIERRE-SUR-ORTHE

53256 SAINT-THOMAS-DE COURCERIERS

83235 SAINTE-MARIE:-DU-BOIS
53283 THUBQEUF

53288 TRANS

53269 VAUTORIE

53270 VIEWY

SX271 VILAINESLA-JUHEL

Zone 3 Zona 4 i
53004 AMPOIGNE 53010 ASSE-LE-BERENGER
53006 ARGENTON-NOTRE-DAME 53017 BALLEE
53011 ASTLLE 53018 BANNES
53012 ATHEE £M27 BEAUMONT-PIED-DE-BOR
514 AZE §3032 BLANDOUET
5318 BALLOTS 53037 BOUESSAY
53026 BEAULIEL-SUR-CUDON 53043 BREE
§3029 BIERNE 53050 CHAMMES
53035 BOUCHAMPSALES-CRAQM, 53085 CHATRES-LA-FORET
5X006 BOUERE 53067 CHEMERELE-ROH

53041 BRAINS-SUR-LES-MARCHI
53082 CHATEAL-GONTIER |

53076 COSSE-EN-CHAMPAGNE
53002 DEU-EVAILES

52003 CHATELAR 53005 EPINELXLE-SEGUN |
53068 CHEMAZE 53097 EVRON

53068 CHERANCE 53113 HAMBERS

53073 CONGRIER 531122 ABLANS

53075 COSMES 53022 BAZOUGE-DE-CHEMERE
53077 COSSE-LE-VIVIEN 53134 LVET

53078 COUDRAY £3153 MEZANGERS

53082 COURBEVENLLE 53158 MONTOURTIER

53084 CRAON 53181 MONTRURS

53088 CUILLE 53163 NEAL

53089 DACN 53184 PREAUX

S3000 DENAZE 53257 SALLGES

53098 FONTAINE-COUVERTE
53101 FROMENRERES |
53102 GASTINES

53104 GENNES-SUR-GLAIZE
53110 GREZEN-BOUERE

53203 SAINT-BRICE

53207 SAINT-CHRISTOPHE-DUL
5321 SANT-GECRGES-SUR-ER
53228 SANNT-JEAN-SUR-ERVE
52232 SAINT-LEGER

SINT HOUSSAY 53233 SAINT-LOUR.OU-DORAT
53003 BOISSIERE 53244 SAINT-QUEN-DES-VALLOY
53058 CHAPELLE-CRAONMAISE | 53248 SAINT-PIERRE-SUR-ERVE
53087 CROPTE 53218 SAINTE-GEMMES-LE-ROH

| satg ROE 53255 SAINTE-SUZANNE

| 53182 ROUALANERE 53284 THORIGNE-EN-CHARNIE
51258 SELLE-CRAONMAISE 53265 TORCEVIVIERS-ENCHAH
53124 LAIGNE 53267 VAIGES
53126 LAUBRIERES 53274 VIMARCE
53030 BIGNON-DU-MAINE 53276 VOUTRE
53048 BURET
53135 LIVRE

53138 LOIGNE-SLR-MAYENNE
53138 LONGLEFUYE

53145 MARIGNE-PEUTON
$3148 MEE

53150 MENL.

| 83151 MERAL
| 53152 MESLAY-DUMAINE

53165 NIAFLES |
63168 NUILLE-SUR-VICOIN

53172 QRIGNE

53178 PEUTON

| 563180 POMMERIEUX

53186 QUELAINES-SAINT-GALLT|
53188 RENAZE

53163 RUILLE-FROID-FONDS
51250 SENONNES

53260 SIMPLE

53197 SAINT-AIGNAN-SUR-ROE |
53208 SAINT-CHARLES-LA-FORET
53210 SAINT-CENS-TANCU |
53212 SAINT-DENIS-DUMAINE
53214 SAINT-ERBLON

63215 SAINT-FORT

53231 SAINT-LAURENT-DES-MORTERS
53740 SAINT-MARTIN-DU-LIMET
53241 SAINT-MICHEL-DE-FEINS
52242 SAINT-MICHEL-DELA-ROE,
53750 SAINT-POIX

53251 SAINT-QUENTINLES.ANGHES
SA253 SAINT-SATURNN-DU-LI|
53254 SAINT-SULPICE 7
£3273 VLLERS-CHARLEMAGNE
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VENDEE

Petites réglons “:"”_ :m::y e E":;:;:' N :;M;E“ pﬁ: - B:‘:;’
e || i | ez | stz e ez s e |
suriace % 0.0308 0.0448 0.0481 0,5308 0,1035) 00229 0.09137 o.12787
oy malira
Bié tendre d'hiver ex3 84] 64,08 640 60,8 64,0 634 | 60,8 | 67,2 | 64,0 70,4
Blé dur d'hiver s | 887 62,7 | 627 | 478
Seigle a8 48 48,0 456 48,0 480 | 456 | 504 | 480 52,8
Orge dhiver su | 61,3 61,0 58,0 61,0 61,0 | 58,0 | 641 61,0 67.1
Avoine hiver a 43 43,0 43,0 43,0 430 | 430 | 430 | 430 43,0
Avoine prirtemps = 38| 38,0 38,0 38,0 380 | 380 [ 380 | 380 38,0
mas grain irrigué w11 |405,7{ 1057 1057 1057 | 1057 | 1057 | 1057 | 1057 | 1057
mais grain non imigué wa | 913 68 82 84 64 g2 91 55 64
Mais semence a9 32 320 32,0 32,0 320 | 320 | 320 | 320 32,0
|Mais ensitage non irrigué | sase | 11,9] 108] 1080 108,0 108,0 | 1020 | 1400 | 151.0 | 1080 [ 1020
Mais ensilage imiqué 1528 156,0 156,0 | 156,0 1790 | 156,0
Sorgho s | 55,7 55,7 55,7 55,7 55;7 |14 55, 7| W55, 74190557 55,7
Triticale e | 56,7 56,7 539 56,7 567 | 539 | 595 | 567 62.4
Colza d'hiver (et navette] » 28 34 34 34 34 34 34 34
Tournesol wr | 277 28 33 28 28 33 33 28 28
Soja as | 183 18,3 18,3 18,3 18,3 183 | 183 18,3 18,3
Féveroles et lives ar | 26,7 26,7 26,7 26,7 267 | 267 | 267 | 267 26,7
Pols protdagineux a2 | 39,7 39,7 39,7 39.7 397 | 397 § 397 | 397 39.7
Lupin doux us | 20,3 20,3 20.3 20.3 203 | 203 [ 203 | 203 20,3
pomma de tere de conso E
fin [2
charnvre [P
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ANNEXE 5
Dose d’azote plafonnée: cultures spécialisées

Familles de cultures spécialisées concernées : maraichage, arboriculture, horticulture, vigne, plantes & parfum,
aromatiques et médicinales et porte-graines.
Autres ; tabac et soja, légumineuses.

Pour ces cultures spécialisées, une dose d’apport plafond d’azote a été fixée.

L'unité de valeur retenue est :

U Nemicace / €ycle de culture / Ha.

Pour les surfaces cultivées sur lesquelles se cumulent plusieurs cycles de culture, I’azote total apporté correspond i la
somme des doses calculées pour chaque cycle sur une année,

Définitions :

Dose plafond :dose maximum issue de références tirées d’expérimentation au champ, 4 ne pas dépasser.

Dose pivot :dose déterminée par situation culturale type et par espéce cultivée, par analyse fréquentielle de collections
de courbes de réponse & 1'azote.

Sommaire des tableaux utilisés :
Tableau 23 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures de fruits , 33

Tableau 24 — Dose maximum d'azote efficace pour les cultures de plantes a parfums, aromatiques et médicinales,
ITEIMPAL, 2012 33

Tableau 25 - Dose maximum d’azote efficace pour les cultures maraichage - source GREN, 2012
34
Tableau 25-bis- Dose Maximum Pomme de terre de Noirmoutier 35

Tableau 26 - Dose maximum d’azote efficace pour les cultures porte-graine « petites graines » - source FNAMS, 2012
36

Tableau 27 — Dose maximum d’azote efficace pour les cultures de pépiniére — source Bureau Horticole Régional, 2012
37

Tabteau 28 - Dose plafond pour autres cultures source GREN, 2012 -2013 38
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Tableau 23 - Dose maximum d'azote efficace pour les cultures de fruits — source GREN, 2012

Frurts
Azote apporte * icati N ;
Cultures uN,n-_.chycle de production/Ha Indication de production
actinidia voir kiwi
cassis 100
cerisier 110
remontante 280 ST/ Ha)
fraise p{'écoce 210
gariguelte 180
pleine saison 140
framboise 90 (max 60 en minéral} 10 (T Ha)
groseille 60 20(T Ha)
kiwi (=actinidia) 130
greffe 140 20-40t
] plein champ 120 20-30t
poirier 100
classique 100
. plantation 50
pommuer a cidre avant production 80
en plein production 120
pécher 90
prunier 120
année d implantation 90
vigne AOC/AOP 60
vins de pays 90

* valeur maximum sauf pour les années d’implantation ol la fumure organique de fond peut étre trés supéricure pour les cultures

perenncs

Tableau 24 - Dose maximum d'azote efficace pour les cultures de plantes a parfums, aromatiques et médicinales,

ITEIPMAL 2012
PLANTES AROMATIQUES ET MEDICINALES (1115 REPRISENIENT VBN 950 MA EN Rtim)
Dose maximum d'Azote apporté icutimicanroductio
Cultures uNem__chycle de production/Ha Indication de production
lavandin 75 partie aérienne
pavot oeillette 100 capsule
lavande 75 partie aérienne
s&*auge sclarée 75 partie aérienne
basilic 150+75 par coupe supplémentaire feuilles
camomille romaine 150 fleurs
cassis 75 feuilles
chardon Marie 75 graines
coriandre 125+60 par coupe supplémentaire feuilles
estragon 120+80 par coupe supplémentaire feuilles
ginkgo 200 feuilles
menthe poivrée 180+80 par coupe supplémentaire feuilles
persil 125+80 par coupe supplémentaire feuilles
thym 160 feuilles
aneth 150 feuilles
cerfeuil 200 feuilles
ciboulette 120+100 par coupe supplémentaire feuilles
fenugrec 50 graines
mélisse officinale 120+80 par coupe supplémentaire feuilles
origan sp. 100+ 100 par coupe supplémentaire feuilles ou graines
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PLANTES AROMATIQUES ET MEDICINALES (11115 RerRESMNT INvIRON 950 164 1 RiGEN)

Dose maximum d'Azote apporté icati ] 1i
Cultures uNdLchyclc de production/Ha Indication de production
psyllium 75 graines
romarin 120 feuilles
sauge officinale 100+50 par coupe supplémentaire feuilles
valériane officinale 120 racines

Autres PPAM

Tableau 25 - Dose maximum d'azote efficace pour les cultures de maraichage — source GREN, 2012

LEGUMES
Cultures uN MCA;CT? d:p;g;:fmio o/Ha Indication de production |
e année | 145 16000 vriftes
annee 2 et + 125
. Entre 16000 et 20000
suite asperge 160 i
. Eare 20000 ¢1 25000
suite asperge 170 T
suite asperge 180 Ay dela de 23000 griffes
| auberging plein champ 350 253 a30(T'Ha)
i Sous-abris 220 120 (T/Ha)
betterave potagére 150
bette 200
carde 200
industrielle 200
carofte primeur (hotte) 200
normale 150 Pour 60-801/an
céleris branche 300
céleris rave 210
élé 320
choux-fleurs automne 210
hiver 250 11 200 la
choux a choucroute 200
| Concombre arelpal 2013 450
courgelte 300
échalion 160
échalote 150
épinard d hiver 250
d’eté 200
Feve fraiche et petit pois précoce 60
fenouil 150
flagealet 190
hatisot garos haricot 180
haricot vert 160
demi- secs variété locale 190
lentilles 0 1.7 {1/HW
et botte 120
non botie 90
o garde 150
primeur / botte 150
panais 100
persil 150
petits pois / pois légume 0 (30 en cas de récolte mécanique)
poireau primeur / été 285 30480 (T Ha
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Tableau 26 - Dose maximum d'azote efficace pour les cultures porte-graine « petites graines » source FNAMS, 2012

. Surface Besoin N absorbés ;
Famille . Dose pivot
botanique Espéce France2011 par CLJllrure (kg/ha)
(ha - source GNIS} (kgiha)
FOURRAGERES PORTE-GRAINE
Poacées Ray-grass anglais 3445 170
Yy 110
e [l 228d thors précoupe de printemps)
Fétuque élevée 2215 160
Fétuque rouge 1528 150
Dactyle 947 190
. Ray-grass d'Italie; 110
b e (hors p{‘gcoupe de printemps)
Avoine rude 318 100
Fétugue ovine 65 Fétugue rouge: 150
Fétuque des prés 34 Fétugue élevée: 160
Brome 33 160
Paturin des prés 17 80
Fléole des prés 1 Fétuque élevée: 160
Brassicacées |Chou fourrager 53 idem choux potager (110-125)
Radis fourrager 48 Radis potager: 150
|Chou navet rutabaga 2 Idem colza (méme espéce)
BETTERAVE SUCRIERE PORTE GRAINE
Chénopodiacée |Betlerave sucriére 4083 I 280
POTAGERES PORTE-GRAINE
Alliacées Oignon- plantation automne 2247 150
Oignon- plantation printemps 2247 110
Poireau 93 140
Echalote 26 Oignon automne: 150
Ciboule 5 75-90
Apiacées Carotte(type Nantaise) 2450 140
Persil 920 Carotte : 140
Aneth 172 Carotte : 140
Coriandre 133 Carotte : 140
IFenouil 66 Carotte : 140
Panais 57 Carotte : 140
Céleri 44 Carotte : 140
Astéracées  [Chicorée Witloof{semis direct) 264 160
Chicorée a feuille 256 Chicorée Witloof :160
Laitue 29 130
Cardon 20 Carotte: 140
Chicorée Scarole / Frisée 20 Chicorée Witloof : 160
Brassicacées [Radis (type rond-rouge) 691 150
Choux 226 110-125
Navet 136 Radis: 150
Cresson alénois 20 70
Roquette 6 Radis : 150
Belterave rouge 483 200
Chénopodiacées |[Epinard 406 120
Poirée 105 280
Courge — Courgette 95 Essais en cours 120
Cucurbitacées [Concombre 24 120
Comichon 10 120

Page 36/47



LEGUMES

Cultures uNes .chAyzc(;;edaeppprz:i:fctio o/Ha Indication de production
| automne / hiver = 190 50 a 80 (T/Ha)
poivron 210
pomme de terre primeur 175

Primeur de Noirmoutier

Voir tableaux 235 bis ci-dessoux

potiron Dose balai en attente d’élément
radis 110 17 (T'Ha)
rutabaga 100
laitue 120 400 a 450 ar tétwe
scarole 160 3040 70T Ha
chicorée 160 S0a 70(T Hn
chioggia 160 30070 (T Hn
icebery 140
— romaine 120
pain de sucre 140
Jeunes pousses globales 140
mache 120 58 L0 (T'Ha)
auires 120
Tomates serre chauffée CCDM44 2013 510 3235kl 36 senuines
Tomates serre froide CDDM44 2013-10-17 320 18-20kg/m2 25 semaines
Tomate plein champs ctifl 2012 150 60T
topinambour 100

* Référence : « Fenilisation des légumes frais de plein champ », Chambre d’agriculture de Bretagne, Guide pratique 2008

Tableau 25-bis - Apports sur la pomme de terre primeur de Noirmoutier (Dose maximum d'azote efficace)-

Source : Coopérative La Noirmoutier

Cultures Dates de mise | Dates de Azote 3 apporter alamise en place de laculture |Apport encours| Tonnage
en place récolte de culture moyen
MO < 2% MO > 2%
inf ou égale 3100U le infouégale 380Ule
Abris froid+bache Déc-Jan mi-Mars | besoin est validé parun | bescinest validé parun a 15-20
reliquat azoté refiguat azoté
Petite chenille +bache Jan Avril-Mai 150-17% 130-160 0 20-30
Bache
billon/billonthache Jan Avril-Mai 140-175 140-170 0 30-35
|erde largeur
Bache 500 trous 175 160-175 0 40-30
voile tissé 175 160-175 0 40-50
plein champ Mars 15 Aout 170 150 30 50-60
Le fractionnement doit étre privilégié en sol sableux pour réduire les
pertes par lessivage
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Melon <10 120

Citrouille - Patisson | 120

Fabacéees |Haricot 190
Valérianacée |Méchc 338 110

Tableau 27 - Dose annuelle maximum d'azote efficace pour les cultures de pépiniére — Source Bureau Horticole

Régional, 2012

dose maximale azote

cycle cultural facteurs de variation

cultures de pépiniére efficace kg

Jeunes plants repiqués 200 1,5 an selon espéces, densité

eupliers 150 3 ans
semis résineux 110 1 an
semis résineux 2 ans 120 2 ans
semis feuillus 150 1 an selon espéces
arbustes d'ornement 180 pluri annuel selon espéces, densité
Coniferes d'ornement 130 pluri annuel
scions fruitiers 140 2 ans selon espéces, densité
quenouilles 120 3 ans selon espéces
tizes fruitiéres 150 4/5 ans selon espéces
tiges omement 180 4 ans et plus selon espéces
Arbres et tiges transplantés 250 4 ans et plus Seloq L ekt

taille de la plante
rosiers 1ére année 120 1 an
rosiers 2éme année 150 l an
plantes vivaces diverses 180 1 an selon espéces, densité
plantes vivaces ( irs, hémérocales, pivoine...) 150 1al,5an selon espéces, densité
cultures de fleurs coupées cycle cultural

FC Type chrysanthémes 120 l an
Bulbes et autres Fleurs coupées(FC) 300 selon espéce, densité
Muguet orille & forcer 230 luri annuel 1 année de culture
Muguet grille a forcer 130 pluri annuel 2 année de culture
Muguet fleurs coupées 280 pluri annuel | année de culture
Mupuet fleurs coupées 180 luri annuel 2année de cullure
Muguet fleurs coupées 250 pluri annuel 3année de culture
Muguet fleurs coupées 250 pluri annuel 4 année de culture
Muguet fleurs coupées 250 pluri annuel 5 année de culture
Hortensia en vert 135 6/7 mois sol mobilisé sur 1 an

cultures de potées fleuries au 50l

Chrysanthémes Toussaint

Hortensia en vert

dosc maximale azote
efficace k

cycle cultural

4-6 mois-3 mois en
extérieur

6/7 mois sol mobilisé sur 1 an
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Tableau 28 - Dose plafond pour autres cultures — source GREN, 2012, 2013

Cultures ||| Daose plafond(uN.s.../cycle de production/Ha [I]
A TiE Se référer aux plan d’action régional du
[Cutture dérobée |“ 24/06/2018 : voir calendrier "I
Se référer aux plan d’action régional du
|C[PAN | 24/06/2018 ;: voir calendrier I
tabac 300 m
soja 0 (sauf cas particulier d'échec de nodulation : 120)
|Poids protéagineux 20
Vesces 20
Pois de printemps 20
| Féves 20 Cette valeur plafond est
Légumineuses || Pois d’hiver 20 possible en tant que
Autres protéagineux 20 « starter »
Protéagineux fourragers 20
Lupin doux 20
Luzerne* 200 (azote total)

*Commentaire pour la luzeme : Les épandages sur luzerne sont autorisés a hauteur de 200kg d'azote total par ha.
La brochure Corpen d'avril 1999 indique que lorsqu'une luzerne est exploitée en fauche, I'azote atmosphérique fixé par

les bactéries symbiotiques et I'azote minéral du sol fixé par les racines sont exportés ce qui réduit les risques de fuites de
nitrates.

Les légumineuses pérennes a enracinement profond re-exportent en effet par leur partie aérienne une fraction importante
de I'azote minéral disponible.

Toutefois, 11 est nécessaire de prendre en comple les recommandations suivanites :

- pour la période d'épandage :1I faut placer cetie période quelques jours aprés la coupe et avant la repousse des
plantes

- iln'y apas lieu d’épandre avant la demiére coupe.

- lors de la demiére année d’exploitation, il est demandé de ne pas épandre sur les deux derniéres coupes avant
retournement.

- lors de I'installation de la culture suivante le synchronisme retournement-installation de la culwre suivante est
essentiel pour réduire les fuites d'azote minéralisé.

- les apports sont fortement déconseillés en période de forte sécheresse (é1€) ou en automne (forte
minéralisation du sol),

A noter, que la fertilisation organique sur haricot, pois et soja est autorisée la semaine précédant le semis.
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Le suivi des rendements moyens des parcelles de 'exploitation peut éire réalisé 4 la convenance de I'exploitant, les
clements utilisés doivent étre accessibles sur ’exploitation avec le plan de fumure pour justifier de I'objectif de
rendement . Une proposition de document sujvi est présentée en annexe 10-1.

Harmonisation avec les régions voisines : Mh (minéralisation de I'humus).

Une différence significative du niveau de la restitution de la matiére organique a éié notée avec la Bretagne. INRA-
ARVALLIS ont explicité cette différence(cf compte rendu (Vertés, Bodilis, Cohan)

Ainsi, dans des conditions de sol se rapprochant de certains contextes rencontrés en Bretagne (niveau élevé  trés élevé de
matiére organique en particulier), les restitutions sont comparables aux indications du GREN Bretagne.

L'équilibre de la fertilisation, qui se calcule a I'échelle d'un cycle pour une culture, doit étre complété par un travail
d'adaptation des systémes de production afin de prendre en compte I'ensemble de I'azote présent dans I'exploitation (véri-
fication de 1a balance globale azotée).

En attendant un travail spécifique sur le sujet le présent arrété préconise dés maintenant les recommandations de base
suivantes qui visent a réduire les excés de nitrates restant dans le sol aprés Ia culture principale.

La Privilégier la culture de colza ou I'implantation d'une CIPAN ou d’une prairie aprés une culture de céréales dont
les rendements ont €té largement inférieurs aux attentes afin d’utiliser I’azote en exceés.

i3 Eviter de retourner une prairie a I'automne sauf dans le cas d’une implantation de culture d’automne (sachant
que le retournement de prairies de plus de 6 mois est interdit du 17 octobre au |7 février, sauf en cas d'implantation
d’une céréale d’automne avant le 17 novembre).

ta Ajuster la dose prévisionnelle estimée en fonction des conditions climatiques de I'année et de I'état de nutrition
azotée de la culture avec un outil de pilotage.

ta Dans le cadre de I'utilisation des normes CORPEN pour le veau de boucherie, il faut prendre de préférence la
valeur par veau produit dans I'année soit 2,1 kg N plutdt que la valeur par place.xa

Pour I'analyse obligatoire des effluents, et I'usage (Tableau 13) des teneurs en azote des effluents, un
controle de cohérence peut étre effectué avec les volumes d’effluents produits sur 'exploitation et le bilan
CORPEN (cheptel * norme CORPEN).
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CULTURE

L’équilibre de la fertilisation azotée doit étre calculé, selon les postes présentés en annexe 2, pour chaque parcelle. Les

tableaux de références cités se trouvent en annexe 3.

Liste des cultures concernées : céréales a paille, mais, sorgho, mélanges de culture, pomme de terre de consommation,

colza, lin, tournesol, chanvre.
A. ESTIMATION DES BESQINS D’AZOTE

Pf : quantité d'azote absorbé par la culture a la fermeture du bilan PfI=bx Y
b : besoin de la culture, tableau 1

v : objectif de rendement calculé par I’exploitant
Rf : quantité d'azote minéral dans le sol & la fermeture du bilan, tableau 15

B. ESTIMATION DES FOURNITURES D’AZOTE

Pi : azote absorbé par unité de production i I'ouverture du bilan
Tableau 6 pour les céréales d’hiver

et tableau 7 pour le colza, le lin, la pomme de terre, le tournesol, le chanvre, le mais et le sorgho

Mh : minéralisation nette de 1'humus du sol, rablean 8
Mhp : minéralisation nette due & un retournement de prairie, rableau 9

Mr : minéralisation nette des résidus de récolte, tableau 10
Xa : fourniture d'azote par les Produits Résiduaires Organiques
Xa= %Npro x Q x Keq
%uNpro : teneur en azote du produit, tableau 13
Q : volume ou masse épandue a I'hectare
Keq : coefficient d'équivalence engrais minéral efficace, tableau 14

Ri : reliquat azoté quantité d'azote minéral dans le sol i I'ouverture du
bilan (reliquat sortie hiver), tablean 16

Npro

On obtient ainsi X, la dose d’azote minérale a apporter Keq

kgN/ha

kgN'ha

kgN/ha

kgN'ha

kgN/ha

kgN/ha

kgN/ha

kpgN'ha

kgN/ha

KgNig |
X
| Pf
Q/ha
Rfl
A
Pi
Mh
Mhp
Mr
MrCi
Nirr
KgN/T ou |
KgNim' %
‘Tou m'ha | Xa
X
|
Ri

Equilibre de la fertilisation minérale —
A B — X kgN/ha




PRAIRIE

L’équilibre de la fertilisation azotée doit éire calculé selon les postes présentés en annexe 2 pour chaque parcelle. Les

tableaux de références cités se trouvent en annexe 3.

A. ESTIMATION DES BESOINS D’AZOTE

2 Pf: quantité d’azote absorbé par la prairie jusqu’a ta récolte, Pf= Nexp (Nréserve étant considére nul)

Nexp : quantité d’azole exportée par la prairie (kgN/Ha),
Pr=Nexp =MS x %N
MS : Objectif de production de la prairie, tableau 17, 4 calculer selon 2 approches distinctes ;

1%/ Approche globale & partir de la valorisation moyenne de I’herbe de I"exploitation a
I"échelle de I'année, tableau 17- partie a

Consommation.

Achats de mais ensilage

Perte au champ

\

Nbre d’UGB  Besoins de fourrages A de stocks et aulres et/ou a 'auge >M S (MS/H
X 5.5 - +/- - X 1,15
UGB tMS/UGB/an IMS/an tMS/an tMS/an
Hectares de prairies : X
2°/ Ou approche parcellaire par les niveaux de production accessibles a I’échelle de
I’année ou de la saison, tableau 17- partie b )
%N : teneur en azote de ’herbe, tableau 18 } 90N I %
Pf kgN/h
B. ESTIMATION DES FOURNITURES B’ AZOTE
PO : Fournitures globales d’azote minéral par le sol,
PO = Mh + Nrest + Fs Mh !-.g_N-"ha +l 0
Mh : minéralisation nette de Fhumus du sol, tablean 19 | B
Nres kgN'ha 1 kgN/h:
Nrest : contribution dirccte des restitutions au paturage t |
* 4 " '} ———ibs
de .I année, fablean 20 Fs kgN/ha
Fs : quantit¢ d’azote fixce par les légumineuses présentes, tablean 2/
Xa : Fourniture d'azote par les Produits Résiduaires Organiques Npro _E%E' [ au xl Xa
Xa = %Npro x Q x Keqg RN
%Npro : teneur en azote du produit, rableaux [3-13-1 0 ou m' l i kgN/h
% |
Q : volume ou masse épandue i I'hectare |
Keq : coeflicient d'équivalence engrais minéral efficace, rablean 22 Keq

On obtient ainsi X, la dose d’azote minérale 4 apporter

EQUILIBRE DE LA
FERTILISATION MINERALE

Pf PO Xa X
R Y o
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Meélanges de cultures annuelles = espéces fixatrices d’azote + espéces non fixatrices d’azote,

Le raisonnement de la fertilisation azotée est basé sur la méthode du bilan détaillée dans le présent arrété avec les
spécificités suivantes :

- La différence dans I’application de 1’équation [3'] réside dans les besoins de la plante (b). Le b retenu est celui des
espéces non fixatrices calculé & la proportion de « semis plantes non fixatrices d’azote/plantes fixatrices d’azote ».
L'objectif de rendement retenu est I’objectif de rendement moyen des espéces non fixatrices présentes dans 1'association
de culture (sur la base des rendements visés en culture pure) ; avec une pondération au prorata de la densité relative au
semis des espéces non fixatrices en comparaison des densités recommandées en cultures pures,

- Cas d’un mélange contenant plusieurs espéces non fixatrices ; Lorsque plusieurs céréales sont mélangées, pour étre
récoltées immatures, le besoin retenu est 1.7uN/q ou 17 kgN/tMS (source courbe de dilution, Frangois Limaux, 1999),

- L'estimation des foumnitures est raisonnée selon la méthode du bilan proposée dans le présent arrété sans autre
adaptation.

- Plafonnement : La dose d’azote apportée sur une association céréales-légumineuses ne pourra en aucun cas dépasser la
dose raisonnée pour la culture en pure de la plante non fixatrice présentant les besoins les plus élevés {besoins par unité
de rendement * objectifs de rendement).

Ajustement de la dose sortie-hiver :

Dans le cas d’une modification du peuplement sortie hiver, la dose pourra étre ajustée dans les situations suivantes :

- Concernant des associations de culture comportant des légumineuses fourragéres (pois fourrager, vesce, ...), si une
disparition compléte des légumineuses est observée sortie- hiver, alors la dose sera calculée comme pour une céréale pure
(ou un mélange de céréales sans espeéce fixatrice partenaire).

- Concernant des associations de culture comportant des protéagineux (pois protéagineux, féverole, lupin), s’il est
observé sortie-hiver une densité de protéagineux inférieure 4 5 pieds/m?, alors la dose sera calculée comme pour une
céréale pure (ou un mélange de céréales sans plante fixatrice partenaire).

- §’il est observé sortie-hiver une disparition compléte des plantes non fixatrices, alors aucune fertilisation azotée ne
pourra étre apportée.

Dans le cas ou la fertilisation est nécessaire, les besoins des céreales retenus sont les besoins déja référencés en annexe 2
~ tableau 1 a 3 de ce présent arréte.

Exemple :
Besoin Objectif
Densité /quint rendemen Besoins totaux
| Densité al t (ke N/ha)
' (kg Ng) (y/Ha)
Culture pure 3.0 80 80 *3 =240

10024 ble, variété Arezzo

Mélange de culture substitutif :
50 % Ble variété Arezzo (en comparaison d’un blé pur) 30 80*0,5=40 g0*0,5*3=120
+50% de Pois (en comparaison d’un pois pur)
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Sujet Type (ajout, précision...) | Evolutions par rapporta |  Annexes ou tableaux
I’arrété du 22 décembre impactés
2017
Actualisation du tableau de Substitution Nouvelles variétés Annexe 3
répartition des variétés selon introduites pour les blés | Remplacement tableau 3.1 et
leur besoin en Azote tendres et les blés 33
(Arvalis) améliorants
Obligation de prendre Evolution du cotenu d’une Oui, le texte de I'arrété Tableau 16 Ri
comme analyse du sol obligation, en lien avec le évolue pour la partie sur
obligatoire le reliquant sortie Par 2018-2022 I’analyse du sol obligatoire.
hiver (RHS) hors trois cas
particuliers |
Evolution des besoins des Substitution I Besoins actualisés 2018 Tableau 4, besoins e la
pommes de terre pomme de terre de
consommation
Actualisation de la méthode | Passage des bescins (b) de Non comme Tableau 7
réglette Colza 6,5 a 7 KgN/quintal recommandation
. Oui en optionnel

La principale évolution concerne I’obligation de RSH comme analyse de sol. |
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PLAN DE FUMURE (pratiques prévues)

L’identification et surface de I'ilot cultural ;

La culture pratiquée et la période d’implantation envisagée ;

Le type de sol ;

La date d’ouverture du bilan (*¥) ;

Lorsque le bilan est ouvert postéricurement au semis, la quantité d'azote absorbée par la culture a I'ouverture
du bilan (*) ;

L’ objectif de production envisagé (*) ;

Le pourcentage de légumineuses pour les associations graminées/légumineuses () ;

Les apports par irrigation envisagés et la teneur en azote de I'eau d’irmgation ;

Lorsqu'une analyse de sol a €té réalisée sur I'ilot, le reliquat sortie hiver mesuré ou quantité d’azote totale
ou de matiere organique du sol mesuré (*) ;

Quantité d’azote totale & apporter par fertilisation apres 1'ouverture du bilan ;

Quantité d’azote totale i apporter apres I"ouveriure du bilan pour chaque type de fertilisant envisagé.
(*) Non exigé lorsgue 17ilot cultural ne regoit aucun fertilisant azoté ou une quantité tolale d'azote 50 kg d’asote/ha.

CAHIER D ENREGISTREMENT DES PRATIQUES
Ipratiquas réalisaas)

ldentification de [Tat L'identification et la surface de Ilot cultural
Le type de sol
Intzrculiure précedant Medalites de gastion des résidus de cufture

l2 culture pnngipala

Modalites de gastion des repousses et date de destruction

Modalnes de geston de [a CIPAN ou de la dérabee

- espice

- dates dimplantation et de destruction ;

- appens de ferilisants reahses idate, superfice, najuie, tanzur en azote et quantite d'azete tntals!

Culture principals La cuhure gratiquee &t la date d'implantation

La rendement raalise

Paur chaque apport d'azote raahsé

- la date d'epandage

- la superficie concernes ;

- la nature du fertilisant

- la teneur en azoie de l'appen ;

- la guantitz d'azote totale de I'appon.

Date de récolte ou de fauchels) pour les prairies
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RENDEMENT MOYEN DES PARCELLES DE L’EXPLOITATION

T TR S e A= W R
== S

Exemple de suivi des rendements moyens par parcelle : cet exemple de suivi est une propasition, I'exploitant a toute latitude
pour mettre en place un suivi des rendements par ilot cultural pour déterminer ) objectif de rendement.

Il est caleulé prioritairement sur ks base des valeurs constatées sur l'exploiiation pour la culture ou la prarie considérée
ef, 5 possible, pour des conditions comparables de sol. Le calcul est réakisé sur la base des 5 demiers rendements de
Rendement moyen (1) l'exploitation, desquels les deux extrémes soni retirés. On obtient un rendement moyen sur les trots valeurs restantes,

¥ A partrr de lestimation de ce rendement mayen des parcelles de l'ensemble de | exploitabion, il convient ensuite de le
maoduler selon la productivité de chacune d'entre elles

J'ai observé sur la parcelie les rendements en bié suivants' 80 gx, 72, 70, 65, 82. On enléve les deux

Exemple extrémes | 65 et 82 qx. Lo moyenne sera donc de (72 + 70 + B0 ¥ 3 = 74 quintaux

Si pour une parcelle de méme type, je n'al pas de référence, je peux utiliser cefte référence de 74 gx

fiots PAC (2) 1 1

Champ |Champ

Sous parcellaires dubas |duhau

Surface 2,5 3

Type de sol

Profondeut du sol

Mais ensilage 12 14
Mais grain
Blé 70 78
Triticale

Rendement moyen orge
observé sur la parcelle

OU SUT Une parcelle de ) 3%}

mams typolcgis Prairie temporaire 8 7

(1) i ne s'agit pas i d'estimer un rendement potentieliement atteignable fes bonnes annees, mais bien dndiquer un rendement moyen
réahste

{(2) Hol PAC ~vous pouvez regroupar tes iiots PAC te caracténstques identiques vés Jors que ceux-cy onl des surfaces nféneures & 1
ha Dans ce ¢as fa case & renseigner componera 1a fiste des Hots concemas ( ilols 1 el 3 par exemple)

Suivi des rendements de prainies : 1'exploitant peut soit effectuer un suivi de rendement a la parcelle comme ci-dessus,
soit prendre les valeurs par défaut du tableau 17 partie B ou partie pages 24 et 25.
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Abréviations :

CAU : CoefTicient Apparent d'Utilisation de I'engrais

CIPAN : Culture Intermédiaire Piége a Nitrates

CIVE : Culture Intermédiaire 4 Vocation Energétigue

COMIFER : Comité Frangais d'étude et de développement de la fertilisation raisonnée
CORPEN : Comité¢ d'orientation pour des pratiques agricoles respectueuses de l'environnement
DRAAF : Direction Régionale de I'Agriculture, de ' Alimentation et de la Forét

GREN : Groupe Régional d'Expertise Nitrates

MS : Matiére Séche

N : azote

PPAM : Plantes 4 Parfum, Aromatiques et Médicinales

PPF : Plan Prévisionnel de Fumure

PRO : Produits Résiduaires Organiques

RMP : Rendement Moyen des Prairies

RSH : Reliquat Sortie Hiver

SAU : Surface Agricole Utile

SPE : Surface Potentiellement Epandable

SPNE : Surface Potentiellement Non Epandable

UGB : Unité Gros Bétail

VL : vache laitiere

DEFINITIONS

Azote efficace : somme de ["azote présent dans un {ertilisant azoté sous forme minérale et de 1azote sous forme
organigue minéralisable pendant le temps de présence de la culture en place ou de la culture implantee a la suite de
I"apport.

Coefficient Apparent d'Utilisation de I’engrais (CAU) : représente la part de 1'azote apporiée a la prairie qui est
apparemment absorbée par 'herbe (par rapport & I’herbe sans engrais).
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Coefficient d'équivalence engrais : représente le rapport entre la quantité d'azote apportée par un engrais minéral et la
quantité d'azote total apporiée par le fertilisant organique permetiant la méme absorption d'azote que I'engrais minéral. Il
est différent selon qu'il est calculé pour l'ensemble du cycle cultural ou uniquement pour une partie de ce cycle.

Culture dérobée : culture présente entre deux cultures principales, dont la production est exportée ou piturée.
Dose pivot : dose déterminée par situation culturale type et par espéce cultivée par analyse fréquentielle de collections de
courbes de réponse a I’azote. C’est une dose a partir de laquelle on peut faire des ajustements en plus ou en moins. Elle

exige donc des régles d'ajustement, dose X + ou - Y, diminuer ou augmenter de Y si telle condition (climat, variété, sol
...). Une dose pivot peut s’accompagner de régles d'ajustement,

Dose plafond : dose maximum issue de références tirées d’expérimentation au champ,  ne pas dépasser. Elle laisse le
libre choix d'épandre des doses plus faibles.

Dose Fourchette : définit le segment dans lequel se situe la dose pivot. Le maximum de la fourchette correspond a la
dose plafond (cf. ci-dessus).

Dose balai : dose d'azote efficace maximum, soit 210 u en Pays de la Loire, 4 utiliser pour les cultures non mentionnées
dans ’arréte.
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