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L’hétérogénéité intra-parcellaire, une réalité 
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Application Web, 

visualisant et 

quantifiant 

l’hétérogénéité                

intra-parcellaire,

partout en France

Plus de 4,2 millions 

de parcelles 

évaluées ( 70%) 

2/3 des parcelles 

sont éligibles à 

l’API



Hétérogénéité intra-parcellaire, 
variabilité des optimums 

RU -

Rdt net

Rdt net
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En pointillé :

𝑹𝒅𝒕 𝒏𝒆𝒕 = 𝑹𝒅𝒕 −
𝑷𝑵

𝑷𝒄
𝒅𝑵

avec
𝑷𝑵

𝑷𝒄
= 0,056  (2019/20)
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Be Api 
une démarche complète et clé en main
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Point de départ 

diagnostics de sol

Point d’arrivée 

Produire plus et 

mieux avec moins

Démarche 

annuelle 

d’amélioration 

continue



Diagnostics de sol
« Tout part du sol ! » 
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39 % 43 %9 %



Be Api Azote
Pour déterminer la dose d’azote prévisionnelle
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Plateforme de conseil dédié, utilisé par les 

conseillers techniques (distributeurs)

Niveaux parcellaire et intra-parcellaire 

Calculateur Epiclès 

Assimilation des données de diagnostic(s) 

Spatialisation des objectifs de rendement sur la 
base du rendement « olympique »

Spatialisation de la fourniture en azote du sol 
(RSH et minéralisation de l’humus du sol)

Spatialisation de la quantité de N absorbé par le 
colza à l’ouverture du bilan (si prestation be Api 
Azote SP Colza)

Spatialisation de la restitution en azote par 
l’interculture (si prestation be Api CarboN) 

Cartes de conseil et de préconisation (par passage) 

Envoi automatique dans « Mon be Api »



Be Api Azote
Plateforme de conseil be Api 
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Be Api Azote
Plateforme de conseil be Api 
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Les prestations SP
Sol et Plante 
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be Api Azote SP 
Colza 
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Prestation annuelle complémentaire à

be Api Azote

Etablissement de la carte de poids

frais de colza et donc d’azote absorbé

(selon la méthode de Terres Inovia)

Intégration dans la plateforme de

conseil pour actualiser ou établir la

carte de conseil et donc de modulation

Cartes d’azote absorbé, de conseil et

de préconisations (apports) disponibles

dans Mon be Api

Visualisation et téléchargement des

fichiers de modulation
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Traitement 

Image satellite

Zonage 

automatique

Valeur de biomasse 

par micro-parcelle

EARL Ferme DECROZO, Rampe, Colza, 2022 

0 Kg/m²

be Api Azote SP 
Colza 

Mesures

au champ

1,7 Kg/m²

1,0 Kg/m²

0,25 Kg/m²
0,45 Kg/m²

&
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be Api Azote SP 
Colza 
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Poster présenté à « ECPA »,

Montpellier, juillet 2019



be Api Azote SP 
Blé 

Prestation complémentaire à be Api Azote.

Diagnostic be Api Potentiel nécessaire

Ajuster la dose d’azote « fin de cycle » du blé

sur la base d’une carte de LAI

Mise en œuvre qui s’inscrit dans une gestion

globale de la fertilisation azotée :

Détermination de la dose totale prévisionnelle

Mise en réserve d’au moins 40 u (selon la stratégie
de qualité)

Modulation du second apport (stade Epi 1cm /
début montaison)

Modulation de l’apport « fin de cycle » en fonction
de la variabilité des sols et de celle de l’état de la
culture
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Be Api Potentiel

Objectifs de rdt

Objectifs de LAI

LAI Montaison

Complément

Utilisation des 
données be Api 

Potentiel…

…et fixer des 
objectifs de LAI 
à atteindre à la 

floraison

…pour spatialiser 
des objectifs de 

rendement…

Récupération des 
valeurs de LAI 

courant 
montaison

Superposition 
des LAI mesurés 

et des micro-
parcelles

Valeurs moyennes 
de LAI par micro-
parcelle lors du 

3ème apport

Ecart

Stratégie 
Qualité
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be Api Azote SP 
Blé 



Le métabolisme de l’azote est 
étroitement lié à la photosynthèse qui se 
passe dans les feuilles, d’où le choix de 
l’indicateur LAI

Relation allométrique entre quantité 
d’azote absorbé et LAI  (travaux de Gilles 
LEMAIRE (1995 à 2019) en France, de ZAO 
B. et al (2014) et de LIU X. et al (2018) en 
Chine) 

LAI issu du traitement des images                                                     
satellitaires notamment de Sentinel 

Images fournies régulièrement (5 jours) 

be Api Azote SP 
Blé 
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be Api Azote SP 
Blé 
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R² = 0,7693
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Be Api Azote SP Blé
Plateforme de conseil be Api
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Parcelle « Chemin des bœufs », Oise, 2021

Carte de potentiel

LAI

25/04/21

Dose de 

complément

Ecart 

LAI obj. – LAI 25/04

LAI Obj.  

5,5

LAI Obj.  

6

LAI Obj.  

4,5

Le LAI 

observé le 

25/04/21 est 

compris entre 

1 et 2,6

L’écart 

entre LAI 

objectif et la 

LAI  

observée            

est compris 

entre 2,7 et 

4,1

La dose 

d’azote 

préconisée 

est 

comprise 

entre 15 u 

et 39 u

Be Api Azote SP Blé
Exemple de mise en œuvre 

 Fixation des objectifs de LAI Floraison  Carte de LAI par micro-parcelle be Api

 Calcul de l’écart de LAI (Obj. – mesuré)  Calcul de la dose de complément 
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Be Api Azote SP Blé
validation post-moisson

Rendement
LAI à floraison 

(07/06/21)

Potentiel 1 3 4

LAI 25/04 1,4 2,0 2,3

Ecart LAI 3,1 3,5 3,7

Complément 22 29 32

LAI 07/06 4,1 5,4 5,8

Rendement 7,0 8,1 8,5

Le LAI à 

floraison 

est 

comprise 

entre 3,8 et 

6,2

Le 

rendement 

est compris 

entre 6,5 et 

9,3 (t/ha)

R² = 0,0003
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Dose de complément (u)

Rendement et complément N 
Il n’y a pas de 

corrélation entre 

le rendement et 

la dose de 

complément 

apportée : l’azote 

apporté n’a pas 

été un facteur 

limitant.

Bilan post-moisson
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LAI floraison constaté à postériori Carte de rendement « nettoyé » 



Be Api Azote SP Blé
en conclusion
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Méthode qui couple le diagnostic de sol et de plante 

Modulation du second apport : Permet de mieux répartir les doses de 

N selon le potentiel et d’améliorer l’efficacité des apports

Modulation de l’apport « fin de cycle » : Permet de s‘ajuster aux 

conditions réelles de la campagne 

Prise en compte de plusieurs paramètres pour établir les compléments

Méthode « boite blanche », fiable et régionalisable 

Evaluation de la pertinence de la méthode par l’agriculteur en utilisant 

les données de sa /ses parcelle(s) 



L’agriculture de précision allie agronomie 

et innovation technologique.


