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L’hétérogénéite intra-parcellaire, une réalite

T ) "

Application Web,
visualisant et
guantifiant
I’hétérogénéité
intra-parcellaire,
partout en France

Plus de 4,2 millions
de parcelles
évaluées (~ 70%)
2/13 des parcelles
sont éligibles a
I’API




Héterogénéite intra-parcellaire,
variabilité des optimums
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Be Api
une démarche complete et clé en main

. -
Diagnestics )
d'hétérogénéité Conseils
diagnostics de sol _intra-parcellaire Cartes de besoins

(dose d'engrais, d'azote,
Cartes de potentiel et de fertilité - de produits de protection des plantes

P.0,, K0, Ca0, Mg, et pH, et densité de semis)
élaborées par be Api

Point de départ
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B FOUS Démarche

annuelle
9 Evolution des randeenents d,amélioration

Point d’arrivée B\ B B continue
Produire plus et : .

mieux avec moins 3
Modulation

Fichiers de modulation
et accompagnement
lors de Ia mise en route
des chantiers d'application




Diagnostics de sol
« Tout part du sol ! »

¥
a/ab/e 0
9hg

q
C"l,) be Api-Fertilité 2 be Api-Potentiel

4

Maitrisez vos codts
avec précision en adaptant
- Ia conduite de vos cultures
© et vos doses d'intrants
a la vaniabilite

intra-parcellaire des sols
ot de leurs potentiols

Améliorez et rééquilibrez
la fertilité de vos sols

on investissant au bon
endroit. Maitrisez

vos colits tout en

La fosse pédol ue
Une étape cié pow wos Intrants
de manekre fiable, efficace et rentable!
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faisant progresser © e fingy "0
N0 Ty ¢, gy O inty
vos rendements | Ayec be pph-Fortilité J !  rentappert
ar U0 dlagnostic appr h’@
o 1 ot de¥ L™

yous optimisez’
Avec be Api-Fertilité, vous béndficiez d'une démarche fondée » B 2 en!eﬁ'l“”‘“
sur un diagnastic approfond| de I'iétérogénéité intra-parcellaie
de |a fertilité de vos sols. Campagne aprés campagne,
vous optimisez et prévoyez au pius précis vos besoins
en fertilisants de fond et en amendements basiques.
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Be Api Azote
Pour déterminer la dose d’azote prévisionnelle

NP

z Plateforme de conseil dédié, utilisé par les
conseillers techniques (distributeurs)

@ be npi-Azot

NP

Niveaux parcellaire et intra-parcellaire
Modulez vos apports

d’azote sur la base
du potentiel
de la parcelle

NP

Calculateur Epiclés

Assimilation des données de diagnostic(s)

Spatialisation des objectifs de rendement sur la
base du rendement « olympique »

z Spatialisation de la fourniture en azote du sol
(RSH et minéralisation de 'humus du sol)

Spatlallsatlon de la quantité de N absorbé par le
colza a I'ouverture du bilan (si prestation be Api

Azote SP Colza)

2 Spatialisation de la restitution en azote par

Be Api Azote utilise le diagnostic be Api Potentiel I InterCUItu re (SI preStatlon be Apl CarbON)

pour cartographier et caractériser les différents types ﬂ
de sol ainsi que leur potentiel au sein d’une parcelle. — ( )
R ety o T e z Cartes de conseil et de préconisation (par passage
de production et d'ajuster les doses d’azote prévisionnel.
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Envoi automatique dans « Mon be Api »

FAIRE PROGRESSER LA TERRE
ET LES HOMMES QUI LA CULTIVENT
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Be Api Azote
Plateforme de conseil be Api

o x ¥ 3

B4 Invitation & la création d'un compte Smag

Conseil be Api — saisie N Micro-parcelles
Exploitation: FERME API - Test Constructeur 1 Parcelle: Route d'Evreux_1 Campagne: 2020 Culture: Blé tendre hiver

Carte potentiel

Précédent
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Be Api Azote
Plateforme de conseil be Api

@ » ¥ ¢

62 Inwtation 4 la créetion dun comple Smag

(CA
be Api - CONSEIL N
Explotation FERME API - Test Constructeur 1 Parcelle. Route d'Evreux_1 Campagne 2020 Culture Blé tendre hiver

Préconsations
Le calcul du consed est terminé. Vous pouvez procéder a la saisie des préconis Voir le consed 1 - Soltion 25N
17S (192N138
Ecart au cons... Préconisations en kg) -
15032020
MiCro pa... Surface Cufture Potentsel N sO3 Sobution 25N.... Ammo 3 2 -Ammo 335N -
250372020
3 - Nexen 46N -
150472020
s x llot : 8 ] Carte Botentiol
Parcelle : Route d'Evreux_1
213653 096 b | [T : 6 150 tha 100 ¥pe Micro : 818660 Potenior
hivet Culture : BI& tendre hiver Réserve utile
Besoins tolaie
818554 1.02 :‘::"“" ¢ 0 6 150 Uha 100 kgt Besoin prévisionnel de la culture 255 kg/ha Humidité
Dont part des AO pour fe conseil sortie dhiver 0 kgiha capacité au
3055 o7 B34 tondre 2 0 4 AENE 100 Yo Azote dans le sol a la récolte 12 kgiha C“me
hivee | TOTAL BESOINS (A) 267 kg/ha 03 fertiling
. Fournitures P205
218556 0.6 :":""' * s 1 o 150 Uha 100 ¥ Reliquat sorte hiver - 60 kgrha :2%
Dont part des AO pour le conseil sortie d’hiver -
8% sendre Azote absorbé  l'ouverture du bilan 10 kg/ha Cao
818657 125 o 5 0 6 150 Vha 100 kphe Minéralisation de rhumus 42 kgha pH
N ini (U) Minéralisation des résidus précédent 0 kg/ha Assolement
218668 076 £ tendre 5 0 s 150 Uha 100 ke =° -25 Effet des retournements de prairie 0 kg/ha Précégent
hivee 25-50 Minéralisation des résidus de culture intermédiaire 0 kg/ha Culture
Mso-75 Azote apporté par I'eau d'irrigation 0 kg/ha ots
818550 082 | 1 4 150 iha 100kpme 75100 TOTAL FOURNITURES (8) 12kgha Srales i osde
M 100- 125 Conseils SO3 Ini
£% tendre M 125150 Solde avant apports organiques(A-BYCAU 156 kg/a OnNin
§12660 022 Diver 3 ! 4 150 ma 100sem: W50 178 Efficacité directe des AO au printemps Okgha SO3 maj
" N M 175 200 CONSEIL AZOTE MINERAL 156 kg/ha X

i ‘ mai .'
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Les prestations SP
Sol et Plante

I-Azote @A po Qpl Azote

SOL-PLANTE

Modulez vos apports
d’azote sur la base
des potentiels
de vos Sols
et des besoins
de vos Plantes

E
H
H
8

Potentiel de sol (q) Azote apporté (u) Développement foliaire Complément d"azote (u) Modulation (kg/ha)

Potentiel de sol (g) 2 Azote absorbé (kg/ha) ., Conseil actualisé (u) 509 Modulation (Vha) b
/ . \ ] Les objectifs | Lespremiersapports Une carte du En fanction des apports Une fois fe canseil

Enichoplmbiaris : Via s e catos | de rendement ainsi que d'azote sant modulés développement foliaire réalisés, du potentiel de actualisé, il est possible
A st ot aliis bt ) e bl ; les doses prévisionnelles au sein de la parcelle de Ia culture est établie sol et du développement de visualiser et
Privac ot omd ¢ e Vil d'azote sont déterminés en fonction des zones fin montaisan grace foliaire de la culture, de télécharger sa carte

prévisionnelles sont déterminent la valeur ¥ conseils de doses d'azote télécharger sa carte en fonction du potentiel de potentiel. au traitement d'images la dose d'azcte qui de medulation 3 partir
différenciés en fonction de biomasse de I'année intégrent les conditions de modulation'a partir de &% de chacune des zones. de télédétection (LAI) reste & apporter est de la plateforme
des zones de potentiel. 4 par zone de potentiel. = réelles de I'année. i la plateforme Mon be Api. et des zones déterminée. Elle intégre monbeapi.coop.

d . : g de potentiel de sol. les conditions réelles
\ de l'année.

. .

Les objectifs L Lacarte de biomasse
de rendement ainsi X issue du traitement des
images de télé détection de biomasse par zone, les. |

@ be Api FAIRE PROGRESSER LA TERRE
ET LES HOMMES QUI LA CULTIVENT
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be Api Azote SP

v

A be Api-Azote

d’azote sur la base
des potentiels
de vos Sols
et des besoins
de vos Plantes

FAIRE PROGRESSER LA TERRE
ET LES HOMMES QUI LA CULTIVENT

Colza

2 Prestation annuelle complémentaire a

be Api Azote

D)

2 Etablissement de la carte de poids

frais de colza et donc d’azote absorbé
(selon la méthode de Terres Inovia)

P)

2 Intégration dans la plateforme de

conseil pour actualiser ou eétablir la
carte de conseil et donc de modulation

P)

\\b)

Cartes d’azote absorbé, de conseil et
de préconisations (apports) disponibles
dans Mon be Api

2 Visualisation et telechargement des

fichiers de modulation

11




be Api Azote SP

Colza

Traitement Zonage 2 Mesures Valeur de biomasse
Image satellite automatique au champ par micro-parcelle

EARL Ferme DECROZO, Rampe, Colza, 2022
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be Api Azote SP

Colza




Using soil types
and rapeseed biomass maps

for nitfogen variable rate application
Bruel V.', Samain D.2, Darbin T.3
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be Api Azote SP
Blé

restation complémentaire a be Api Azote.

A be ﬂpI-Azote

v

SOL-PLANTE |13

P
Dlagnostic be Api Potentiel nécessaire

\\D M W

Ajuster la dose d'azote « fin de cycle » du blé
sur la base d’'une carte de LAI

2 Mise en ceuvre qui s’inscrit dans une gestion
globale de la fertilisation azotée :

2 Détermination de la dose totale prévisionnelle

D BN

z Mise en réserve d’au moins 40 u (selon la stratégie
de qualité)

Nb)

z Modulation du second apport (stade Epi 1cm /

début montaison)

2 Modulation de I'apport « fin de cycle » en fonction

de la variabilité des sols et de celle de I'état de la
culture

P)

15 A
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be Api Azote SP
Blé

LAl Montaison

Be Api Potentiel

Récupération des
valeurs de LAl
courant
montaison

Utilisation des
données be Api
Potentiel...

]

Objectifs de rdt

Superposition
des LAl mesurés
et des micro-
parcelles

...pour spatialiser
des objectifs de
rendement...

...et fixer des
objectifs de LAI
a atteindre a la

floraison

Valeurs moyennes
de LAl par micro-
parcelle lors du
3éme gpport

16




be Api Azote SP
Blé

A
Z Le métabolisme de I'azote est

étroitement lié a la photosynthese qui se
passe dans les feuilles, d’ou le choix de
I"indicateur LAI

A
% Relation allométrique entre quantité

d’azote absorbé et LAl (travaux de Gilles
LEMAIRE (1995 a 2019) en France, de ZAO
B. et al (2014) et de LIU X. et al (2018) en
Chine)

2 LAl issu du traitement des i images

satellitaires notamment de Sentinel

D)

()
Z Images fournies régulierement (5 jours)

P)

17
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Blé

be Api Azote SP
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3,00

2,00
1,00

12,00

Spatialisation
LAI Floraison

10,00

A

8,00
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Rendement (T/ha)
Spatialisation
Rdt objectif

4,00

A

00

2,

0,00

Be Api
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Micro par...

2055383

2055384

2055385

2055386

2055387

2055388

2055389

2055390

2055391

Surface

0.03 ha

0ha

0.11 ha

0.13 ha

0.03 ha

0.02 ha

0.1ha

0.58 ha

0.06 ha

Obj. rend...

9.19 tha

6 t/ha

8.55 tha

8.55tha

9.19 tha

9.19tha

6.66 tha

8.55tha

9.19 tha

Cuiture

Ble tendre
hiver

Blé tendre
hiver

Blé tendre
hiver

Blé tendre
hiver

Blé tendre
hiver

Blé tendre
hiver

Blé tendre
hiver

Blé tendre
hiver

Blé tendre
hiver

Potentiel

Be Api Azote SP Blé
Plateforme de consell be Apl

Sol

Profil pédologique

LIMON PEU EPAIS
HYDROMORPHE

LIMON CAILLOUTEUX

LIMON PEU
CAILLOUTEUX

LIMON PEU
CAILLOUTEUX

LIMON PEU EPAIS
HYDROMORPHE

LIMON PEU EPAIS
HYDROMORPHE

LIMON CAILLOUTEUX

LIMON PEU
CAILLOUTEUX

LIMON PEU EPAIS
HYDROMORPHE

be Api — Pilotage Azote SP
Exploitation. EARL VALERBIO Parcelle: TOURILLIERE GDE+R09_1 Campagne: 2022 Culture: Blé tendre hiver

Export PDF

Pilotage Azote

LAl LAI Max
26 673 &
28 318
3 59
3 59
31 6.73
34 8.73
31 38
3 59
31 673

LAI Max
M o-067

M o057-134
B 134-201
M 201-268
M 268-335
M 335-402
M 402-469
M 169-536
M 536-603
M s03-673

< Retour

KN

Cartes fertilité
P205

K20/MgO
pH
Carte potentiel
Potentiel
Réserve utile totale
Humidité capacité
au champ
Pilotage Azote
LAI
© LAI Max
Conseil N
Ecart au conseil

Conseil NS

Dose déja apportée

Dose totale
Données

Objectif de
rendement
Assolement

Précédent

Culture

llots

IEN 2 beApi

Lol
© IGN 2022' v
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Be Api Azote SP Blé
Exemple de mise en ceuvre

O Fixation des objectifs de LAl Floraison @ Carte de LAI par micro-parcelle be Api

LAI Ob;j.
—f— 4,5
Le LAI
observé le
) LAI Obj. 25/04/21 est
\ 55 - compris entre
e \ let2,6
LAI
Carte de potentiel 25/04/21
© Calcul de I'écart de LAI (Obj. — mesuré) ® Calcul de la dose de complement
L’écart
entre LAI La dose
objectif et la d’azote
i LAl J—— préconisée
L observée \ est
2 est compris . comprise
I entre 2,7 et a— entre 15 u
Ecart 41 Dose de et39u
LAI obj. — LAl 25/04 complément

Parcelle « Chemin des beeufs », QOise, 2021

20 A
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Be Api Azote SP Blé

validation post-moisson

LAI floraison constaté a postériori

LAIO706
mis-39
m40-42
43-50
ms51-52
Ws54-56
ms7

562

LAI a floraison

(07/06/21)

Le LAl a
floraison
est
comprise
entre 3,8 et
6,2

Potentiel
LAI 25/04
Ecart LAI
Complément
LAI 07/06

Rendement

Bilan post-moisson

1
1,4
3,1
22
4,1
7,0

3
2,0
3,5
29
54
8,1

2,3
3,7
32
5,8
8,5

10,0

Rendement (T/Ha)
N © ©
(@] o o

o
o

Carte de rendement « nettoyé »

Rendement

Le
rendement
est compris
entre 6,5 et

9,3 (t/ha)

Rendement et complément N

R2=0,0003
® o
o & oo
°
; ............. ..:..... .......
° ® o
. °
10 20 30 40 50

Dose de complément (u)

Il N’y a pas de
corrélation entre
le rendement et
la dose de
complément
apportée : I'azote
apporté n’a pas
été un facteur
limitant.

21 o
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Be Api Azote SP Blé
en conclusion L —

,| ,
W -

q@

Méthode qui couple le diagnostic de sol et de plante

\\b)

= Modulation du second apport : Permet de mieux répartir les doses de
N selon le potentiel et d’'améliorer I'efficacité des apports

\\b)

Z Modulation de I'apport « fin de cycle » : Permet de s‘ajuster aux
conditions reelles de la campagne

\\b)

Z Prise en compte de plusieurs parameétres pour établir les compléments

\\b)

Z Méthode « boite blanche », fiable et régionalisable

2 Evaluation de la pertinence de la méthode par |'agriculteur en utilisant

les donnees de sa /ses parcelle(s)

2 A

v
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L'agriculture de précision allie agronomie

b

et innovation technologique.



