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Objectifs du travail

O Obtenir des références scientifiques

correspondant a I’nétérogénéité intraparcellaire

observée dans les conditions pédoclimatiques
de la Haute-Normandie

2 Utiliser des modeles économiques et
agronomiques pour établir une méthode de
consell pertinente pour les agriculteurs.

Estimer la rentabilité et les conséquences
environnementales de l'utilisation I'application
localisée des fertilisants
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Schéma Detaillé de calcul de la rentabilité

Caracteristiques

Contexte
Pédoclimatique

intraparcellaires

Characterisation
du sol

' Caracteristiques de I'exploitation
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Contexte Pédoclimatique

Exemple de pluviométrie
1 d'Octobre 2005 a Janvier 2006
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Caractéristiques du sol des sites expérimentaux

Sol superficiel

Quantités de cailloux qui M * SRE
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7 peuvent dépasser 50%

Sol profond

EM 38

12 m

Les sols de ces parcelles sont
principalement limoneux sur une
couche d'argile a silex

2.8 mesures/m

mobile electromagnetic induction (EMI) equipment
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Deux principaux facteurs déterminent
I'hétérogénéité des teneurs dans nos sols

Faible potentiel Fort potentiel

de rendement de rendement
(moins de7t/ha (plus de 10 t/ha
pour le blé) pour le blé)

v
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Site expérimental et méthode d'échantillonnage

Méthode d’échantillonnage:
1. Constituer un grid sampling
2. Tester geostatistiqguement 4 différentes
methodes.
3. Prélever un échantillon de soil de 150g.
(18 sous échantillons de 309)

Criteres de choix pour le site expériemental
1. Connaitre I'historique des parcelles.
2. Avoir I'hétérogenéité du rendement et de
la conductivité
3. Connaitre la succession culturale

Caractéristiques du site expéerimental:
1. Parcelle située dans une exploitation
reelle
2. Surface agricole utile suffisante (21 ha)
3. Rotation = Colza/blé/blé
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Influence du remembrement sur
les teneurs en P et K

In 1947
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Calcul des quantités de N, P et K a apporter

1

e i

« Azote y O Potassium Phosphore
Y
Y ,

Calcul des doses fondé sur la Calcul des doses fondé sur la

méthode des bilans calée sur méthode CO'/\f\IFER.basee
I'hétérogénéité de la conductivité sur la grille d'échantillonage

et des modeéles de croissance

obtenus

Les cartes sont établies par interpolation géostatistiques.

10

Groupe PK du COMIFER — Réunion du 22 septembre 2010




Criteres pour définir la typologie des exploitation en
Haute-Normandie (France)

f. moy. )
Sur(h;r;oy Type * Données « Rosace »

Systemes | caractéristiques UTH

* Représente 40 % des
exploitations de Haute —
Normandie

* les six types représentent

20-25%dela 1 BL1bis \
Be ttlt_erave surface en lin et/ou (802(}:0) _________________ 87% des systemes de
-in betterave 2 BL2bis cultures (2800)
(140-350) N
Plus de 10 ha de 150 SySte m eS d e
Pomme
de terre patates (25 haen | 2ouplus | (plusde90 PT
moyenne) ha) Cu Itu res
Les exploitation sont définies de la facon suivante:: simules

1. Sans production de lait
2. Les prairies permanentes représentent moins de 15% de la SAU
3. Le produit brut lié au PA est inféerieur al5-20 %
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"Olympe” un outil d'aide a la décision technico-économique

Productions
Produits
Animaux

Culture pérennes
Charges variables
Temps de travaux

Zones

¢

Autres recettes
Autres dépenses
Charges de structures

Animaux
Cultures
Verger

'

\ 4

Assolement
Zone
Animaux

Autres recettes

Charges fixes

Aléas

Rendement
Prix
Quantité

Résultats sur 10 années

= Agriculture

«Zone

*Ensemble

\ Indicateurs Technigues:
Quantité de N, P and K, rendement et
pourcentages d’hétérogenéité du sol

> Base de
données

Indicateur économique:

Le principal indicateur utilisé ici est
la marge directe

—

Simulateur

Résultats
Individuel/
collectif
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Resultats
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Accroissement du rendement du blé et du colza en relation avec les
différents niveaux d'azote apportés en sols superficiels (---) et en sols
profonds (—) en Haute-Normandie (France) en 2005 et 2006.
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Determination du nombre minimum d'échantillons a réaliser
par hectare pour décrire correctement I'hétérogénéité

4
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Modulation des doses de potassium : Cartes de répar  tition des classes de
teneurs en K20 avec un maillage 14 x 24 m. (a) un € chantillon par hectare, (b)
deux échantillons par hectare modalité 1, (c) deux échantillons par hectare

modalité 2, (d) quatre échantillons par hectare.

\

- - K20 (en g/kg)
B[ 0; 0.12 |
B[ 0.12; 0.16 |
]I 0.16 ; 0.18 |
][ 0.18 ; 0.20 [
. B o020 ; +

(b) (€) (d)
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Cartes de répartition de comparaison des exces etd  es mangues de fertilisation
potassique entre le conseil fondé sur les préconisa tions basées sur deux
échantillons par hectare puis I'apport uniforme.
(a) 2pha_v1, (b) 2pha_v2 (c) apport uniforme.

(a) (b) © 17
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Modulation des doses de phosphore: Cartes de répart  ition des classes de
teneurs en P205 avec un maillage 14 x 24 m. (a) un  échantillon par hectare, (b)
deux échantillons par hectare modalité 1, (c) deux échantillons par hectare
modalité 2, (d) quatre échantillons par hectare.

| |
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. 160 |
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Cartes de répartition de comparaison des exces etd  es mangues de fertilisation
en phosphore entre le conseil fondé sur les préconi sations basées sur deux
échantillons par hectare puis I'apport uniforme.
(a) 2pha_vl, (b) 2pha_v2 (c) apport uniforme

[l renque

[ Jexces

@ by (€)
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Gains de marge directe liés a l'utilisation de I'application localisée
dans les systemes céréaliers en Haute-Normandie (NW France).

Assolement 2001 (ha)

BS

Céréales nié
Cla (95 ha) 49
C2(145ha) | 75
C3 (240 ha) | 125

60 €

lin
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Direct profit margin (€/ha)

Pt Prairig colza| Pois| orgg J
6 17 10 13
9 26 15 20
14 43 24 34
sols de Faible teneur Forte
Haute-Normandie teneur moyenne teneur
— maximum | 30% | 15% | 55%____|
Phosphore | moyen L 37% | 50% |
] minimum 5% 70% 25%
maximum | 15% | 20% | 65% |
Potassium [moyen [ ! 9% | 4a% | 50% |
S minimum 0% 70% 30%

0€ -
95 ha

145 ha

Surface

240 ha

Hétérogénéite des parcelles
B minimum [ Imoyenne

| Imaximum

Hypotheses concernant trois niveaux
d’hétérogénéité des sols en relation

avec les trois niveaux d’hétérogenéité
des teneurs en phosphore et potassium
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Diminution des quantités appliquées en
localisant I'engrais par rapport a une
application uniforme

SAU des systemes

cérealiers Azote Phosphore PBotassium
95 ha - 1565 kg - 1106 kg - 3080 kg
145 ha - 2350 kg - 1665 kg - 4760 kg

240 ha -3960kg | -2829kg | - 7930 kg
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Conclusions

Les résultats obtenus ont montré un intérét
technique et économique de I'agriculture de
precision dans le contexte pedoclimatique de la

haute-Normandie.

Ainsi I'application localisée des engrais reduit le S
couts en intrant et augmente la marge directe sans
affecter le rendement.
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Perspectives

1. Etendre les simulations sur d'autres systemes de
cultures présents en Haute-Normandie.

2. Calculer les externalités environnementales liées
au engrais grace au logiciel “Olympe”

3. Evaluer le potentiel de transfert de technologie et
de développement industriel de ces techniques en
Haute-Normandie.
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