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Total Alkaline Earth metals (CaO + MgO %) and maximum CO2 capture potential (RCO2 ) plotted against 

SiO2%. Some of the common rocks and their associated essential and type minerals are presented above.

Amendements silicatés : de quoi parle t’on ? 

Renforth 2012
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Minik Thorleif Rosing, Danemark
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Amendements silicatés : de quoi parle t’on ? 

Contrairement au CaCO3, l’altération des 
minéraux silicatés ne répondent pas qu’à des 
processus de dissolution.

La question des vitesse d’altération reste 
primordiale

Altération géologique vs pédologique

Anorthite (Feldspath) kaolinite

2 CaAl2Si2O8 + 4 CO2 + 6 H2O → 2 Ca2+ + 4 HCO3
− + Si4O10Al4(OH)8

Wikipédia



Mg2SiO4 + 4H+ + 4HCO3
- -> 2Mg2+ + 4 HCO3

- + H4SiO4

(H2O + CO2 -> H2CO3 -> H+ + HCO3
- )

Mg2SiO4 + 4H2O + 4CO2 -> 2Mg2+ + 4HCO3
- + H4SiO4-> 2MgCO3 + 2CO2 +2H2O

Ecriture « neutralisation »

Ecriture « séquestration »

CaCO3 + H2O + CO2 -> Ca2+ + 2HCO3
- -> CaCO3 + H2O + CO2

Olivine

sur terre dans mer

CaCO3 + 2 H+ -> Ca2+ + H2O + CO2

sur terre dans mer

 Bilan : 0 CO2

 Bilan : -2 CO2

V.N. : 1,25

V.N. : 1,78

Amendements silicatés : propriétés revendiquées 



Amendements silicatés : résultats expérimentaux - Nutrition

Kelland et al. 2020

120 jours
10 kg basalte m-2

Mycorhizes
180 kg N ha-1 (urée)
0P - 0K



Amendements silicatés : résultats expérimentaux - Nutrition
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Amendements silicatés : résultats expérimentaux – Innocuité

Kelland et al. 2020



Amann et al. 2020

Amendements silicatés : résultats expérimentaux – Innocuité

… amiante 



Amendements silicatés : résultats expérimentaux – Atténuation stress

Hodson 2019



Amendements silicatés : résultats expérimentaux – Effet pH

Amann et al. 2020



Amendements silicatés : résultats expérimentaux – Stockage CO2

a RCO2 is the ratio of CO2 removed per mass of rock weathered, calculated from reported MgO and CaO values and RCO2 equation in Renforth (2012), and the percentage value in parentheses 
is the fraction of the RCO2 value attained by the mesocosm trials.

Quantités estimées de CO2 "séquestrées " dans des expérimentations en mésocosme

Amann et al. 2020



Amendements silicatés : potentiels de stockage CO2

Bio-energy with carbon capture and storage :
0.5–5 Gt CO2 yr–1

Direct air capture and storage :
0.5–5 Gt CO2 yr–1

Biochar :
0.5–2 Gt CO2 yr–1

Soil organic carbon sequestration :
0.5–5 Gt CO2 yr–1

Afforestation/reforestation :
0.5–3.6 Gt CO2 yr–1

Epandage de poudres 
d’amendements silicatés

Andrews & Taylor 2019 

Beerling et al. 2020 

~ 2.5 Gt CO2 yr–1 (2020)



Amendements silicatés : quelles quantités (théoriques) 
pour séquestrer tout le CO2 ?

(Mg, Fe)2 SiO4 + 4CO2 + 4H2O → 2(Mg, Fe2+) + 4HCO3
-+ H4SiO4

 40 cm d’olivine sur toute la surface cultivée terrestre



Amendements silicatés : bilan GES

Andrews & Taylor 2019 



 A carbon price of US$100–150 / tonne of CO2 would cover most of the ERW costs for the key nations. It 
would make ERW an economically attractive option for fast-growing nations (India, China, Indonesia, 
Brazil, Mexico), given their estimated CO2 extraction costs of around US$75–100 per tonne of CO2

Amendements silicatés : aspects économiques

Altération lente

Altération rapide

Beerling et al. 2020



Réelles vitesse d’altération ? 

Menaces pour la filière des AMB ? 

Opportunité économique pour la filière ?

Quel gisement en Europe de l’Ouest ? En France ?  

Quels prix planchers de rentabilité ? 

Quel poids du coût de transport ? 

Nécessité de réaliser des A.C.V. comparées

Amendements silicatés : quelles questions soulevées ? 




