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Objectif de la mission

dans le cadre du groupe d’accompagnement national des GREN,
animeé par le COMIFER etle RMT F et E

Améliorer le chapitre sur la « Fourniture d’azote par les PRO »
de la brochure COMIFER ‘Calcul de la fertilisation azotee’, en
particulier en complétant les tableaux sur 3 points :

1. Augmenter la liste des PRO références dans le chapitre

2. Proposer des teneurs moyennes en N total et N-NH4 pour
ces PRO.

3. Proposer des valeurs de coefficients d’eéquivalence engrais
mineral efficace (keq)

Pour les points 2 et 3, les fourchettes de valeur ont éte
abandonnées pour des valeurs moyennes, assorties d'un écart-
type ou d’une fourchette de variations



Meéethodologie

« Animation par Prune Rosengarten, avec I'idée
d’'un résultat tres rapide (actualisation de la
brochure en mai 2013)

— Concertation par réunion telephonique,
— Visioconf,

— Echanges mall

— Beaucoup de dires d’experts

o Extrapolation a partir de résultats d’'incubation
de labo, simulations avec AzoFert® et expertise.



Sources d’'information (1)

EC : Essais au champ IL : Incubation au laboratoire RE : Références Etrangeres E:
Expertise SA : Simulations AzoFert AS: Autres Sources

EC (1) : Actualisation des connaissances pour I'épandage des PRO ACTA/ARTELIA juillet
2012

EC (2) : Travail en concertation avec les SATEGE 80-62-59, MUADO2, LDAR et INRA Laon,
2012

EC (3) : CASDAR 2007-2011, gestion durable des sols avec des produits organiques issus
d'élevage.

EC (4) : Brochure Fertiliser avec les engrais de ferme, IE, ITAVI, ITCF, ITP, 2001

EC (5) : Etudes au champ avec courbe de réponse a I'N Casdar "déjections "CRAB / CA45
2011 2012

EC (6) : Engrais de ferme, valeur fertilisante, gestion, environnement, D. Ziegler et M. Heduit
, 1991

EC (7) : Divers essais INRA, CRAB, ARVALIS

EC (8) : Essais réalisés par la CRAB et le CETIOM

EC (9) : Valeur agronomique et utilisation du compost de Guernevez, CA29, EDE29, APV
Compost, 1994-1995

EC (10) : Compost et Etude du comportement agronomique de différents composts de lisier
de porc, D. Hanocq CA29 et ISA terre, juin 1999



Sources d’'information (2)

IL (1) : Etude par incubation, CRAB IF20, 2006

IL (2): Suivi d'installations CERAFEL Bretagne

IL (3): Etude CRAB 2002

IL (4) : Synthese de la valeur azotée des boues résiduaires de stations d’épuration issue du
réseau missions « boues » APCA/ ADEME mai 2007

IL (5) : Travaux de Morvan et al, 2005

RE (1) : Chambre d'agriculture Rhénanie du Nord - Westphalie -YARA

E (1) : Expertise du sous-groupe de travail

E (2) : Rattachement a un autre produit

SA (1, 2, 3, 4,5, 6) : Etude sur l'approche des coefficients d'équivalence engrais (keq) via
les simulations réalisées avec AzoFert a partir des courbes de minéralisation, Juillet 2012



Partie 1 — Liste des PRO (1)

»Actualisation de la liste des PRO, avec ajout de nouveaux produits :

Boues activées (liquides IAA, liquides égouttées IAA, liquides urbaines,
liquides égouttées urbaines, filtre presse non chaulées, pateuses filtre a
bandes, lits de séchage, lits a rhizophites, déshydratées chaulées, séchées)
Boues digérées anaérobies (liquides IAA, déshydratées, déshydratees
chaulées, séchées)

Autres boues (lit bactérien/disque bio liquides, lit bactérien/déshydratées
chaulées, décanteur digesteur, décanteur, de curage de lagunes urbaines,
physico-chimiques déshydratées, physico-chimiques déeshydratées
chaulées)

Compost de boues

Matieres de vidange

Boues de stations d’épuration de papeterie (mixtes papetieres selon C/N,
de désencrage)



Partie 1 — Liste des PRO (2)

Partie 1 : Liste des PRO
»Actualisation de la liste des PRO, avec ajout de nouveaux produits :

Compost MIATE (avec support carbonaté) de 6 mois et +

2 cat. de compost de déchets verts (+ de 6 mois et — de 6 mois)

2 cat de compost urbain (bio-déchets et ordures ménageres residuelles)
Digestats de meéthanisation agricoles  (bruts, fractions seches et liquides
apres separation de phase)

2 cat de composts de fumier de porcs (- de 6 mois et + de 6 mois)
Fumier de cheval

Fumier de caprins et ovins

2 cat de fumier de bovins (pailleux litiere accumulée, décomposé d’'étable
animaux entraveés)

3 cat de fientes de volailles (avec litiere, 80% MS, 60% MS)

2 cat de composts de fumiers de bovins (- de 6 mois, + de 6 molis)

2 cat de composts de fientes de volailles avec litiere (- de 6 mois, 6 a 10
MOIs)

3 cat de lisiers de bovins (dilué systeme couvert; non dilué, de veaux)



Partie 2 : Composition des PRO

*Proposer des teneurs et plage de variation au niveau national :
= N total (teneur)
= N minéral (% du N total)

= Travail d’harmonisation entre les différentes sources



N total % N min (N-
en k N Amplitudes NH4 N- Amplitudes
Exemples de PRO ( J g | (oueécart et (ou écart-
/toum type (0))* NO3) /N type (o))*
PB) total
Compost MIATE (avec support carbonaté) de 6 mois et plus 15.0 10%
Compost de Compost de déchets verts de plus de 6 mois 10.0 o= +/-50% 5%
déchets verts  |Compost de déchets verts de moins de 6 mois 10.0 5%
Compost de bio-déchets 15.0 o= +/-30% 8%
Compost urbain . —
Compost d'ordures ménageres résiduelles (par TMB) 10.0 0= +/-60% 10%
Digestats de Digestats bruts 6.0 o= +/-50% 80% o= +/-40%
méthanisation  |Fraction liquide aprés séparation de phase 5.2 46%
agricole Fraction seche aprés séparation de phase 2.0 11%
Boues activées liquides IAA (C/N = 4.4) 2.9 0,5a5,2 20%
Boues activées liquides égouttées IAA (C/N = 4.4) 4.1 27a54 20%
Boues activees liquides urbaines (C/N = 4.9) 1.9 11a26 15%
Boues activées liquides égouttées urbaines (C/N =4.9) 3.3 22a44 15%
Boues activées |Boues activées filtre presse non chaulées (C/N =5.9) 13.0 18%
Boues activées pateuses filtre a bandes (C/N=5.2) 11.0 7a15 8%
Boues activées lits de séchage (C/N=5.4) 20.5 4a 37 9% 13216 %
Boues activées lits a rhizophytes (C/N =5.9) 8.0 11%
Boues activees déshydratées chaulées (C/N=5.3) 10.2 79a125 4%
Boues activées séchées (C/N=6.0) 43.0 38a48 7% 1a12%
Boues digérées anaérobies liquides IAA (C/N=4.2) 2.1 14%
Boues digérées anaérobies déshydratées (C/N =5.9) 11.3 13%
Boues digérées igéré arobi : 5 s
g Boue_s digérées anaérobies déshydratées chaulées 95 7312 7%
(CIN=6.0)
Boues digérées anaérobies séchées (C/N=6.1) 43.0 2%




Exemples de PRO

Teneur en azote total
(kg N par tonne ou m’

Amplitudes (dans certains
cas écart-type (o))*

Pourcentage d'azote
minéral (N-NH4 et N-

Amplitudes (dans
certains cas écart-type

. NO3) par rapport a I'N (o)*
de produit brut) °
total
Boues lit bactérien/disque bio liquides (C/N=7.5) 1.9 092328 15%
Boues lit bactérien déshydratées chaulées (C/N =5) 7.5 5a10 8%
Boues décanteur digesteur (C/N=8.1) 2.3 1,6a2,9 12%
Boues décanteur (C/N=6 a 9) 2.1 1,6a2,5 24% 13334 %
Autres boues . . . .
Boues de curage de lagunes urbaines (C/N=63a 11) 1.7 0,9a25 11% 5317 %
?;)ues physico-chimiques déshydratées (C/N =5.5 a 8.8 63115 17% 8525 %
B hysico-chimi déshydratées chaulées (C/N
_olt(J)eés fg)ysmo chimiques déshydratées chaulées (C/ 6.7 45388 15% 9420%
traité tockage d te duré le site de la stati
rai ee.s stockage de courte durée sur le site de la station 9.8 93106 13%
thermiquement [(C/N=14)
Compost de boues (C/N = 11.8) 11.5 9%
Matiéres de vidange (C/N = 11.8) 1.3 0,6a1,9 27%
Boues de Boues mixtes papetiéres C/N < 15 4.8 2,3a7.2 5%
tati Boues mixtes papetiéres 15 < C/N < 20 4.2 3,7a4,6 4%
s,a, lons . Boues mixtes papetiéres 20 < C/N < 35 2.8 2,1a3,4 3%
d’épuration de Boues mixtes papetiéres
i 1.6 1,2a1,9 <1%
papeterie Boues de désencrage 40 < C/N <70 °
Compost de Compost de fumier de porcs jeune (moins de 6 mois) 6.7 o=+/-30% 20%
fumier de porcs
ou de LP + paille [compost de fumier de porcs 4gé (de 6 a 10 mois) 6.7 o= +/-30% 20%
(Guernevez)
Fumier de porcs 8.0 o= +/-30% 20%
Fumier de cheval 8.0
Fumier de caprins et ovins 7.0




Exemples de PRO

Teneur en azote
total (kg N par
tonne ou m 3de

Amplitudes (dans
certains cas écart-type

Pourcentage
d'azote minéral (N-

Amplitudes (dans
certains cas écart-

(@) NH4 et N-NO3) par type (0))*
produit brut) rapport a I'N total
Fumier de bovin pailleux de litiere accumulée 5.8 o= +/-20% 10%
Fumier de bovins
Fumier de bovin décomposé d'étable animaux entravés 5.3 o= +/-30% 10%
Fientes de volailles avec litiere 25.0 o= +/-20% 20%
Compost de fumiers de bovins jeunesde moins de 6 mois 6.3 o= +/-20% 10%
Compost de
fumiers de bovins
Compost de fumiers de bovins vieux de plus de 6 mois 6.5 o= +/-20% 5%
CUITpoust e 7 R A i
fientes de E(())rirslpost de fientes de volailles avec litiere de moins de 6 23.0 o= +/-40% 20%
:{fi)tlsavi'es avec :,:I:‘E)‘Ll):L de riernes de volalllies avel liuere de O 1MoIs d 23.0 o= +/_40% 20%
Fientes de Fientes de volailles séches (80%MS) 40.0 o= +/-30% 8%
volailles fientes de volailles 60% de MS 24.0 0= +/-13% 16% 0= +/-25%
Lisier de porcs mixte 3.5 o= +/-30% 60%
. . Lisier de bovins dilué systéeme couvert 1.6 o= +/-70% 50%
Lisier de bovins — - —
Lisier de bovins non dilué 4.5 44% o= +/-25%
Lisier de veaux 15 o= +/-80% 60%
Vinasse de betterave concentré 20.0 o= +/-8% 2% o= +/-10%




Partie 3 . Coefficient d’équivalence
engrais minéral efficace (keqg N)

= Améliorer les valeurs déja existantes et en proposer pour les
nouveaux produits
Rappel des définitions
KegN = CAU PRO / CAU N minéral
CAU : Coefficient Apparent d’Utilisation

CAU PRO = (Nabs XPRO — Nabs TON)/ XPRO
CAU N minéral = (Nabs X — Nabs TON)/X



Partie 3 : Coefficient d’éguivalence
engrais minéral efficace (keqg N)

Rappel des définitions (suite) :

* KegN Cycle : c’est le KegN le plus souvent reférencé (a partir de
mesures réalisées a la récolte de la culture). Il globalise I'effet azote a
I'échelle du cycle entier de la culture quelle que soit la période d’apport
du PRO.

 KegN bilan : part de I'effet azote du PRO pendant la période du bilan,
apres la date d’ouverture.

 En cas d’'un apport de PRO apres 'ouverture du bilan, le KegN bilan est
égal au KeqgN cycle.

e Xa=% NproxQxKeqN
— % Npro : teneur en azote total du produit brut
— Q : volume ou masse de produit eépandu par hectare
— Keq : coefficient d’équivalence engrais minéral efficace



Partie 3 : Facteurs de variation

e Facteurs de variation identifies dans le
tableau :

— Types de PRO

— Cultures concernées (duree de cycle) :
* De printemps (types mais, betterave)
« D'automne (ble, colza)
— Périodes d’apport (eteé avant cipan, fin d’éte,
automne, printemps)



Coefficient d'équivalence azote (kegN)

Périodes
Exemples de PRO Cultures concernées d'apport Amplitudes Amplitudes ou
kegN | driod kegN | iod
CQ SUF I8 pEROte  ou écant- SOURCES eqrisurfaperiod®  an-type SOURCES
du bilan du cydle )
type (o})* (o))"
|Compest MITE®*** [ printeecs (type mabs) Primemza 0,15 iz} 0,15 Ly
lavec uppert carbomené) de 6 mas et phs [Fano=ne i) Autorne 0,10 iz
[ printe=gs (type mab) Primemgs 0,10 0058015 L) 0,10 0053015 Ly
| Aslorrne L1
- S—— pristasgs (type mak) - 0,10 oy
Compest de déchwts |meis [ pristegs | tppe mais) |Erd avant CPAN® 0,10 £
= | auno=ne jcolea) Fin dnd 0,05 [15:]
| auto=ne [bié) Autorne 0,05 A1)
:mhmmﬁmuﬁ FRpe—r—— P 0,00 A
csen Ca=pai dod. e [ priste=gs [lyge mab| Primemzs 0,10 0,054015 (2} 0,10 005 40,15 L
POSLABER | rasduniies (par TMB) automne foid) [r— 0,05 ()
l:m""""“'"""""""" [— 0,50 ) 0,50 5
Digestats beuts lﬁmmﬂ‘“m Primemes 0,90 (4] 0,90 EC(5)
|Digestats de [¥ auto=ne jcolza) Pri 0,80 0,80 EC(5)
et thansaton P —— Primemps 0,65 EC{S)
agricche
Fraction houide apts sdparation de £ (2) framachement au prodult E (2) ravachement s
. | priste=gs (rype mab| Primemzs 0,70 Liier de Pores) 0,70 predult Usiar e Peres)
Fraction shche spris shpwrationde |l riraemes 0,30 RE (1) 0,30 RE (1)
Imm“mm-m* e ma) ord 0,50 L[4} 0,50 i
Boues acthebes bauides dgo.tiée WA
||t.lll-4.4l g2 prinfemps (type mals) Frintermps 0,50 L 050 L
Bowes activbes bauides urteines [CN
=49} 3= pemtemps (yos mak) Frintemps 0,45 ) 0AS ™
B activbes basades dgotiém
urbaines (C/N = 4.9) jde perermps (tyoe mat) Frimergs 0,45 R4 045 L
Bovaes acthedas Mitre preas nen
— chauibes G/ <5.9) g2 penterps (e mat) Ernerpe 0,45 L) 045 L
Boues activbes pliteuses fitre & bandes
(C/N=5.2) |de pemermps (tyoe maks) Frinterps 0,40 et 040 e
Roues acthebes 113 de wbchage
(/=5 4) g2 centemes (yos mat) Erintemps 0,40 ) 0,40 ™
Boues acthebes B3 b thuopsaaes |OM
= 5.9) |de primtemps (type mals) Frimtemps 0,40 i 040 e
Borars actisbes dihyd stdes chasles
(C/W=5.3) jde peinlemps (Yype mak) Frinter~gs 0,35 k4 035 L4
Boues actiobes sbchabes (C/W=6.0) e Pa— 0,35 (4} 0,35 (¥
Boues dgérée anadr ot bquide 1A
I(I:Ju-ug Iumr&uMD Frintemps 0,50 b 0,50 "
Buars gérée anadr b
ddshydrandes [CN = 5.9} Iue priniemps (yoe mals) Frintermps 0 vl 040 L
[Poven dipictes B Sgérém anadr st
Shstdravbes chasddes {C/N=6.0) Ioemmmo Frmerps s ad o "
Bues Gadréem anadr che wctie
(C/N=6.2) lumme Printemps o i 030 "




Coefficient d'équivalence azote (kegN)

Périodes
Exemples de PRO Cultures concernées Fasasit : Amplitudes _ Amplitudes ou
pp kegN sur IT' période gy SOURCES kegN sur la période prtiogaan SOURCES
du bilan = du eycle :
type (o)) (a))*
de printemps (type mals)
|de printermps (type mals) Frimemps 030 b hand i
|d= prmerps (tyoe ma) Frmerps 0.30 3 030 L
wften Boues prmesps (e mak) Epmarps 0,30 L[4y 0,30 L
Bowwes de cusige de lagunes urbeines
||:m-uu) Lemmm& Frintemps. 48 i 030 i
Boues sl s co-chimiguas
dshpdravbes [C/N = 554 17) Lem@pem; Frimerps 025 L 025 L
lumunu—
shadratbes chackdes (/N = 104 13) |ge pemiemmps (e ma) Privtemps 0,25 nia) 025 L
oues digérées
anim N it 0,15 R 015 o
i | (- peintemps (tyoe mak) Ermargs
compst do boses (/M » 118} R — —— E—— 0,15 ™) 015 e
tatibees de vidange (C/N = 11.5) Inemm_pema E— 0,35 (4} 0,35 L4
|m-m.-ab-c.~us Le . . 0,20 w4 0,20 ™
Ia-—-u-nauxnm-znl“ N 0,10 L4} 0,10 L
.ﬂ—ﬁﬂ:ﬂ Iu-m-m-:o:qn‘n P S———— Privemes 0,00 w4} 0,00 [y
apter w l Immobilisation de iR Immobilisation de &R
|a2 pememps (type mans) Frmarps Fazote du sol & Pazote du sol &
| & aee 40 <CN <70 hauteur de 10 4 60 % L hMe'urdemiﬁo% ™
|se pemerps e man) Primerps de I'szote apporté de I'azote apporté
I‘-;\n——nmmﬂ Primemes 0,45 on /020 EC [9) + EC[10 oL (3) 0AS onef020 EC (9) » BO[30) #iL {3)
ompest de fusier de[COmpOR jeune (moinsde 6 mok) Loy samne josies) Fin b 0,20 T 0,35 Ef1)
orcscude P+ palle £ aura=ne [h) 0,05 Ef1) 0,07 o= +f004 EC(1)
Nermovd o pri-tmca tryee man) [ 025 s 020 L) 025 P [
Compoit hgt |de 6 b 10 =ois)
[Fauram=ne [celes) Prithermzs 0,10 Ef1) 0,20 E(1)
umier do choval |.pn-..|mm 16 avast CPAN® * 0,20 €1
umier Coving of caprive | BV avant CPAN®* 0,15 EC{)
[ privtamcs tryce man pri 0,20 62} + EC02) 0,20 1)+ EC ()
umier de cheval, cagring o ovina Iﬂuh-m leotea) Fin dod 0,10 7] EC(2)
Pn-mm Astorne 0,10 EC{2)
[ prisemmges trype mas) Primemza 0,45 o= +/0.20 EC{3) 0,45 ©=e/0,20 EC(3)
lhymnmmﬂ Aulurrne 0,15 Q)
e printe=gs | Type mais) £16 avast CPAN'* 0,15 ECi
u=ier de porc |2 automrm (colza) Fned 0,10 £m 0,35 E(L)
L auto=ne jcolea) Primtemes 0,15 £Cin
[Fauntam=ne (s} Primemzs 0,20 0,104 030 L h]
fanomne ) + 0,10 [ 0,12 0= +f0,08 EC(3)




Exe

mples de PRO

Cultures concernées

Périodes
d'apport

kegN sur la période
du bilan

Amplitudes

ou écar-

Coefficient d'équivalence azote (kegN)

SOURCES

kegN sur la période
du cycle

Amplitudes ou
ecart-type

SOURCES

type (a))* (o))*
e prissamps fiype mek) Pricemss 0,25 PR EC (2) + BC (€] + 143) + ECIT) 025 0es/019 “‘”'g:"‘m'
e priste=g (lyge mak) Autormme 0,10 )
[Pumdor da Rovia pali: e pristamps { type mais) E1é avast CPAN'® 0,10 EC)
(¥ auto=ne jcoiza) Fin &2 0,10 [ I+ 0,20 E(1)
Fumier de boeins £ auta=oe () Adtormne 0,10 SA () +EC1Y) 0,10 E(3)
e priste=gs [lyge mab) Primemzs 0,30 o= /019 EC(ZeECO) 0,30 o=/019 EC()+EC()
e prinbe=gs tyce mab) Aulorme 0,10 KW 0,15 EQl)
Furrser de bt dbcom poak e pristemps | type mein) 1 avast CPAN®* 0,20 £Cin
e feclea) Frind 0,10 (i35 0,22 oe+/013 EC(3)
[ auto=ne (L) 0,10 SA [4) « BC{1) + EC (2) 0,12 0= +f-007 EC(3)
e e istm=gs (e mab| Primemss 0,60 K 0,60 EC(46)
wvtc ncorsoralion immdiale 4 autamie jcolea) Fin dné 0,20 £ 0,55 E(Y)
R p—— 0,10 SIS EC )
Fiernes de vo'ales e el [tyce mab] Pri 0,50 °'°’4;£ Liqt] 0,50 o= sfl017 EC(3)
ovac lisirs weac inconporation dans ks 24h | autamne (H4) Adtomne®** 0,10 [T 022 o= 4/0,05 EC(3)
) auno=ne jcolea) r!lnlu (_]‘1_7 _ Eﬂl w o= afd 24 gcm
[Faua=me 5] ¥ 0,45 CIXZ XY ) 045 o= 017 B (3
ROPOTEon viptenien n fcota) Primemes 0,45 PYIEY ) 0,45 e e e/017 3
osnpen donmanarntijene [FPI e n iongs 0,20 ansi019 ECE)+ILH 0,20 eesf019 (3
de =oins de € mob | auntomne jcolza) Fin ded 0,12 Ef1) 0,20 o= e/013 (3
[ auro=ne [Li4) Auslormne 0,05 E{1) 011 o = /007 EC(3)
Compent de fusiers i privte=gs (type mab)| Primtemzs 0,10 o019 EC (D EC(H) 0,10 oee/019 EC (2 EC3)
dhe Borwing e pinte=cs (tyce mab] Autorme 0,15 K
Com=pouit de famers de Boving vieus .
irarpricnbuses e o iste=gs | type mais) E1é ava CPAN® 0’15 7]
M auto=ne jcolza) Fin dé 0,10 B 017 E(1)
2 auno=ne (1) Autorme 0,05 L4+ 0,10 IL{S)
[ Fomtes s veleios &o phu o amens [ oot M - 0,45 i ECE)elY 045 o=s/019 B
 Compost de *im‘omtvﬁhm I auno=ne (colza) Lﬂ“ 0,12 [¢1] 0,35 EC(8)
talias svec Ribre o dw 6 mois
[ automne (1) - 0,05 Al 0,14 on /004 ()
'm:'m::;'m:"" B oo primsums fryge ) [ 0,25 sesf019 e 0,25 o =019 €
o printmmps (lype mak) Prinemnzs 0,65 L{eEC(D) 0,65 Ly
L — e printm=gs (lyce mab) Astorrne 0,10 EC(2)
e prristamgs | type mads) E1é avant CPAN®® 0,10 EC{n)
Frernes de voailes
[ auno=ne [thé) Astormne®** 0,10 )
weac ncorsetation dans ks 4h M 13- i-te=gs [lyee mab] Frimemss 0,55 ILi4) 0,55 Lis
aport en vigdtaticn M auto=ne (i) Primems 0,45 £




Coefficient d'équivalence azote (kegN)

Périodes
Exemples de PRO Cultures concernées d'apport Amplitudes Amplitudes ou
el vdved ouac e HEPPARF IR SOURCES keqNsurfapériode o srt-type SOURCES
du bilan du cyde 4
type (0))* (o))
e [rrinbame (Lyge mab) |Primemes 0,70 o= 4025 ECRI+ECM 0,70 o=sj025 Q@)
w pristm=gs (lyge mab) |astormne 0,05 B
e t di e o { type mals) |Evd avans AN 0,05 €
Saname feciea [ et 0,05 e 0,65 Ecis)
(Fanamne [2) Ifum"' 0,05 1+
Liser dhe pores mate e pri [lype mak) Pri 0,50 o= ol 25 EC{3) 0,50 oeef25 EC(3)
weec incerperation dans bes 24h ou . P (type mak) I“‘""" 0,05 () 048 o=of019 EC(3)
sans incomperation dass le cas dus |80 pristemps { type mals) |61 avane compe 0,05 1)
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Limites et difficultés rencontrées (1)

 KegN Cycle :
— Le plus facile a obtenir a partir de mesures réalisées a la recolte de la
culture
— C’est le plus réferencé

— Coefficient fortement dependant des pratiques culturales et de la fagon
dont la période d’interculture est gerée, pour les apports d’automne.

— Ne devrait pas étre utilisé dans I'équation du bilan pour les apports
avant ouverture du bilan

 KegN Bilan :

— Plus difficile a acqueérir pour les PRO apportés avant ouverture du bilan
car necessité de mesurer la part d'azote du PRO absorbé par la culture
ainsi que la part d’azote du PRP présente dans le reliquat d’azote
minéral a I'ouverture du bilan.

— |l permet de calculer Xa dans I'équation de la méthode du bilan.



Limites et difficultés rencontrées (2)

Peu de références solides sur le Keq bilan qui est utilisé
pour le calcul de Xa

Variabilité des Keq difficile a prendre en compte en
fonction :

— De la variabilité des produits au sein d’'une méme
categorie (conduite d’elevage, process, durée de
maturation, conditions de stockage...)

— Du contexte péedoclimatique (minéralisation de N org
des PRO, risque de lixiviation, absorption N par les
cultures)

— Modalités d’apport



Limites et difficultés rencontrées (3)

 Keg N sont issus de mesures de CAU dans des
expérimentations au champ :

— essentiellement grand ouest de la France sur des
effluents d’élevage

— Détermination du CAU PRO (a partir de courbe de
reponse a la dose de PRO) - Incertitudes sur
I'estimation du Keq

« Keq : terme tres intégrateur (confusion d’effets)

 Peu de références sur certains produits et de
données pour des apports a 'automne avant CI



Conclusions et perspectives

e Clarification des définitions de la brochure
(ex CAU)

« Comment extrapoler les Keq des tableaux
de la brochure en pratigue pour d’autres
situations culturales ?

 Réseaux expérimentaux a développer



