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CITEPA

Le CITEPA

1. Le CITEPA est une association privée a but non lucratif creee en
1961 et regroupant une centaine d’adhérents.

2. |l est le Centre National de référence sur les Emissions dans l'Air
chargé par le MEDDE de la réalisation des inventaires d’émission
nationaux pour les Nations Unies et la Commission Européenne.

3. Notre cceur de métier : émissions de tous types de sources,
techniques de réduction des eémissions, colt des mesures de
réduction des émissions, reglementation, projections, etc.



1. Contexte reglementaire international

2. Meéthode de comptabilisation pour I'élaboration des inventaires
nationaux d’émission

2.1 Source Elevage
2.2 Source Cultures

3. Ampleur des flux et leur évolution

18 /10/2013 COMIFER




Contexte réglementaire international

\ >~
CITEPA

» Deux textes réglementaires internationaux fixent des limites nationales
d'émissions d'ammoniac :

* Le Protocole de Gdteborg révise

Seuil limite Seuil limite
Seuil limite d’émission en 2010 d’émission en
Emissions Variation d’émission en 2010 imposé par le 2020 imposé par

Pays (kt NH3) en 1990 - imposé par le Protocole de le Protocole de
2010 2010 Protocole de Goteborg (% de Goteborg (% de

Goteborg (kt NH3) réduction par réduction par
rapport a 1990 rapport a 2005)

France 645,1 -8 % 780 4 4 %

 La Directive NEC 2001/81/CE

* Nouveaux seuils en cours de décision, résultats attendus pour la fin de 'année.
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2. Meéthode de comptabilisation pour I'élaboration des inventaires
nationaux d’émission
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% Méthodologie

CITEPA Présentation du secteur

» Le secteur agriculture au sens de la CCNUCC couvre 7 groupe de sources
d’émissions

* Les emissions de la combustion dans le secteur agricole (engins mobiles,
serres, etc.) sont comptabilisées dans le secteur énergie.

* Les émissions issues de la fabrication des engrais minéraux sont imputées au
secteur de la chimie.

COMIFER
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) Méthodologie
S~

CITEPA Importance relative des sources d’émission

» L’agriculture représente 97% des émissions d’ammoniac.

» L’'élevage est le principal contributeur :
Source CITEPA / format UNECE 2013, année 2011

NH3

27%

M Bovins
M Volailles
M Porcins
" Autres

Sols cultivés
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y Méthodologie
o

CITEPA Principes

» Les grands principes de la méthodologie employée sont les suivants :

« Le CITEPA suit les méthodologies faisant « consensus dans le monde des
rapporteurs » pour I'estimation des émissions :

* Pour les polluants atmosphériques (NH3, PM, NOx) : les méthodes de calculs suivent les
lignes directrices EMEP EEA (2009 majoritairement, 2013 pour la prochaine soumission)

« Le CITEPA recherche, dans la mesure du possible, a améliorer en continu les
Inventaires :

» La prise en compte de facteurs d’émissions plus représentatifs des situations nationales
et de méthodes permettant d’intégrer les efforts réalisés par la filiere est recherchée.

* Pour cela, le CITEPA travaille en collaboration avec les IT et 'INRA. Un exemple de projet en
cours : NO GAS II.
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% Méthodologie
CITEPA Exemple— NO GAS 2
Mettre au point une nouvelle méthode
d’estimation des émissions de N20 produites
par les sols cultivés utilisable pour réaliser les
inventaires nationaux d’émissions

.\ ETAPE 1 : acquérir des OELE

données nationales
d’émissions de N,0

ETAPE 2: Mettre au point un
modele de prédiction
statistique conforme aux
exigences du GIEC

ETAPE 5: appliquer la
méthode pour la
réalisation des inventaires

Refonte des inventaires
depuis 1990

Verifier que des sources
officielles de données soient
disponibles et actualisables

ETAPE 3 : Valider la annuellement
nouvelle formule
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2. Meéthode de comptabilisation pour I'élaboration des inventaires
nationaux d’émission

2.1 Source Elevage
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Méthodologie - Elevage

=
CITEPA Elevage
[ Mo )
>L,a methode genérale de calcul suit la [ v )
methode EMEP EEA 2009 |
o, e e ]—9%
1" L

Enns = 21 & piturage ( o e, |
Ei:TANi X FEI X FC L . svacuation des effluents, stc. )
FC = (TA x (1-FA) + (1-TA))

“‘-!l
U sl Ny0NH,, |

N, =N,

! 1 ! S/ ! No, Ny

l

Stockage ™
zmodes de stockageet

v |l s'agit d’'une méthode intégrée { T

. _
étudiant les flux d’azote | e
ammoniacaux entre les 4 postes
d’émissions : les transferts

d’azote d’'un poste a l'autre sont

Comptablllsés CITEPA — juin2011

Epandage N
zmodes d épandage

CH4

i N0, NH3, |
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- Méthodologie - Elevage
N~

CITEPA Un logiciel pour calculer les émissions de I’élevage

>»PACRETE a été développé pour calculer les émissions de I'élevage (NH3, PM,
N20, CH4) a I’échelle régionale pour les 40 catégories animales.

Parametres d’entrée

v Effectifs,
SAA. v'temps passé_a_tg batiment,
SLCColl ¥ production laitiere, » =) . PACRETE
Wl v'répartition des effluents entre lisier et fumier, :
of0l3Z=\ v excrétions azotées, ‘
v'modalités d’épandages des effluents. « Programme Access pour le Calcul

— Régionalisé des Emissions
aTmosphériques de I'Elevage »
Différenciés :
v'Au batiment, l

v'Au stockage,
v A l'épandage,

v' A I'extérieur. Emissions
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< Méthodologie - Elevage

DAT_N_excretion
T ref an SAA
? annee
Fex_constant
Fex_autres_fourrages
Fex_herbe_pature

DAT_FE_N20_EMEP
) bl ref_Anx_SAA
FE_N20_EMEP

DAT Part_TAN
T ref_Anx SAA
part_TAN

§ ref_Anx_bati
¥ ref amSAA
Frac_Anx_Bati

DAT_VS
i ref_anx_SAA
VS_valeur

DAT Bo
i ref_anx_SAA
Bo_valeur

DAT_FE_CH4 ent
¥ ref ani SAA
FE_CHA _ent kg tete

DAT_FE_PM

DAT_N_FE ¥ ref_anx SAA
¥ ref_effluent 8 = ref effluent
FE_N_N20_direct FE_TSP tete kg
Frac_leach FE_PMID_tete kg
FE_leach FE_PM2.5 tete kg
Frac volt REF_effluent
ErEa_:Dslstead : 1 et
FE spred el efuent DAT.FE_Eterieur
? ref_Anx SAA
¥ ref effluent
DA.T'N “ 1 FE_NH3_ext
? ref_effluent
MCF_valeur

DAT_FE_NH3
¥ ref any SAR
7 ref_effluent
FE_batiment
FE_stockage
FE_epandage

FRAC_anx_BATL any_..

DAT_tps_bati_estival_VL xtrpol

¥
7
¥

Annee

ref_region
ref_anx_SAA
temps_bati_estival

REF _anx_SAA
s id_any_SAA

REF _anx_bati
¥ 1d Ang_bati
libelle_Anx_Bati

libelle_anx_SAA

ref espece

DAT temps_bati_extrapol
‘E anneg
? ref region

¥ ref_Anx Bati
temps_Batiment

FRAC _sols_eng_bati_xtrpol
¥ annee
@ ref_region
2 ref_Anx_Bati
i ref_sol_bati
Frac_sol_region

DAT_Qte_paille
¥ ref_Anx_bati

¥ ref_sol_bati
Paille_tete jour_kg

FRAC sol_efflu
? ref_Anx_Bati
i ref sol bati
2 ref_effluent

Frac_effluent

REF_espece
¥ id_espece
libelle_espece

DAT_epandage_FA
i Ref_epandage
FA

REF_epandage
? id_epandage
libelle_epandage

REF_region
bt id_region
libelle_region

REF_sol_bati
¥ id_sol_bati 1
libelle_sol_detail
libelle_sol_agreg

DAT sols_bati_plein_air_total
¥ ref_sol_bati

libelle_sol_agreq_abreviatio
effluent_detail

FRAC_Epandage_TAP
¥ annee
? ref_region
¥ ref_espece

HE

i ref_epandage
Frac_epandage
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4 Méthodologie - Elevage
N~

CITEPA Elevage - Méthode générale
— Population des cheptels Systémes de gestion des Production laitiere (pour les
par type d'animaux déjections animales vaches laitieres uniguement)
SAA Enquétes batiments (SSP), SAA
CORPENSs

Données

N excrété SV excrétés

CORPENS,

Schmidely et Eugene (2012),

al. (2002), GIEC 2000
Martin Rosset

(2012), GIEC
1996

I v |

Facteurs Facteurs d'émission
d’émissions GIEC 2000, Eugene et al. 2012, Vermorel et al 2008, EMEP/EEA 2009

|

Emissions élevage —4A
et4B

d’activités =

Logigramme d’estimation des émissions de I'élevage. Source : CITEPA
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2 Méthodologie - Elevage

=

CITEPA

Méthode - Effectifs

» Les données d’effectifs proviennent de la SAA, et sont retraitées pour obtenir

des séries cohérentes.

18 ~

14 A
12 A

10 A

Millions de tétes

Autres bovins

Ovins

Vaches laitieres

- 350

- 300

- 250

- 200

- 150

Millions de tétes

- 100

Source CITEPA /format OMINEA -février 2013
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Equins

Graph_OMINEA_4.xIs/Cheptels
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4 Méthodologie - Elevage
=
CITEPA Méthode - SGDA

» Ces informations sont en grande partie issues :

- des enquétes batiments d’élevage réalisées périodiquement par les services
statistiques du MAAF 1994, 2001 et 2008),
- mais aussi des données CORPEN pour les volailles (1996, 2006 et 2012).

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

Destination des excrétions (%)

20%

10%

0%

1990 2010 | 1990 2010 | 1990 2010 | 1990 2010 | 90-10|90-10|90-10| 1990 2010

Vaches laitieres | Autres bovins Truies Autres porcins | Caprins| Ovins | Equins Volailles

M Lisier " Fumier [ Pature
Source CITEPA / format OMINEA - février 2013 Graph_OMINEA_4.xIs/SGDA
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2 Méthodologie - Elevage
N~

CITEPA Méthode — Excrétions azotées par SGDA

Evolutions des excrétions azotées par type systeme de
gestion des déjections - Total élevage
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2. Meéthode de comptabilisation pour I'élaboration des inventaires
nationaux d’émission

2.2 Source Cultures
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4 Méthodologie — Sols cultivés

.~

CITEPA Sols cultives — méthode générale

Population des cheptels
partype d'animaux

SAA
1 . e
Systémes de gestion des Livraisons d'azote Pr(_)ductl_on de plantes Qualjtlte de boues
déjections animales minéral nitrophiles etautres épandues
" " générantdes résidus de
Enguétes batiments UNIFA cultures Agences de I'Eau,
(SSP), CORPENSs IFEN
SAA
. iz

N excrété

CORPENS, Schmidely et
al. (2002), Martin Rosset

(2012), GIEC 1996 _I

Surfaces agricoles

SAA

|
v

Facteurs d'émission
GIEC 2000, EMEP 2006

|

Emissions des sols
cultivés—4D ‘

NH3

ogigramme d’estimation des émissions rapportées en 4D — Source : CITEPA
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4 Méthodologie — Sols cultivés
N =

CiTEPA Sols cultivés — Livraisons d’azote minéral

» Les données proviennent de 'UNIFA et sont fournies annuellement.

3000

2500 4
Autres \/\/K/\/
2000 _W

1500

Solution azotée

W
1000 - Sulplf’late d'ammoniaque
etmélanges sulfate

d'ammoniaque + urée

kt de N livré

500 -
Ammonitrates
O 1 1 1
o ~ <t (o) 00 o ~ < (e} 00 o ~ < Yo} 00 o
00 00 00 00 00 a (o)) o)) (o)) o)) o o o o o —
o)} (o) o) o) o) o)} (o)) o)} (o)) o)} o o o o o o
i L i i i i i i — i (V] (9] (o] (@} (gl N
Source CITEPA /format OMINEA -janvier2013 Graph_OMINEA_4.xls/Fertilisants
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. Méthodologie — Sols cultivés
=

CITEPA Sols cultives - Norg

Evolutions des excrétions azotées par type systeme de
gestion des déjections - Total élevage
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3. Ampleur des flux et leur évolution
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Résultats

CITEPA NH; — Résultats
Evolution des émissions de NH3 - Agriculture
(Source: CITEPA / format UNECE, soumission 2013)
800

kt NH3

[ D. Agricultural Soils

B B. Manure Management

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
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/ Résultats
N

CITEPA NH; — Résultats élevage

Evolutionrelative des cheptels et des émissions de NH3 dues a I'élevage depuis

1990 (base 100 en 1990)
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
——Vaches laitiéres Autres bovins —— Total Porcins - Caprins
—— Ovins — Total équidés —— Poules —— Poulets
—— Autres volailles === Vaches laitieres (population) === Autres bovins (population) - Total Porcins (population)
=== Caprins (population) - Ovins (population) = Total équidés (population) ----- Poules (population)
----- Poulets (population) -~ Autres volailles (population)
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Résultats

i’h—t,
A\ 4
Vd 7
CITEPA NH; — Resultats élevage
Total Elevage
Année: 2010
Azote Excrététotal : 1783 kt
|
R I S —— Y e :
i PATURE o Nex batiment BATIMENT !
1
1 PARCOURS I 874 kt 1
[ N entrant : 874 kt
. 11
E entrant: 909 Ikd o /\ N sortant : 749 kt
N s’\;)é';arjt .-86-3311»( : : Nex Fumier Nex Lisier N-NH3 émis : 124 kt
ems | P 466 kt 407 kt .
i [ 1
' L o T — '
1 11 1
1 11 1
! 1} Norg NAT Norg NAT !
! 1} 181kt 286 kt 153 kt 254kt I
11 1
i S L S PR SV PSS, S J
1 1
I 3 N-NH3
| | N-NH3 55 ket N-N2, N-N20 &
! S N W CEL N N (N SN :{/7 N-NO : 84 kt
1 1
! 1! STOCKAGE -1
1 I'1 Norg 0,39kt  NAT Norg 15kt NAT
1
i \% : i 182 gssimilées 216 138 minéralise_:'es 214 N entrant : 750 kt
I .
: X I : N sortar}t ._572 kt
1 Nex paturages, parcours : """""""""""""""""""""" === N-NH3 émis : 95kt
: 909 kt I
i i N-NH3 N-NH3
: /\ : [0 Py I TR I eI e 1
1 11 1
I 1! EPANDAGE 1
: Norg NAT I 1 Norg NAT Norg NAT d
: 375kt 534 I 1 182kt 80 kt 138 kt 172 kt N entrant : 572 kt
: i N sortant : 429 kt
L e e ) _J N-NH3 émis : 142 kt
N-NH3 N-NH3 N-NH3
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g Conclusion
o

CITEPA Une méthodologie en évolution

« Les lignes directrices EMEP 2009 ont été mises a jour en 2013:
» Pas de madification pour la comptabilisation des émissions d'ammoniac de |'élevage
» Modification des facteurs d’émission pour la fertilisation minérale :
Urée : 0.199 (2013) contre 0.15 kg N-NH3 /kg N(2006)
Solution azotée 0,103 (2013) contre 0.08 kg N-NH3 /kg N(2006)

>> |ntégration de ces nouveaux facteurs d’émission pour cette soumission ou la prochaine,
rétropolation jusqu’en 1990.

« Le CITEPA recherche, dans la mesure du possible, a améliorer en continu les

iInventaires :

 La prise en compte de facteurs d’émissions plus représentatifs des situations nationales
et de méthodes permettant d’intégrer les efforts réalisés par la filiere est recherchée.

 L’ensemble de notre méthodologie est disponible sur notre site www.citepa.org,
au sein du rapport OMINEA.
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http://www.citepa.org/
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