
Impact des pratiques agricoles  sur l’équilibre 
pH-Eh à l’échelle du système plante/sol 
Présentation tirée de l’intervention de Monsieur HUSSON Olivier (Cirad)
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I - Les mécanismes du pH et de l’Eh
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La croix de l’équilibre ph-redox
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II - le système plante / sol, 
l’Eh-pH dans ses composantes
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Différents équilibres en fonction de l’organe et de la phénologie
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Conditions optimales d’Eh-pH pour les organes végétaux et certains de 
leurs pathogènes
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Un concept qui repose sur quatre constats (> 5 000 
articles), nous avons vu les 3 premier :

 

●  Les différentes parties des plantes 
correspondent à des niches Eh-pH variables 

●  Chaque organisme a un domaine pH-Eh optimal 
spécifique. Dont les bioagresseurs

●  Les conditions Eh-pH des sols impactent celles 
des plantes et vice versa.

Une hypothèse : La santé des systèmes vivants repose 
en grande partie sur leur équilibre pH – Eh



III - La fertilisation et les pratiques 
culturales, quel impact sur les 
équilibres Eh-pH ? 
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Une grande hypothèse : 

Les stress environnementaux (biotiques et abiotiques) 
et les pratiques culturales (dont la fertilisation) 

impactent Eh-pH des sols et des plantes
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À différents pH-Eh, différentes solubilités
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Exemple de l'absorption du fer par les plantes

Marschner et al, 1986
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- La solubilité des éléments varient non seulement en fonction du pH mais aussi du potentiel 
redox et de la concentration de cette élément dans les compartiments du sol

- Il faut évaluer les autres éléments qui peuvent bloquer l’élément en carence pour savoir si 
c’est une carence vraie (manque de cet élément dans le sol) ou une carence induite 
(blocage par un élément antagoniste ou conditions de solubilité défavorables)

- Solution/Stratégie possible : fertilisation foliaire

Ce qu’il faut retenir…
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Problèmes liés à l’absorption de NO3
- :

Métabolisation de NO3
- libère OH- 

→ Respiration racinaire augmentée de 10-15% 
pour absorber et transformer NO3

-

Coût énergétique pour produire des AA : + 15%

Augmentation du pH → Sol Alcalins

Efficience de l’eau réduite

Impact sur la santé des plantes riches en nitrate

Nutrition azotée des plantes
La forme des éléments (fonction de Eh-pH) impacte leur solubilité et leur absorption

Problèmes liés à l’absorption de NH4
+ :

Métabolisation de NH4
+ libère des H+

 → Molécule antagoniste de l’absorption de Ca2+ 
et de Mg2+ 

Baisse du pH → Sol acide

Taux trop élevé = toxicité

Pas mobile → Coûts énergétiques de 
prospection élevés
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Les stress environnementaux (biotiques et abiotiques) et les pratiques 
culturales impactent Eh-pH des sols et des plantes

Impacts de la forme d’azote sur la Eh-pH des plantes et sensibilité aux bioagresseurs

NO3
- 

favorise les champignons, les bactéries et 
les virus aériens

défavorise les champignons des racines 
(souvent nécrotrophes) 

Il faut regarder le type de pathogène, les points d’entrée, les niveaux de déséquilibres, la période, les espèces, …

NH4
+

favorise les champignons des racines 
(souvent nécrotrophes) 

défavorise les champignons aériens, les 
bactéries et les virus aériens
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La structure du sol, autre levier pour un équilibre Eh-pH optimal

VS

16



Tous les stress conduisent à une oxydation (perte d’énergie pour leur régulation)

Toute l’énergie du système (plante-sol) vient de la photosynthèse

Cela déclenche un effet “boule de neige” car l’énergie passée à la régulation 
(oxydation) n’est plus disponible pour la croissance ⇒ baisse de la photosynthèse

Baisse de la photosynthèse ⇒ Baisse de croissance, de rendement, fragilisation 
de la plante. Cela déclenche un cercle vicieux.

La fragilisation de la plante, sous entendu baisse de l’activité enzymatique, la 
rend alors encore plus vulnérable.

⇒ Nécessité de considérer la nutrition de manière dynamique 
autant du point de vue temporel que spatiale
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