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Echelles

paysage rural

Une mosaique d’écosystémes
terrestres et aquatiques
profondément modifiés par
I'agriculture

bassin versant régional

Des mosaiques paysageres
rurales et urbaines, structurées par
un réseau hydrographique

Des systemes marins cotiers
perturbés par les apports fluviaux

continents et planete

Des bassins versant régionaux
échangeant entre eux de plus en
plus de matiere

Une seule atmosphére conditionnant
le climat

Les mobilités de I'azote

produits agricoles

Transferts de fertilité

Export de la récolte

Spécialisation des
territoires

Mondialisation des
échanges

hydrologique

Pertes par
lessivage

Contamination
des ressources
hydriques

Transfert et
élimination
dans le
continuum
aquatique

Eutrophisation
cOtiere

atmosphérique

Volatilisation et
redistribution
locale
Dénitrification
et production
de N,O

Dénitrification et
production de
N,O

al'échelle de
I'atmosphére
globale

Prospective planétaire




1. Mobilité ‘commerciale’ de I'azote des produits ag ricoles
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Analyse régionale du systeme agricole:
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Bassin Parisien central, fin XVllle
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Bassin Parisien central, 1866
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A I'échelle d’'un territoire rural

ANAH: Anthropogenic Nitrogen Autotrophy and Heterot rophy

Potentiel d’exportation commerciale
de la campagne vers la ville,

lié au potentiel de fixation d’azote atmosphérique p ar
les composantes fixatrices de la mosaique paysagere
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Territoires ruraux du Bassin de la Seine, 2005
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Séparation géographique des zones autotrophes et hé  térotrophes
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A I'échelle européenne

Spécialisation régionale

Mobilité de I'azote a travers les
échanges commerciaux a longue
distance de produits agricoles
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Autotrophie-Hétérotrophie a I'échelle globale:
trajectoire 1970-2050

Billen et al., GBC 2010
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L'importance des échanges commerciaux a I'échelle m ondiale:

Flux commerciaux inter
continentaux de produits
agricoles (en 10 ¢ kgN/an)

Consommation alimentaire humaine: 20 TgN/an
Production agricole mondiale (y compris fourrage): 1 20 TgN/an
Flux commerciaux internationaux de produits agricol es: 12 TgN/an
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La mobilité hydrique de I'azote

Relation rendement vs fertilisation des terres arab
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Contamination des eaux de surface et des eaux soute
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Echelle du bassin versant régional: les flux d’azot e vers le réseau hydrographique

NANI (Net Anthropogenic Nitrogen Input)
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Les apports anthropogéniques net d’azote au bassin versant

(Net Anthropogenic Nitrogen Input: NANI)

NANI = Nengrais synth + N2fix + dépot atm + import  net d’'N alimentaire Howarth et al, 1996)
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NANI, kgN/km?/yr

A I'échelle européenne

B <1000
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Billen, Leip et al, in prep



‘Rétention’ d’azote dans le bassin versant
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Un bilan plus détaillé pour la Seine

Situation hydrologiqgue moyenne
en kgN/km2/an
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Approche par modélisation mécanistique a I'échelle du réseau hydrographique
SENEQUE (Ruelland et al., 2007; Thieu et al., 2009)



