
Un bilan plus détaillé pour l’Escaut
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Les apports d’azote à l’exutoire des grands fleuves

Eutrophisation côtière

Marées vertes Mortalité piscicole Accumulation de mousses



Mécanismes de l’eutrophisation côtière : 
l’azote et la silice contrôlent le fonctionnement d e l’écosystème marin côtier
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Zones côtières isolées :
Les diatomées poussent d’abord, utilisent tout N et Si présent
Les flagellés poussent ensuite en utilisant l’azote recyclé (production 
de régénération) (la Si n’est recyclée que bcp plus lentement) 

Rivière pristine :  
Plus d’apport de silice que d’azote
Les diatomées sont stimulées, 
au bénéfice de la richesse halieutique
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Rivières anthropisées :  
Plus d’apports d’azote que de silice 
Les micro-et macro-algues non siliceuses sont favorisées, 
avec des effets indésirables
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ICEP: Indicateur du potentiel d’eutrophisation côti ère 

Flux d’azote délivré en excès du flux de silice par  rapport aux besoins de la croissance des 
diatomées (rapports de Redfield 106:16:1:20)

ICEP = [12*106 * (Nflx/16 – Siflx/20)] /SBV  (en kgC /km²/jour)
Billen & Garnier, Mar Chem (2007).

1. Continental coast of the Southern
North Sea: Phaeocystis foam
1. Continental coast of the Southern
North Sea: Phaeocystis foam

2. Coasts of Brittany: macroalgae
proliferation and dinoflagelates blooms
2. Coasts of Brittany: macroalgae
proliferation and dinoflagelates blooms

3. Northern Adriatic : dinoflagelates
blooms and mucilagenous substances 
accumulation
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accumulation

4. Southern Baltic : toxic blooms

5. Western Black Sea: Change in 
food chain structure
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Billen et al (2011), ENA)



L’exemple du sud de la Mer du Nord

Brussels
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Paris
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Prolifération d’un flagellé colonial (Phaeocystis) non 
consommable par le zooplancton et conduisant à 
l’accumulation de mousses. 



Chaîne de modélisation:
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Nitrates, mgN/l
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Construction d’un scénario ‘tout bio’: Le cycle de l’azote dans la situation actuelle
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Le cycle de l’azote dans un scénario bio
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Le cycle de l’azote dans un scénario bio et «demitarien» (Déclaration de Barsac) 
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3. Mobilité atmosphérique de l’azote réactif



Redéposition atmosphérique d’azote réactif
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Bilan des émissions de N 2O du bassin de la Seine

Situation hydrologique moyenne
en kgN/km²/an
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4. Des scénarios prospectifs à l’échelle mondiale



4. Des scénarios prospectifs à l’échelle mondiale
Millenium Ecosystem Assessment: 

2 tendances opposées:
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Conclusion

L’ouverture du cycle de l’azote est inscrite dans l’ industrialisation de 
l’agriculture, la spécialisation des territoires et  la mondialisation des échanges 

Un monde plus recentré localement est possible,… et nécessaire  


