Présentation de I’Anses

Agence nationale de sécurité sanitaire de
I'alimentation, de I'environnement et du travail

Connaitre, évaluer pro-réger
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L’ANSES dans le paysage francais

Analyse du
risque
Anses Ministéres
Evaluation du risque Définition Fie législation
nationale
I’D!rectlor'ms Services
d’évaluation centraux
Laboratoires Révision Mise en
. plage
s Services
Référence Recherche , ,
déconcentrés
Evaluation du risque Surveillance et contrdle

Support scientifique Con_sultann des , _
parties prenantes Gestion du risque
Communication sur Communication sur le Communication sur la
"évaluation du risque risque gestion du risque
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L’ANSES dans le paysage francais

( Evaluation du risque h
Gestion du risque Organismes et instituts de

L santé publique )

4 Evaluation des risques / )

=
= B

Liberté Egaliré = Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

Ministeres

*»SANTE
+*AGRICULTURE
+<*ENVIRONNEMENT
+*CONSOMMATION
**TRAVAIL

~

Sécurité sanitaire des aliments et
nutrition, environnement, santé travail,
santé et protection du végétal, santé et

/

\_ bien-étre des animaux -

| Créé en 2010 par la
anses j P .
T e T e fusion de

Connaitre, évaluer, protéger

9

e

v arssa )) afsset . )
Jne agence indépendante, s mavonse (2002)
avec 5 ministeres de tutelle ety
(Contrat d’objectifs et de (1998)
performance)
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Missions

L’Anses contribue a assurer :

-La sécurité sanitaire humaine dans les domaines de
I’environnement, du travail et de I'alimentation
Ainsi que :

-La protection de la santé et du bien-étre des
animaux

-La protection de la santé des végétaux

Evaluer les risques sanitaires dans
son champ de compétence ...

... pour recommander des
mesures de santé publique

Evaluer la sécurité et I'efficacité des
médicaments vétérinaires, produits
phytopharmaceutiques, matiéeres
fertilisantes, supports de culture et biocides

Délivrer les autorisations de
mise sur le marché

Impulser, conduire et
coordonner des projets de

recherche
Collaborer avec les agences et

partenaires européennes

Former, informer et contribuer
au débat public
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Evaluation des risques par une
expertise collective

Principes
(établis dans les
textes fondateurs)

Buts

Exigences

Groupes
d’experts
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Qui peut saisir I’Anses ?

Ministeres
Associations agrées
Associations
Organisations syndicales professionnelles
et patronales | ’

Etablissements

anses 4, Vet

stcrde : de I’Etat

Auto-saisines

| nentatic

Carmarrre, eva/aer, Pf‘of'ej'ef'
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v Environ 1360 agents

v'900 experts extérieurs

sollicités dans les CES et groupes de travail
v'16 sites en France

v'Budget annuel : 145 M€

a projets de recherche

v'Plus de 230 avis par an (13800 émis depuis 1999
4000 décisions / authorisations de mise su
marché
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Organisation

Roger GENET

Directeur général

Direcirice cabinet - Sophie L E QUELLFC
Chef cabinet - Marthe-Louise BOYE

Pole Affaires générales

Agathe DENECHERE
e adjointe

Mission Hygiene,
Sécurité, Sireté
Emiiien BROUSSAL  Sylvie ZINI

Direction de la Qualité
et de I'Audit interne
Desoinee -
Céline MARCOU-CHERDEL

Direction
des Ressources Humaines
Directrice. isabelie TILLY-BECKER

Direction
des Affaires jundiques
Lireckioe Menvelie ERTOT
Direction de 'Administration

el des Finances
Directeur) Sébastien TAUPIAG

Direction Technigue
et Iinformatigue

Direction de I'Evaluation
des Produits Réglementés

Directeur:
Thiermy MERGIER

Direction des
Autorisations de Mise

sur le Marcheé

Directrice : .
Marre-Christing DE GUENIN

Agence Nationale
du Médicament Vétérinaire

Directeur
dean-Pierre ORAND

Pdle Sciences
pour I'Expertise

Mission Sciences sociales,
Expertise et Société
Benait VERGRIETTE

Direction des alertes
€l des vigilances sanitaires
Directrice Julelie BLOCH

Direction du financement

de la recherche
et de la veille scientifique
Direcinios . Armelle DEGEORGES

Direction de I'évaluation
des risques
Directeur : Matthieu SCHULER

Organigramme Anses
au 3 juin 2019

L’Agence

anses {J

Conpaitre, dvaluer, proséger

Pole Recherche
et Référence

Laboratoire de Fougeres
Cireclear : Pascai SANDERS
Laboratoire Hydrologie Hancy
Directeur Jean-Frangois MUNOZ
Laboratoire de Lyon
Direcieur Laurent LEMPEREUR

Lab. Ploufragan-Plouzane-N iort
Dyrecteur: Nicolas ETERRADOES/!

Lab. Rage & Faune Sauvage
Direcirice; Elodie WONCHATRE-LEROY

Lab, de santeanimale

de Maisons-Alfori et de Dozule
Etrectenr © Pascal BOYREAL

Lab, Sante des Vegétaumx
Directeur : Philippe REFGNAULT

Lab. Sécu. AlimentsMUBoulogne

Directeur - Lawrent LA QUX

Laboratoire de Sophia-Antipofis
Directedr . Richard THIERY
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Poles Sciences pour I'expertise

et Produits réglementés

Péle Sciences /o . ] N\
pour I'Expertise Evaluation des risques et Péle Produits Réal ta
: o produits par une expertise SHE EXRGLES O eSO TIES
Pr Gérard LASFARGUES llecti , d
Direcleur général délégqué collective s’appuyant sur des Caroline. SEMAILLE
experts externes (Inclut les Directrice générale déléguée
comités d’experts).

Mission Sciences sociales,

Experiise el Société Qvis publiés sur le site web.

Benoit VERGRIETTE Birection de 'Evaluation

des Produits Réglementés

Direction des aleries

et des vigilances saniiaires Hkmcteay
Direstrice - Julistte BLOCH Ty MR
Direction du financement / S Direction des
de la recherche ; o Autorisations de Mise
et de la veille scientifique AMM des produits surle Marché
Diractrice : Armelle DEGEORGES phytopharmaceutiques, des Directrice: _
matiéres fertilisantes, des Marje-Christive DE GUENIN
SNPection: go Fevaniation supports de culture et des
des risques biocides Agence Nationale
Directeur - Matthieu SCHULER : o du Médicament Vétérinaire
AMM des médicaments . _
T . Cirecteur
vétérinaires ; surveillance & Jean-Pierre ORAND

contrble des médicaments
vétérinaires ; inspection du
&ecteur dans son intégralité.
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Direction d’évaluation des produits réglementés

e Substances actives et produits e Produits phytosanitaires, e En appui aux autorités
phytopharmaceutiques fertilisants, et supports de compétentes

e Macro-organismes non culture, et biocides, et francaises dans le
indigénes utiles aux végétaux et produits assimilés cadre du réglement
introduits dans I’environnement e Macro-organismes non CLP

e Substances actives et produits indigenes utiles aux végétaux .
biocides P et introduits dans Construc.tlon

I’environnement des dossiers

e Fertilisants, de supports de

culture, et de produits assimilés » Toutes demandes associées de substances .

actives
Evaluation des risques
pour ’lhomme,
I’animal ou
I’environnement,

et des bénéfices

Instruction des
dossiers
d’autorisation de
mise sur le marché

Service des
systéemes
d'information
des produits
réglementés

Contribution aux activités Elaboration de recommandations

dans le champ de la - ou propositions
réglementation REACh ﬂ aux autorités compétentes

W

R
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Direction d’évaluation des risques

La Direction d’évaluation des risques assure I'ensemble des missions d’évaluation
dans les domaines :

Développements
méthodologiques

Etudes et enquétes
Certaines missions Observatoires et nécessaires a la

de vigilance bases de donnees collecte de données
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Exposition au cadmium

Propositions de niveaux en cadmium dans les matieres
fertilisantes et supports de culture permettant de
maitriser la pollution des sols agricoles et |la
contamination des productions végétales

Saisine 2015-SA-0140

COMIFER PKMg - 17 septembre 2020 — G .Carne & S. Leconte — ANSES 25



Contexte scientifique de la saisine

m Col e —

+ Métal lourd dans I'environnement I |Contr|but|on al exposition |
(eau, sol, air) / Fond géochimique et . . : . . :
activités industrielles et agricoles: » Exposition principale de la population générale par voie

alimentaire hors tabagisme

* Bioaccumulable ->demi-vie
d’élimination biologique : 10 a 30 ans

* Accumulation dans le foie et les reins

» Avis et Rapport de I'’Anses sur la 2¢ étude de I'alimentation
totale (EAT2) (2011): augmentation de I'exposition
alimentaire des francais au Cd / EAT1 et dépassement de

- Toxicité aigué (maladie «itai-itai») la VTR pour les enfants (15%) et les adultes (0,6%)
« Toxicité chronique : exposition  Auvis de I'Anses relatif a la révision des teneurs maximales
prolongée par voie orale au Cd en Cd des denrées alimentaires destinées a 'lhomme
— néphropathie, pathologies osseuses, (2011): recommandation pour | I'exposition de la
troubles de la reproduction. population = agir sur le niveau de contamination des
sources environnementales, notamment au niveau
* Classé « cancérogéene pour I'Homme  » des intrants (engrais contaminés, boues de STEP...)

(groupe 1) par le CIRC

E —Reévision de la valeur toxicologiques de référence par ingestion A
E —Etude de filiere des matieres fertilisantes (MF)

"_‘,J —>Proposition de niveaux en Cd dans les MF permettant de maitriser la pollution

8 \des sols agricoles et la contamination des productions végétales y
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Saisine cadmium

FILIERES matieres fertilisantes

Gizement roches &
phosphatées
[concentrations

variables)

Engrais minéraux
Engrais phosphatés

Traitement
E3UX USEES

r[-x

Depots
atmosphergues c)

CONSOMMATEURS

Amendements organigques =
— ~

—— \“x_
b
Effluents
d’'elevage

...}.
VTR CRALE
TOXICOLOGIE

-=3 Transfert du Cd
--> Exposition du Cd

Cycle de contamination du Cd
lig aux matieres fertilisantes
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Méthodologie

Pilote Collectifs et unités impliqués Avis
| | |
! : E CESVSR  DER-UERALIM I
| | > CES ERCA DER - UESC |
| | < |
! 1.9 !
I (2 "
l | > |
! | E Novembre 2017 ! A
I I I L
! ! DER - UERALIM |
; : 00) CESVSR " Der-uEsc : [I)
LL ANSES
Saisine | CESVSR | = LA
! | O ! Septembre 2019
| | = | T
! | @ |
I | = Novembre 2018 | |
; | e
| |
| ; CES ERCA DER-UERALIM/UESC/UME | N
! I ©Q  CESMFsSC DEPR-URSA !
| u & !
! ! I
! / ,,E_, i
| | @© |
! I o I
| 1 Q |
| | _ |
I ! Juin 2018 I
2015 ! ! I > 2019
2018
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Méthodologie

Saisine

2015
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Pilote Cd et MFSC Avis
| | |
I I CES ERCA DER — UERALIM / UESC /UME |
| | CES MESC  DEPR-URSA |
| | |
| | !
! g IV
| | |
| | | A
: g L
| I Mme DENAIX —UM | |
| | Interactions Sol Plante I
| I Atmosphére de 'INRA, |
I CES VSR ! Institut Natior_wal de la Recherche Mme Monique LINERES — | D ANSES
I ! Bo(;deaux S(ilences Agro, Ingénieure de recherche I A
auditionnée le 25 janvier 2017 retraitée de I'INRA, Institut
| I National de [a I T  Septembre 2019
| I Recherche Agronomique - | |
I | Docteur es sciences de la terre, |
| | auditionnée le 25 janvier 2017 | O
| | |
! g v I N
| I M. Pascal DENOROY — |
I Ingénieur de recherche de I
! I'INRA, Institut National de la
| I Recherche !
I | Bordeaux Sciences Agro, et |
| | Vice-président du bureau du |
| | COMIFER, auditionné le 23 I
| I février 2017 |
| : |
! ; Juin 2018
I ! I > 2019
2018
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Méthodologie

Saisine

2015

Pilote Cd ot MESC

NOTES INTERMEDIAIRES aux
tutelles

Q1 -> JUIN 2016

Q3 -> MAI 2017

NOTES DE SYNTHESE DES
TRAVAUX Q1 et Q3 transmises
aux tutelles en aodt 2018

CES VSR

NOTE DE SYNTHESE DES
TRAVAUX Q2 transmise aux
tutelles en février 2019

— <

Z O — 1T X0

Juin 2018 |

Avis

ANSES

Septembre 2019

> 2019

2018
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Méthodologie

EaUX USEES

FILIERES matiéres fertilisantes
Gisementroches g Amendements organigques =
phosphatees = H_FJ_F_,;F- \\
[concentrations e e s S
variables) \L E BOUES — il
Compost T d‘étewage
Engrais minéraux ik _ /T
Engrais phosphatés Traitement

LCONBUMMATELRS

VTR ORALE

TOXICOLOGIE

-~ Transfert du Cd
--> Exposition du Cd

—= Cycle de contamination du Cd
lig aux matieres fertilisantes
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Méthodologie

¢ Travall bibliographique

Analyse critique des travaux européens sur les valeurs limites en cadmium dans les
fertilisants: Smolders et Six (2013), SCHER (2016), KEMI (2011)

Approches non représentatives de la situation francaise

<Vécessité de limiter 'apport en cadmium dans les sols agricoles

Nécessité de la construction d’'un m mathématiqu e — Evolution de la
teneur en cadmium dans les sols francais, la contam ination des productions
végetales et de facto , I'exposition alimentaire associée, en tenant comp  te des
specificités francaises — proposer une valeur maximale en cadmium dans les

matieres fertilisantes utilisables en France
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Méthodologie

[Cd]mrsc

[Cd]&ol agricole

H(Pratiqua agronomiques >

Consommation aliment

liment

[Cd] Eaux d'irrigation

[Cd] uixiviation

Exposition alimentaire au cadmium
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Méthodologie

/

e

Exposition
Aliment ——>

Epandage agricole Contamination en Contamination en
Sl I s 5 tona
de matiéres cadmium des sols cadmium des
fertilisantes agricoles productions végétales
i
Cadmium lixivié

Construction d'un modele mathématique sur la base d'une approche « mass-
balance »

b

consommateur

Actualisation du modele de I'Anses

réalisée dans la saisine 2011-5A-0194

J/
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Méthodologie

Modélisation

Flux d’apport en Cd par

les MF liés aux
itinéraires de fertilisation

et fonction d’action a la

source

-Matiére fertilisante :

1) d’origine 100% minérale -> engrais
phosphatés (source majeure

d’apport)

2) d’origine organique ou mélange
minérale et organique

-Cultures: modélisation aux cultures
identifiées comme contributrices a
I'exposition du consommateur

-Combinaison de sols francais
définis par des vecteurs jouant un
réle sur le transfert du Cd: fond
géochimique Cd, pH, matiére
organique, argile, carbone

-Précipitations, rendement

Détermination de la
contamination en Cd du
sol

-> Approche de type « mass-
balance »

[Cd]sol,i = [Cd]sol,i-1 + (flux de Cd
entrant dans le sol — flux de Cd
sortant du sol) / densité sol

Détermination de la
contamination en Cd des
cultures

’ -> Modélisation du transfert sol- ||

plante

Détermination du Cd
lixivié

-> Modélisation du transfert
sol- lixiviation

Conta : Peontamodils -X7o

Exposition du
consommateur

Durée: 99 ans

|

Simulations Monte-Carlo (10 000 parcelles)

— R-shiny
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Méthodologie

s Sélection des flux entrants en Cd par les MF
pour I'évaluation des risques

IApport | Seuils fixes Durée de projection: 99 ans
annuel ou séquentie (mg. kg
Type de culture avec impasse (kg P,051)
P,O,.ha') [Cd] dans 278 90 60 40 20
275 X I'engrais
Culture 1 80 phosphaté Seuils Année 1 [ Année 4 | Année 16
régressifs a3 als a99
Culture 2 100 (mg. kg
P,0:1) 60 40 20

Mummm*wn(ro ) & apporter

hnmmbd-('ﬁnblhu—-n

d’aprés les recommandations d'apport en P selon la méthode COMIFER (COMIFER, 2009)

20 scénarios avec ou sans rotation culturale

Scénarios réalistes et protecteurs dans le cadre de I'évaluation des risques

COMIFER PKMg - 17 septembre 2020 — G .Carne & S. Leconte — ANSES

36




Méthodologie

Numéro scénario

Concentration Cd dans le

Quantité d’engrais

Flux de Cd amené au

Flux annuel Cd (g.hal.an-

ditinéraire de fertilisant (mg.kg P,05%) épandu sol (g.ha1) D)
fertilisation (kg P,05.hat)
Epandage annuel pour une monoculture de blé 1 90 80 7,20 7,20
2 60 4,80 4,80
3 40 3,20 3,20
4 20 1,60 1,60
17 60 (Années 1-3), 40 (Années 4.80 (Années 1-3), 4.80 (Années 1-3), 3.20
4-15), 20 (Années 16-99) 3.20 (Années 4-15), (Années 4-15), 1.60
1.60 (Années 16-99) (Années 16-99)
Epandage avec deux ans d'impasse pour une monoculture de blé 5 90 100 9 8
6 60 6 2
7 40 4 1,33
8 20 2 0,67
18 60 (Années 1-3), 40 (Années 6 (Années 1-3), 4 2 (Années 1-3), 1,33
4-15), 20 (Années 16-99) (Années 4-15), 2 (Années 4-15), 0,67
(Années 16-99) (Années 16-99)
Epandage annuel pour une rotation pomme de terre/blé/blé 9 90 100 9 9
10 60 6 6
11 40 4 4
12 20 2 2
19 60 (Années 1-3), 40 (Années 6 (Années 1-3), 4 6 (Années 1-3), 4 (Années
4-15), 20 (Années 16-99) (Années 4-15), 2 4-15), 2 (Années 16-99)
(Années 16-99)
Epandage avec deux ans d'impasse pour une rotation pomme de 13 90 180 16,20 5,40
terre/blé/blé 14 60 10,80 3,60
15 40 7,20 2,40
16 20 3,60 1,20
20 60 (Années 1-3), 40 (Années 10,80 (Années 1-3), 3,60 (Années 1-3), 2,40

4-15), 20 (Années 16-99)

7,20 (Années 4-15),
3,60 (Années 16-99)

(Années 4-15), 1,20
(Années 16-99)

d’aprés les recommandations d'apport en P selon la méthode COMIFER (COMIFER, 2009)

20 scénarios avec ou sans rotation culturale
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Méthodologie

s Sélection des flux entrants en Cd par les MF
pour I'évaluation des risques

Concentration Quantité
moyenne du Cd dans | Quantité d'azote d’amendement Flux Cd au sol en
'amendement total épandue au seuil un apport (g.hatan
organique (kg.t*MS) 170 kgN.ha* D)
(mg.kgtMS) (tMS. ha-tan-1)
Boues de STEP (B) 1,6 Sans objet 3 4,8
Fumier de bovins (FB) 0,3 20 8,5 2,55
Digestat de méthanisation a
la ferme (DMF) 0.7 68 2.5 175
Quantité
_— 8 Quantité d'azote d’amendement Flux Cd au sol en
Scénario complémentaire S%lgl égﬁf@%?tae'ga?n total épandue au seuil un apport (g.hatan
9 (kg.t*MS) 170 kgN.ha'L 1)
(tMS. ha-tan-1)
Digestat Cd max de
méthanisation a la ferme 3 68 25 7,5
(DCAMF) *

(d’aprés Plateau (2001), Chambre d’agriculture Bretagne et al. (2007), Irstea et SOLAGRO (2012), Benoit et al. (2014), Wolf environnement (2001))

* 1 les calculs proposés reprennent la concentration de cadmium proposée dans le cahier des charges pour la mise sur le marché et I'utilisation de
digestats de méthanisation agricoles en tant que matieres fertilisantes (arrété du 13 juin 2017)
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Résultats

+» Données en sortie du modele

— Distribution et moyenne des concentrations en Cd dans les matrices sol —
culture - eau lixiviée simulees sur 99 ans en fonction des flux d’apport en Cd
par les MF suivant les itinéraires de fertilisation

< Etude de I'effet des caractéristiques des sols (concentration du fond
geochimique, pH, etc.) sur le transfert du Cd

— Exposition chronigue moyenne et au 95¢me centile du consommateur adulte

et enfant, en fonction du temps de projection de la modélisation (10, 20, 60 et

99 ans), en corrélation avec I'eétude de I'évolution de la contamination du Cd

dans les cultures liee aux scénarios de fertilisation entrées dans le modele
< Etude du pourcentage de dépassement de la VTR orale du Cd
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Résultats

# [Cd] générées par le modele dans les matrices sol-culture-lixiviat sont cohérentes
avec celles mesurées dans les bases de données francaises

Exemple
Modele de la RMQS-GIS SOL Modele de la PS/PC (2010-
saisine (2018) saisine (2018) 2015)
P50 P50 P50 P50
0,2 mg/kg 0,19 mg/kg 0,07 mg/kg 0,02 mg/kg

ﬁ Le modele mathématique élaboré constitue un support prédictif cohérent \
pour estimer sur une durée allant jusqu’a 99 ans, et en fonction de scenarios
realistes d’apports de Cd au sol, I'évolution de la part de Cd lixivié, ainsi que
I'évolution des niveaux de contamination en Cd dans les sols agricoles, les
plantes et les produits alimentaires finaux apparentes.

— |La methode permet in fine d'évaluer quantitativement le risque sanitaire
Qs.socié : /
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Résultats: Engrais min eraux phosphates
contamination environnementale
- Illustrations -

40+ 18- e
it 1 b
m.
vl 1 ey
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1 o !
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201 B

1 P P W e 10 # %
Anee 1 Y 8 ® Annied
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Matrice sol Matrice culture [grain de blé) Matrice lixiviat

Itinéraire monoculture blé avec apport d’engrais minéral phosphaté de 80 kg P,O¢.ha*
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Résultats: Engrais min éraux phosphat es
Exposition du consommateur

- lllustrations -

1] 45
4()

5
3 €
= =
% 4 mT0 % 30 mT0
|5 110 E
E L E 25 EmT10

3
% T20 % 20 T20
-5 mT60 g B 160
g P % 1H
g mT99 3., EAEE]
R4 xR

0 -

S.initiale  Sc1 Sco Scs Sc16 Sc18 Sc20 S.initiale  Sc1 ScH Sc8 Sc16  Sci8 Sc20

Pourcentage de dépassement de la VTR de 0,35 ug Cd. kg p.c1j! et intervalle de confiance a 95%
(IC95%) dans les différents scénarios, chez les adu Ites (a droite) et les enfants (a gauche), en UB.

S.initiale : expositions actuelles, présentées dans 'EAT2 (Anses, 2011a), avec la nouvelle VTR calculée dans cette saisine (0,35 pg
Cd.kg p.c1j?)

Sc 1/9 : scénario lié & un itinéraire monoculture blé / rotation pomme de terre/blé/blé avec apport d’engrais minéral phosphaté avec
une concentration en Cd de 90 mg Cd.kg P,O.* constante au cours de la simulation

Sc 8/16 : scénario lié a un itinéraire monoculture blé / rotation pomme de terre/blé/blé avec apport d’engrais minéral phosphaté avec
une concentration en Cd de 20 mg Cd.kg P,O.* constante au cours de la simulation

Sc 18/20 : scénario lié a un itinéraire monoculture blé / rotation pomme de terre/blé/blé avec apport d’engrais minéral phosphaté avec
une concentration en Cd degressives (60 mg Cd. kg P,O.1sur les trois premieéres années d’apport — 40 mg Cd. kg P,0.* pendant 12
ans — 20 mg Cd. kg P,O.1)
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Résultats: ouverture comparaison flux d  'apport
- Illustrations -

Pourcentage de variation de lateneuren Cd
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Variations (%) des teneurs moyennes et au décile 90  en Cd dans le sol agricole et dans le grain de blé
en fonction du flux d’apport des matieres fertilisa ntes selon un itinéraire en monoculture blé

DCdMF : Digestat de méthanisation a la ferme lié a la teneur en cadmium réglementaire (3 mg.kg*MS) représentant un flux d’apport de 7,5 g Cd.hat.an*

DMF : Digestat de méthanisation a la ferme lié a la teneur en cadmium moyenne observée (0,7 mg.kgtMS) représentant un flux d’apport de 1,75 g Cd.hat.ant
B : Boues de STEP représentant un flux d’apport de 4,8 g Cd.hat.an!

FB : Fumiers de bovins représentant un flux d’apport de 2,55 g Cd.hat.an"!

Ph/80b/40 : engrais minéral phosphaté lié a la teneur en cadmium de 40 mg Cd.kg P,O5* pour une dose d’apport de 80 kg P,Og.ha™* pour un itinéraire en monoculture
blé sur un sol pauvrement pourvu en phosphore représentant un flux d’apport de 3,20 g Cd.hat.an!

Ph/80b/20 : engrais minéral phosphaté lié¢ a la teneur en cadmium de 20 mg Cd.kg P,Os pour une dose d'apport de 80 kg P,Og.ha! pour un itinéraire en monoculture
blé sur un sol pauvrement pourvu en phosphore représentant un flux d’apport de 1,60 g Cd.hat.an!

Nul : aucun flux d’apport en cadmium via les intrants agronomiques (les apports en cadmium dans ce scénario sont uniqguement liés aux dépots atmosphériques et eaux
d’irrigation s’ajoutant a la présence du fond géochimique).
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Résultats: observation effets des
caracteristiques des sols agricoles réecepteurs
de MF - illustrations -

Variation de la concentration en Cd des sols en fonction de leur pH et de la concentration en Cd dans les engrais minéraux
phosphatés
(Traitement Monoculture de blé - apport annuel de 80 kg P,O,. hatan™)
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Conclusions & recommandations

- Dans le but de maitriser la pollution des sols agricoles, la
contamination des productions agricoles et par conséquent I'exposition
alimentaire associée, il est recommandé que le flux annuel d’apport en
cadmium n’excéde pas 2 g Cd.ha'l.an' quelles que soient la nature
(engrais/amendement, origine organique/minérale...) et la quantité totale de
matiere(s) fertilisante(s) apportée(s) au sol agricole.

- Une teneur en cadmium égale ou inférieure a 20 mg Cd. kg P,0.*?
dans les produits de type engrais minéraux phosphatés pouvant étre régulés a
la source permet de ne pas dépasser ce flux annuel de 2 g Cd.ha?.an*
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Conclusions & recommandations

- Les résultats montrent gu’une teneur en cadmium inférieure a 1 mg
Cd.kg! de matiere seche dans les fertilisants d’origine organique permettrait de
respecter ce flux.

Au vu de la difficulté a maitriser les concentrations en cadmium dans les
fertilisants d’origine organique, la recommandation d’une teneur limite en
cadmium dans ce type d’intrant peut conduire a limiter leur usage en valorisation
agricole et favoriser leur réorientation vers d'autres voies d'élimination ou de
valorisation (mise en décharge dans des centres de stockage, incinération,
méthanisation, etc.) qui peuvent également constituer des sources de pollution
gu'il convient de maitriser.
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Conclusions & recommandations

- Le fait de recourir a des pratiques agricoles pouvant piéger a court terme
le cadmium, tel que le chaulage, I'apport de matieres organiques ou encore des
technigues de remédiation comme la phyto-stabilisation, ne constitue pas une
solution durable.

En effet, ces technigues ne permettent de piéger le cadmium que temporairement
et, en fonction des apports en contaminant, ne garantissent pas que cette
adsorption perdure a moyen et long terme, sauf intervention humaine répétée.

# Elles ne peuvent donc pas se substituer a une politique active de
réduction des apports de cadmium sur les sols agricoles.
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Conclusions & recommandations

- Développement de la recherche sur |'optimisation des procédés de
décadmiation des engrais phosphatés et la caractérisation des sources
d’approvisionnement en phosphate

- Développement de la recherche pour générer des données
complémentaires dans une optique d’amélioration continue : biodisponibilité,
spéciation, caractérisation des intrants, etc
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CONCLUSIONS AGENCE
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CONCLUSIONS AGENCE

% CADMIUM: en raison de ses caracteristiques combinées d  anger et
exposition — Importance de travaux d’expertise sanitaire sur
I'exposition a cette substance

s Expertise menée au regard de risques sanitaires associés au cadmium
conduite dans différents domaines (toxicité pour la population générale,
exposition professionnelle, cycle environnemental global) — apporte des
éléments d’appui a la gestion et a la décision par les pouvoirs publics
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RECOMMANDATIONS AGENCE

~

La mise en ceuvre, par les leviers d’action appropri és, de ces
recommandations permettra a terme de passer sous le seuil des 2 g Cd.ha -
L.an-1, indispensable pour enrayer une évolution a la haus  se du pourcentage
de la population (adultes et enfants), dont I'expos  ition dépasse la valeur
toxicologique de référence au cadmium par la seule voie alimentaire y

\_
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Merci pour votre attention !

Géraldine CARNE: geraldine.carne@anses.fr
Stéphane LECONTE: stephane.leconte@anses.fr

dNSes 4

agence nationale de sécurité sanitaire
alimentation, environnement, travail

Connaiire, évaluer pro re/ger

» A Noter que vous retrouverez in fine le rapport public
complet de cette saisine Cd sur le site de TANSES a
I'instar de toutes les expertises menées par I'agence.
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