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Le Réseau Mh Bretagne (2010-2014)

• Pré campagne en 2010
• Réseau définitif de 140 parcelles
depuis le printemps 2011

• Maîtrise d’ouvrage CRAB et INRA

• Moyens humains :
- CRAB : 1 Ingénieur à temps

plein, 40 conseillers CA et 
animateurs BV

-UMR SAS : 30 % temps 
ingénieur

•Montage financier 
- coût total 1.3 M Euros
- Autofinancement 20%
- Financement GP5 : AELB 50%

CR 30%, CG 22, 29 et 56, 20%



Le Réseau Mh Bretagne et ses 
partenaires

•Comité scientifique:
• UMR SAS Rennes, CRAB
• Arvalis
• AgroImpact Laon

• Groupe de travail 
« variables explicatives 
sols »:

• AgroImpact Laon
• Semse Dijon
• SAS laboratoire
•Arvalis

•Contacts en cours pour 
des travaux en 
collaboration…



Formalisme et paramétrage de Mh

2 composantes :  

Mh = Km.Norg.FSYS

Km = f(Temp, Arg, CaCO3, pH, 

Bioµ, C/N… )

Norg : stock N organique

FSYS = f(résidus culture ; apports 

organiques)
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Bases de conception du réseau 

• Composante ‘système’
étudiée par 3 situations-types  

:

– Effet système ‘faible’
(REF): succession m/b 
sans apports d’effluents

– Effet système ‘moyen’
(SYS1)  : succession m/b 
avec apports fréquents 
d’effluents

– Effet système ‘fort’
(SYS2): succession Pr/m/b 
avec apports fréquents 
d’effluents

• Objectif de représentativité

de la diversité des sols de 

l’Ouest

• Parcelles SYS localisées à

proximité immédiate parcelle 

REF – même sol et même 

climat, pour limiter les 

confusions d’effet

‘TRIPLETTES’



Formations sur roches cristallines, nb=43

Formations sur schistes durs, grés… nb=31

Formations sur schistes tendres, nb=15

Formations sur limons profonds, nb=23

Formations sur limons moyennement profonds, nb=16

Autres, nb=9



Caractérisation des sols

• Granulométries observées:
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Démarche expérimentale
• Bilan azoté sous culture non 

fertilisée – 4 années consécutives
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• Mn [Ri;Rf] = (Rf – Ri)+ Pf + L
• Variable d’intérêt = Vp
• Approche modèle (STICS) pour 
normaliser le temps et estimer le 
lessivage Vph Vpr Vpa Vpm
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Ri – Réseau Mh 2013 – 137 parcelles
prélèvements réalisés du 06/03 au 20/03

Reliquats Ri - 2013 
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Ri – Réseau Mh – Parcelles Ref et systèmes
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Rf – Réseau Mh 2013 – 128 parcelles retenues

Reliquats mesurés entre le 22/10 et le 08/11
Réseau Mh 2013
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Rf – Réseau Mh – 4 années de résultats
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Rendements – Réseau Mh – 4 années
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Teneurs en azote de la plante – Réseau Mh - 4 années
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N exporté /ha – Réseau Mh – 4 années
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Lixiviation de printemps sur le réseau 
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Bilans réels – Réseau Mh 2013

Bilans réels - Réseau Mh 2013
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Bilans – Réseau Mh – 4 années
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Précision des bilans et de leurs composantes
Campagne 2013

Coefficients de variation (%) des composantes:

Re 0-90cm Rf 0-90 cm Rdt maïs QN exp Bilan simplifié

Médiane 2011 11.9% 16.2% 8.5% 9.2% 15.2%

Mediane 2012 14.5% 16.5% 8.1% 10.0% 12.2%

Médiane 201316.9% 11.2% 7.9% 9.5% 10.3%

Bilans simplifiés 2013
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X jours

Calendaires (Jcal)

STICS

Y jours

Normalisés (Jn)

Vp = Mn/Jn (kg N/ha Jn)

2010  2011  2012  2013  2014

OctobreOctobre

Lessivage
NO 3 Rf
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Lessivage
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Bilan N  =  Mn (kg N/ha)

La variable d’intérêt Vp

Valeurs provisoires de
Vp 2012 et 
Vp 2013

STICS, ça colle !?…



Jours normalisés 2012 et 2013 
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Vp 2012 et 2013
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Segmentation par type de parcelles
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Recherche des variables explicatives 
« sols » de la minéralisation

VARIABLES D’ENTREE 
MODELE ‘‘Comifer’’

Mesures physiques
- Granulométrie 
(A, Lf, Lg, Sf, Sg)
- Densité apparente
- % terre fine

Mesures chimiques
- Teneur C 
- Teneur N 
- pH eau

Mesures 
biologiques
- Biomasse 
microbienne (Bioµ)
- Incubation 
anaérobie (Nincub)

Mesures
SPIR
[400 ; 2500 nm]

‘INDICATEURS’

Fractionnement
chimique
N’minéralisable’
(Nfract)

Campagne de prélèvements  de sol sur les 137 parcelles au 
printemps 2013 – Horizons 0-30cm.

Caractérisation 

Des historiques



1ers résultats des mesures biologiques
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Recherche des variables explicatives 
« sols » de la minéralisation

• Les principaux axes de travail :
– Analyses multivariées :

• tester la pertinence des variables du Comifer.
• typologie de situations (variables + indicateurs)

– Tests de laboratoires simples pour la recherche      
d’indicateurs.

• Poursuite de l’acquisition de données sur les sols de la 
campagne 2013 – caractérisation fine de la MO. 

• En parallèle, un travail important de paramétrage du modèle 
Stics pour le calcul du nombre de jours normalisés.

• Arrivée d’un Post Doc pour une mission d’un an.

Programme 2014 - 2015



Conclusion bis

• Les produits ‘dérivés’ du réseau Mh : 
– Base de données ‘Sol’

• 1er référentiel cohérent sur les mesures biologiques 
• Nouvelles  références sur l’Hcc des sols – estimation de RU 

– fonctions de pédotransfert

– Enrichissement de la base spectrale des sols bretons 
: équations de prédiction des teneurs en C, N et peut-
être P

– Acquisition de références sur les retombées de N par 
voie atmosphérique


