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La fertilisation azotée a de grands impacts sur le rendement et la qualité. Cependant, un exces d'azote
génere une plus faible efficacité d'utilisation de I'azote (NUE) et des risques accrus de pertes d'azote qui
peuvent avoir un impact sur I'environnement (pollution de l'eau, de I'air et des sols, notamment les
émissions de GES). La pomme de terre présente une NUE relativement faible (de I'ordre de 50 a 60 %)
par rapport a d'autres cultures, en raison de son systeme racinaire naturellement peu profond et peu
développé. En effet, I'optimisation de |'efficacité d'utilisation de |'azote (NUE) pour la pomme de terre
constitue un défi pour les producteurs de pommes de terre, mais également pour la rentabilité et la
compétitivité des agriculteurs. Parmi les nombreuses facons d'optimiser la fertilisation azotée, la
répartition de l'application de I'azote constitue une approche adaptée pour mieux correspondre aux
besoins en azote et a son apport. Ajuster les dates de plantation, |la variété de culture et les pratiques de
gestion de la fertilisation sont des leviers clés pour faire face a |'adaptation aux changements
climatiques. Plusieurs systemes d'aide a la décision ont été développés pour optimiser les apports

METHODE Données: 3 reseaux d’essais — ~130 essais de pomme de terre
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Répartition : Quels sont les taux appropriés de fourniture d'azote supplémentaire ?

Timing : A quelles étapes du cycle de la culture I'apport d'azote est-il le plus efficace ? Traitement des mesures des capteurs et des données agronomiques @ a
Diagnostic : La culture de pommes de terre souffre-t-elle d'une carence en azote ? "

Pronostic : Combien d'azote la culture de pommes de terre a-t-elle besoin en termes de fertilisation ?
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* Matiere seche (%)

* Biomasse de la partie aérienne (t/ha)
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* Absorption d'azote par la partie aérienne et par le tubercule jusqu'a la destruction
de la partie aérienne (kgN/ha)
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Ajustement de modeles de courbes de réponse a I'azote pour déterminer les

* Modele mixte apres une analyse des moyennes par essai
Réponse de |'apport en azote

ajustée avec un modele
: . L.
guadratigue-plateau. taux d'application

e Trois modeles combinant les indices PROSAIL et |'estimation de I'apport en azote.

e Ajustement de modeles pour déterminer les meilleurs moments, fréquences et

Résultats et Conclusions
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1&2. RAPPORT et TAUX : Combien d'azote doit étre appliqué a la plantation * DIAGNOSTIC : La culture de pommes de terre manque-t-elle d'azote ?
PROGNOSTIC : De combien d'azote la culture de pommes de terre a-t-elle besoin en fertilisation ?
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DISCUSSION et PROCHAINES ETAPES

Ces modeles peuvent étre intégrés dans les Systemes d'Aide a la Décision pour la répartition
de I'azote dans la culture de pommes de terre.

Comment pouvons-nous étendre la validité du modeéle ?
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= Evaluer les degrés-jours (DJ) et le bilan hydrique a partir de la date de plantation (Goffart et al. 2022). —— - —
PROTOCOLE : Définition de la phénotypage, types de capteurs utilisés en

agriculture, comment calculer et comprendre les indices de végétation ;
= Ces resultats, qui proviennent principalement d'essais realisés dans les régions Hauts-de-France, Champagne- - Conception d'un essai sur le terrain pour des expériences a la ferme. Bonnes

Ardenne et Centre, ne sont valables que dans ce contexte. Use of crop sensing data in ¥t pratiqgues pour la collecte de données des capteurs (y compris I'étalonnage
il o radiométrique, l'importance de la lumiere, la géolocalisation, les étapes

d'acquisition...)

= Prendre en compte |'effet possible du groupe de précocité de la variété.

= Des références supplémentaires dans d'autres situations seraient nécessaires pour étendre les
recommandations a d'autres contextes de sol et de climat.

Comment pouvons-nous améliorer les performances du modéle ? CADRE : Avantages de la recherche dirigée par les agriculteurs, Colts de la
= Améliorer la cohérence des conseils en cas d'une forte hétérogénéité des sols des parcelles. INNO-VEG Framework . recherche dirigée par les agriculteurs. Le processus : Poser des questions utiles.
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: {al Sty ] Choix d'un site d'essai approprié, conception de [|'essai, Applications des
= Mettre en ceuvre le modéle de conseil actuel avec la modélisation de la croissance (modéle de biomasse). g L I,, traitements, Suivi de la culture, Utilisation efficace de la cartographie des

Comment pouvons-nous améliorer |I'évaluation du modeéle ? N S i rendements, Utilisation des données de réflectance spectrale comme indicateur
de rendement, Analyse des données de réflectance spectrale.

= Quantifier la réduction des pertes d'azote a I'aide du Systeme d'Aide a la Décision (DSS).

= Quantifier I'amélioration de I'Utilisation de I'Azote par Unité d'Energie (NUE) en fonction du groupe de
variétés de pommes de terre, du type d'engrais et des conditions pédoclimatiques.
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Les essais OFE de 2021 et certaines parties des essais
en micro-parcelles de 2019-2020-2021 ont regu un
financement du programme Interreg 2 Mers 2014-2020,
cofinancé par le Fonds européen de développement
régional dans le cadre du contrat de subvention no
2505-032.



mailto:f.degan@arvalis.fr
https://www.inno-veg.org/en/Resource/Detail/1f04ef58-d2af-4176-b7cb-6c51548ddb45
https://doi.org/10.3390/rs10010085
https://doi.org/10.1007/s11540-008-9118-x
https://doi.org/10.1007/s11540-022-09545-0
https://doi.org/doi:10.1016/j.rse.2008.01.026

	Diapositive 1 Evaluation d’une méthode de pilotage de la fertilisation azotée sur culture de pomme de terre Améliorer l'efficacité de l'azote et l'agriculture de précision

