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Etudiants découvrant pour la 
première fois l’équation du bilan

Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 
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Pourquoi est-elle si longue !?

Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 
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C’est comment, ailleurs ?
→ Comprendre, rapprocher, harmoniser (?)  

6

Pays enquêtés

COMIFER : 10
EJP           : 24

Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 
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Approches : théorique + pratique

7

+

Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 
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Références nationales pour le 
calcul de la fertilisation azotée

8Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

Pays References MàJ Service

Allemagne Verordnung über die Anwendung von Düngemitteln. Düngeverordnung - DüV 2020 German Ministry services

Belgique (Wal.)
Prog. de Gestion Durable l’Azote en région wallonne Etablissement du conseil de 
fumure azotée en culture

2006 Gouvt Wallon, ASBL REQUASUD

Espagne Guia Practica de la fertilizacion racional de los cultivos en Espagna 2012 Ministries of Agric. &Environment

France
Calcul de la fertilisation azotée. Guide méthodologique pour l’établissement des 
prescriptions locales

2013 COMIFER

Irlande Major & micro nutrient advice for productive agricultural crops, 5th Ed 2020
Teagasc, Johnstown Castle,
Wexford

Italie Linee guida nazionali di produzione integrata 2020 Ministry of agriculture & forestry

Luxembourg
Règlement grand-ducal concernant l'utilisation de fertilisants azotés dans 
l'agriculture

2014 Ministry of agriculture

Pays-Bas Handboek Bodem en Bemesting 2020 Arable Fertilisation Committee

Royaume-Uni Nutrient Management Guide (RB209) 2020 AHDB, BBRO, PGRO

Suisse Principes de fertilisation des cultures agricoles en Suisse 2017 Agroscope, Swiss Confederation
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Equation du bilan de chaque pays

9Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

Entrées

Sorties

(NA)

(NA)
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Des variables +/- communes

10Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 
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Degré de simplification des calculs

11Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

Equations complètes

‟ Doses pivots” à ajuster

Typologie de cas (pré-paramétrisation)
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Intégration des méthodes dans les 
dispositifs réglementaires

12Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

Irlande
Luxembourg
Pays-Bas

Allemagne
Espagne
France
Royaume-Uni

Belgique (Wal.)
Italie
Suisse

Intégration décroissante
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Passons aux travaux pratiques

13Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

R. Bonheur, 1842P. Brueghel, 1565

Polyculture-élevageGrandes cultures

Sol limoneux ~ dépots fluviatiles
pH 6,6  - MO = 1,8%
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Description des cas d’étude

14Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

P. Brueghel, 1565
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Des doses recommandées très contrastées

15Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

P. Brueghel, 1565
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La dose n’a rien avoir avec la 
complexité de l’équation …

16Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

P. Brueghel, 1565
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Le lien à la réglementation n’explique pas tout

17Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 
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Un écart de 1 à 4 sur la prise en compte 
de la valeur N des engrais de ferme

18Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

Prise en compte des arrières-effets
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Ecart inattendu sur les doses de N prélevées 

19Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 
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Pour aller plus loin sur la maitrise des pertes :
1. Bilan échelle de l’exploitation agricole 

20Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

InFerme OutFerme

Allemagne, Suisse, France
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Pour aller plus loin sur la maitrise des pertes :
2. Contrôles sur reliquats

Belgique, France, Luxembourg
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Conclusion (1/5)
L’harmonisation des règles de calcul est-elle faisable ? 

OUI, les approches sont globalement les mêmes (bilans, méthode pseudo-mécaniste)



16è Rencontres Comifer-Gemas 21-22-23 nov 2023 – Tours 23Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

OUI, les approches sont globalement les mêmes (bilans, méthode pseudo-mécaniste)

MAIS nuances 
dans les approches

a) Degrés divers d’agrégation de variables
b) Liens à la réglementation + / - explicites
c) > 3 procédures de simplification des calculs
d) Calculs des pertes + / - explicites
e) Régionalisation des méthodes ≈ systématique

Conclusion (2/5)
L’harmonisation des règles de calcul est-elle faisable ? 
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Conclusion (3/5)
L’harmonisation des règles de calcul est-elle souhaitable ? 
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“Estimated N Error exceeds 
€350/ha on 24% YEN fields”’

0

10

20

30

40

0

100

200

300

400

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

Fields

Grain Protein % (or N% x 5.7), 
Difference from variety Norm (from AHDB RL)

Lost profit , £/ha

Sylvester-Bradly, R23, CO
M

IFER, 21-23/11/2023
Conclusion (4/5)

L’harmonisation des règles de calcul est-elle utile ? 
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https://w
w

w
.eea.europa.eu/data-and-

m
aps/figures/nutrient-trends-in-european-w

ater
Conclusion (5/5)

L’harmonisation des règles de calcul est-elle utile ? 
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Merci de votre attention

27Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 
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La méthode du bilan à la française

∆ Stock Nmin

=

-

Sorties

Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

Entrées
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… ni avec la prise en compte 
explicite des fuites par lixiviation

31Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 

P. Brueghel, 1565

Référence explicite
à la lixiviation 

Absence de variable 
liées à la lixiviation 

Intermédiaire
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Plus c’est long, mieux c’est … ? 

32Jordan-Meille L. (Bdx Sciences Agro) et Diedhiou K. (COMIFER) 
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L’harmonisation des règles de calcul est-elle utile ? 
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