Nombre de posters : 20

Présentation des posters des ilots 4 et 4bis

\

BORDEAUX
SCIENCES

AGRO



\

BORDEAUX
SCIENCES

AGRO

Questionnements Tensions sur l'acces

environnementaux \/ aux fertilisants

Nouvelles filieres

Nouvelles matieres fertilisantes




j comifer )

N\ \ g
§ Gemas
e o AGRO
Acquerir des données  Centraliser les données  Structurer des filiéres
Y
Y
\\\ \%\‘%‘/
N f\\ !
4 )
A\ T
N \13!
Nouvelles Nouvelles A\ N\ \/
\!

matiéres pratiques | Q



16° Rencontres
DE LA FERTILISATION RAISONNEE
ETE CANALYSE

21,2223
novembre

CO m I-fel’l’
=y Gemas

Centraliser les données

O wAaLnuT Y

Le projet WalNUT cherche a valoriser les j— WOM. DUP vmmuu

. . x|
nutriments contenus dans les eaux usees S PRODUIT, content ; mtritif, urmCIpdu |
traitées en stations d’épuration en proposant | TTVPED @léments présents __ —

. a . nJ\SSe
des alternatives & |'épandage des boues s daclarés en mé

. . A . ! & \'.-nn-urs en e\emeﬂ“ Ll |
d’epuration, jugees stigmatisantes. La CIA1779 'I Ingrédients — |
testera au champ un nouvel engrais concu a [ instructions d” ulllma!lorl e — 1
base d’algues ayant servi a epurer des eaux 'I Conditions de 5 stockage recoT T ,m.mnnc;é"‘_ 1
industrielles. [informations sur I séc uu(te :” —|
Objectifs: A travers ce projet, l'enjeu est de [informations mmul"",‘::u: .1a:§d_c prndw'-"’“ {
se repérer dans un nouveau cadre législatif ": ouds net, forme du P |
européen pour ces nouvelles matiéres |
fertilisantes. I. u,sa.mme notifié n® : XX KR x4 xﬁ" —

om et (saondsmnéﬂ de l’rnl:P:rL'u'nu‘;'——_ 1
lfm.me-m de type, ““'“ém::h:m,,n du produit
De nouvelles régles de qualité des fertilisants | tément permettant® e

Le reglement UE 2019/1009 du 5 juin 2019 J e .
établissant les régles relatives 3 (a mise 3 T
disposition sur le marche des fertilisants UE est dé etn pas  une étiny 128 réelle de produtt commertial,
entré en vigueur le 16 juillet 2022.

Les régles de qualité harmonisées applicables
aux fertilisants en UE sont les suivantes :

De nouvelles obligations pour les producteurs
de fertilisants
Les obligations des producteurs de fertilisants

teneur en contaminants inférieure sont : "y _ :
limi écifié » conformité aux exigences du réglement
aliclimites speciiices « notification a ['autorité compétente et

éventuellement déclaration de conformite
« gestion des déchets et des emballages
L’évaluation de la conformité est faite
directement par le producteur ou par un
organisme extérieur.

interdiction de certaines
substances

teneurs minimales ou maximales
en éléments nutritifs essentiels Harmonisation des régles de contréle

pour les cultures Les. .Etats membres désignent une au_torité
notifiante qui est responsable de |'évaluation et
L ) de la notification des organismes d’évaluation
utilisation de formes appropriées de la conformité, et du contréle des organismes
d'éléments nutritifs selon les notifiés.

besoins des cultures

CONCLUSION Le réglement eurcpéen 2019/1009
sur les matieres fertilisantes et supports de
culture permet une harmonisation des régles de
qualité, de certification et de contréle, en plus
létiquetage ; de la réglementation nationale. Les nouveaux
produits développés dans le cadre du projet
WalNUT devront réepondre a ces exigences et a
celles d’autres réglementations, comme la
réglementation REACH sur I’Enregistrement,
'"Evaluation, |’ Autorisation et la Restriction des
produits Chimigques. Une révision du réglement
est prévue pour pouvoir y intégrer notamment
les fertilisants issus du traitement des eaux
usées.

clarté des informations concernant
la composition du fertilisant sur

spécifications concernant la
capacité de rétention d'eau, la
porosité, le pH, linnocuité, l'origine
des matériaux et les
caractéristiques physiques des
supports de culture
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CARACTERISTIQUES DE FUMIERS ET COMPOSTS EQUINS

Acq Uérir deS don néeS VALEURS AGRONOMIQUES CINETIQUES DE MINERALISATION N W. @am DOW

" Fumier de  Fumier de
Fumier de . Compast de  fumier fumier
rm paille oop:::de litire o ier paille paille+  copeaux m o
+ faso Duiger CAOR  aso Dok copeaux  déchets
TTE R S e Postern’3s
b dchanllons 75 12 1 a5 1 1 E R )
CH ez 80van  8fgan 71 78405 B3 8z £ |
M I G0 431 AD44m 3BT 434 H \ -
MO 8o 278ermz 361 0w 244 292 E .
z - DR 263
e 45401 444w 287 B3 B b N ’
Neotpgry  SBU29 3803 BB 68 B2 7 i o T g
NeNHngrve  O12d0H 024401 07 OMspan ! ! * Le fumnier de paille présente une phase d'immebilisation de I'azote rapide et
- 32433 2e08 25 43w 34 34 assez impartante.
KOs vy 3+ 524 153 WIerss 9 7 * La courbe de minéralisation du fumier & base de copeaun de bois se
. . caractérise par deux phases : de I'azote minéralisé rapidement dispenible
Ca0 nr e THeas Adgan 26 WDem2 66 2.2 provenant  priori des crotting pew mélangés au substrat, puis une phase
d'immebilisation lente du N par les copeaux de beis (rapport CfN leve) qui
Mengr e Uttt | IS i3 ik 2% cl se décomposent trés lentament.
e St ity / 42 et} i !
* La phase d'immabilisation de I'azate est plus impartante pour le compast
ISMOyogmarve 3571 L ! L ! ! raturé 1 mois que pour e compost maturé 2 mois, pour lequel le
Prumaic o 220 as I I i I compastage est plus avancé, ce qui conduit & un produit plus stable,
mithanagine =
RESIDUS MEDICAMENTEUX PLATEFORME D'ECHANGE

PRODUCTEURS/VALORISATEURS

Traces de molécules anthelminthiques dans des composts (n= 24) issus \
d'élevages pratiquant lavermifugation systématique (Begue 2019) \

“Cartographie de gisements de

et qag 0 VAL'FUMIER ™ |

Molécules recherchées

(LCMSMS) - Labéo hit- |
2019 (eguees ol 2021) gy R '
VOUS AVEZ DU 4 M
Avermectiness neies af24 -+ e \ " A
Benzimidazoles ns s 424 £9,25| >375 \ & 4
Fenbendazoles £9,25] 80,51 0
Benzimidazoles p
Oufenbendazole 24 300 “Fiches technigues et .
Benzimidazole 4771 | 149,83) >150 rlégl_e_-me_nlaures sur la gestion et
P;:l;::l azales 524 'll 151 | > l'utilisation du fumier dquin

=Témaignages de solutions de

= Peu de donnéde de références d'écotoxicite dans le sol pour les valorisation (posters et vidéaos)

anthelminthigques

* Pas de valeurs de références d'écotoricité pour les matigres organiques
apportées au sol

= Urilisation systématique de vermifuges dans les élevages = Impact
deotoricologique potentiel sur les sols

“Outils d'aide & la décision

=Synthéses d'études et données

Conclusion :

* Le fumier équin (brut ou compaosté) posséde une forte valeuramendanteavec des teneurs en matiére séche, an P et K et un C/N élevés.

* La minéralisation de |a matiéra urquue das différents substrats équins est lente et les ISMO sont élevés.

= Les effluants équins représentent de: pour apporter du Carbone et de la matiére organigue au sols agricoles. Ils devront 8tre épandus en amont des
sems de culture ou eamme furure de fand pour les prairies.

- limitant le nambee annuel de teai des animaus p e lieviiter Fi icalag il sur le sal par Pépandage
a\emuenu diélevage.

Nouvelles — _ S —
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i ' AMENDEMENT DES SOLS PAR APPORT e () s

gro

DE COMPOSTS DE BIODECHETS =
PRODUITS EN MARAICHAGE BIOLOGIQUE 2 @ envie

Timstitut Agro, EPHOR, 43000 Angers, France
*Université de Lorraine, INRAE, LSE, LIEC, F-54000 Mancy

i érative Compost In Situ de la L , 49800 Trétaze, F:
e o P. Cannavo’, A. Herbreteau'?, D. Juret?, R e ERWE 2E 40 545, 43000 Arpere, France
novembre des congrés M. Marﬁﬂ‘. R. Guénon! i
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CONTEXTE, PROBLEMATIQUE, OBJECTIFS

y u I 4
Cq u ‘ ’ rI r ‘ BS O l I I I ‘ > ‘ E S [+ Tri & la source des biodéchets obligaloire pour les collectivités terriloriales ainsi gu'aux acteurs publics et privés, el aux particuliers dés 2024 (L541-21-1 )
L]

code de lenvironnement),
Le compostage et l'amendement des sols agricoles représente une piste de valorisation,
La coopérative Compost In Situ collecte les biodéchets el réalise le compast & méme le sol en bout de parcelle chez les agriculteurs.

= La qualité de ces et leur ité par les agri est i &"nauo_

(Objectifs : (1) C. iser les propri agronomi de 2 composts & base de bicdéchets el les comparer a un compost de déchets verts,

{2) Evaluer les effels & court terme sur la qualité agronomique de 2 sols contrastés et la production de 3 cultures légumiéres. @ o
MATERIELS & METHODES o’sfw n 37

Propriétés physlcn—dllmlques des sols (51, 52) et des composts [C1, (2, C3)

ﬁ ok mimﬁ
12 1
1

2] 12 |I]?'

Disposition des cultures
E@ dans les conteners
a Lotm

2 sols §1 et §2, pauvres en MO, S1 texture plus grossiére
3 compests. C1 4 base de déchels verts, C2 el C3 constilués de ‘g. "“1 Fp
déchels verts et de biodéchets (50:50 val.). C1 et C2 fabriqués par o

Compost In Situ, C3 issu de la concurrence et normé NFU 44-051 &1

a1 na

Expérimentation & I'lnstitut Agro a Angers en conteneurs de 460 L
8 substrats - 2 sans compaosts (S1C0, S52C0) et 6 mélanges sok- :uw )
compost (S1C1, S1C2, S1C3, 52_._.) préparés fin avril 2022

+ Dose apport de compost : 100 t MS ha 14 M5 <0m T8 72
= lrrigation goulle & goutte, 1 L b1, 2 x 15 minules par jour cz 2.!: 128 a7 129 1.1 847 . Laitue
=] a0 408 145 054 18 a2 ] Rads
o
= 3 espéces légumiéres : laitue (Batavia Olana), radis 18 jours, pomme de lerre Princesse Amandine. Pomme de
. . tere
+ Plantation le 9 mai 2022
* Analyse a la récolle : biomasse, leneurs en macro el oligo-éléments, ETM Imigatian goutte:
4 goutt
+ Analyses de sol (21 juillet 2022, 3 mois apréas : ¥ agrar i slandard, propriétés physiques, ETM e
Densité apparente Réservolr utile maximal (parties
i — I.alm! (1] Radis (R) Pomme de terre (P
= I L i - ; rl-
rd I 0 L
: li il i il
Stabilit des agrégats. Conductivité hydraulique &
aleau saturation [Ks) .

Pas d'influence du type de sol sur les rendements,
= < Effet compost significatif sur les rendements, sauf C1 (ratio C/N plus élevé, pas de N

P ¥ . minéral initial),
T F | |
=4

Le compost C3 issu du commerce a eu le meileur affet sur les rendements,
Teneurs en ETM inférieures & la réglementation eurcpéenne,

= Transfert d'ETM sol -> plante plus imp: dans S1 i i ilisation dans
52, pH neutre),
+ Effats sol &t compost sur Ks principalsment, » Fe et Cu élaient les ETM les plus assimilés et particuliérement par la laitue.
+ C2 el C3 ont eu le plus d'effels positifs sur les propriélés Analyse en composantes principales
physiques, . ion sol x compost clai e F
* 52 a eu un meileur pouvoir tampon du pH que S1, = Axe 1 corrélé aux biomasses (R, F L} el propriétés
* L'appor de compost a accru la teneur en Cu dans S2 (CEC chimiques des mélanges SxCx
et leneur en argile légérement plus forts, + Séparation des composts selon 'axe 1. C1 “"
= C1 el C2 non conformes NFL 44-051 (MO trop faible). clairement isolé des 2 autres composts
Possible injection de sol lors du retournement des. = Distinclion de 51 et 52 selon l'axe 2 (propriglés
composis. physiques)

CONCLUSIONS & PERSPECTIVES

= Les composis 4 base de biodéchets onl eu un effet fertilisant avant toul, en raison de leur richesse en macro el oligo-gléments,
+ Ces composts onl amélioré les propriétés physiques des 2 sols el stimulé les rendements de légumes,
O u V e e S * Le process de composlage a méme le sol et dans un esprit d'économie circulaire et de circuil court reste pertinent, & condition
de mieux contrdler le retournement des andains (limiter le transfert de sol dans le compost).
& 0|

phor.institut-agro-rennes-angers. frifr

m ati é re S ) 3 @UR_EPHor E
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TERQ erténe

Effet direct et arriere-effet azotés des apports
de Mafor en culture de canne a sucre

Amélie Février, eRcane (fevrier@ercane.re) & Marion Ramos, eRcane, La Réunion

La culture de la canne a sucre est la principale culture de I'fle de La Réunion, La valorisation des Mafor par la canne
asucre est a la fois un enjeu territorial, économigue et environnemental. Depuis 2014, le projet TERD a mis en place
un réseau d'essais pour acquerir les coefficients apparents d'utilisation (CAU) de I'azote et les coefficients d'équiva-
lence & I'engrais de & Mafor sur cette culture. Trois CAL sont calculés par Mafor dont le CAL direct, I'année de 'apport
et le CAU indirect I'année suivant I'apport ou deux ans aprés I'apport selon les Mafor.

N absorbé

- Quantité
s e d'N apportie Tous
(% des doses les ans
recommandées)
efficient Apparent
;4 d'Utilisation de la Mafor :
Lisier de porc [LP],
CAU Mafor = encipode | et
I granulé (FFG) dlget
( M opspastor = M ,!" N;apmafqr ) ::"‘:‘::;‘:: satian
o distillerie |0M)
} } N apporté
(] 37,5% 75 8 Chagque modalité est composée de 3 répétitions dont la moyenne permet

de calculer le CAL,

CAU direct moyen par champ CAU indirect moyen par champ (n+1) CAU indirect moyen par champ (n+2)
s 8
01 o = e e
na a1
o @y
8 sa = E EHE e o
03 1 [ER:
02 | a1 T
e §H“¥‘“—"'»"'—H g
03 oz I
b srnfam a0 IREY

g =" "R X =r .01 Sy s apsa
o r o2 I
02 QATHRE a1
) s B i e B ..
nal 2| ML} aeY

03 ¢ 02
B3 R r3 e : :
10 1 i ol | n FrS— A
b CEPRA EST  LAMARE  SUD CPPA EST  LAMARE  SUD
JI—TTT
8 DAL LE e Pour plusieurs sites et Mafor, les CAU négatifs observés indiquent que I'azote absorbé
I — par la canne & sucre est plus grand sans apport de fertilisant. La Mafor ayant le CAU indirect

CFPPA EST LA MARE suD le plus élevé sont les écumes de sucrerie {12% & La Mare). Comme pour les CAU directs, une diffé-

rence est observée seulement entre les sites de La Mare et du CFPPA pour les CAU indirects [n+1).

En repousse, les CAU directs varient entre 2
et 25%, avec une différence observée seule-
ment entre les sites du CFPPA et de La Mare.
le clfnfmatl peut expliquer cette dlﬂer.ence Le projet TERQ mangue de répétiions {1 & 3) pour aboutir & un calcul robuste des CAL,
fn e el_r‘ .a mayenne s::' 17 a:;pies ngFS que les 14 années de projet pourront combler,
norfna isés est de EDO_J au cfu et 760 La nature de |z Mafor a un impact sur le CAL. Ainsi, seules les fientes de poules granulées, complé-
IN 3 La Mare. Tout site confondu, SEI:I| mentées en urée, ont une efficience égale voire supérieure & celle de l'urée, I'année de l'apport.
le CAU des FPG est plus grand que celui Paur les CAU indirects, ce sont les éoumes de sucrerie qui présentent les valeurs les plus élevées
des autres Mafor, certainement du fait (5414 % en n+1 et 03 3% en n+2). Afin de mieux valoriser cette Mafor, la référence de coefficient
de leur complémentation en urée.

d'éguivalence i Pengrals des écumes a d'ores et déja été modifiée dans le consell a la fertilisation.
Enfin, le site d'étude est également un facteur déterminant la valeur du CAL. La prise en compte
des données météorologiques et notamment des jours narmalisés pourrait expliquer les différences
de CAL observées,

« 16° Rencontres Comifer-Gemas : 21-22 novembre 2023 - Tours »
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Restitutions de carbone et d’azote par les résidus d'une culture de luzerne

Pascal THIEBEAU®, Damien LARBRE?, Romain CARPENTIER?, Olivier DELFOSSE?,

4 1
- Gonzague ALAVOINE? et Hugues CLIVOT* —
21,22et23 Centre e I I I a S " UMR A 614 INRAE-URCA Fract| des et ner
mb des congrés.
: de Tours

ARE), F-51100 Relms, pascal.thiebeau@inrae. fr

2! BORDEAUX
# La Chambre d'Agriculture de la Mame, Maison des agriculteurs, F-51100 Relms
*® DéshyOuest, Rue Louks Ralson, F-35113 Domagné SCI E N C E S
Contexte et objectif 7 e Y = AG Ro
La luzerne cultivde en culture pure est trés présente en zone Champagne de la m::e e pi unl:e: o ::de :‘":;m a
région Grand-Est, mais également dans d'autres régions de France comme la B = mp (pk L x 7S m}
Bretagne ou la Bourgogne-Franche Comté. Le terme d'exploitation de cette culture

oscille entre 2 et 5 ans (3 ans en selon les I des loi

A 4 - 4 C'est principalement au moment de sa destruction que des guantités de résidus
C u e rl r e S O n n e e S impaortantes, et riches en azote (N), sont resti au sol. Or, ces ités sont mal

connues. |l est pourtant important de les estimer correctement : i) pour ajuster au
mieux la fertilisation & la parcelle des cultures suivantes, et ii) pour permettre un

[}
meilleur paramétrage des modéles de stackage de carbone (C) des sols lorsque cette
[

culture est présente dans les assalements. g | +
L'objectif est ainsi de caractériser les quantités de biomasses, C et N qui peuvent ' ;
Btre iellement i a diffé dates de destruction de la luzerne. - e ZHE
o
Matériels et méthodes m L n 38
# Travail réalisé en Champagne (2021 et 2022) et en Bretagne (2022). - -
# Ages des luzernigres étudides en fin de saison végétative : A B
* Champagne : 4 en 2021 (144 ans : A1 3 Ad), Sen 2022 (A1 3 AS) B :::::m
* Bretagne : 2 en 2022 (A2 et A3) ;“'x
¥ Esti des b par prélé sur des placettes (cf illustration) ol ! \ L
collets et pivots racinaires sont collectés 3 la béche, sur 20 em de profondeur. o e
¥ 6420 placettes sont prélevées par champ, représentant 1,35 4 4,50 m*. Aasée de production
# Matigre Séche Totale (MST) est composée de : MS « vivante » (collet et pivot
sur 0-20 cm), et MS « sénescente » (résidus au sol et pivots nécrosés). Figure 1: Répartition par compartiment des biomasses
5 ges C et N total réalisés par analyse &6 ire (méthode Dumas). de luzernes sel:r: lI‘:ngr:g,il:nr.\née de mesure
Résultats et conclusion

ERON

21 002
F lesc itions climati sont trés diff entre les 2 annédes de mesures : Champagne Champagne Bretagne
+ 2021:« année pluvieuse », Index d'aridité (1A = pluies/ETP) = 0,65 1200 . E
+ 2022: « année siche », 1A = 0,41 ~ 1000 .E = BE = E
¥ La MS « vivante » représente 85 & 90% de la MST (Figure 1) ; :: = . \ )
# Au sein de la MS « vivante =, collets et pivots se répartissent respectivement E 400 "
dans un rapport de 40/60. 200 a ab b b a b ¢ ¢ < be be \ .‘ ‘
# La MST mesurée oscille entre 600 g.m*® (A1, 2021) et 1200 g.m® (A5, 2022) en n L2
Champagne : évolution significative entre Al et les autres dges (Figure 2). - oo y M
ol _om| mEEE
¥ Le ratio : biomasse des organes de réserve [collets + pivots) / biomasse totale = = a0 . B a7
produite au cours de l'année : ; 004 g B !
- 200 \
Varie entre 0,37 (A1, 2021) et 0,60 (A4, 2022). TS I e e e . —
* Esten moyenne 4,1% plus élevé en 2022 vs 2021 (en Champagne). o

— = Les quantités de C et de N varient respectivement de 300 & 500 g C.m? et de 15 _ = l Q .
425 g N.m® : elles suivent les dynamiques de la MST (Flgure 2). E n . =8 B B8 E
# Lles quantités de MST, C et N mesurées en Bretagne ne différent pas @ 3 EAN |
‘ ignificati de celles en Champagne, méme si les teneursen N | = 10 :
= 5] 8 @ b b she be b b be abc
sont un peu plus élevées en Bretagne (Figure 2). S
o
Les ql..ldn'.itéh de biomasses, de carbone et d'azote restituées sont importantes: Al A2 AT Ad Al AT A3 Ad AS A2 A3
jusqu'd 12 t/ha de matiére séche. Une 3*™ annéde d'acquisition est en cours et .
i N - i - Age de la buzeme (année)
permettra de consolider ces résultats. A titre de comparaison, un pois laisse au sol
en moyenne 4.1 t/ha de biomasse aérienne et racinaire, tandis qu'un blé dont les
pailles sont restitudes laisse en moyenne 11.4 t/ha de biomasse™. Figure 2 : Quantités de MST, de carbone (C MST) et d'azote

[N MST) présentes aux champs selon I'3ge des luzerniéres,
I'année de mesure et la région.

« Biomass and che

el quality of cop residues from Euopesn arpas

Nouvelles
pratiques

Lis aueurs remsereint LCA Luserne De Franee it INRAE (Cowtrar 10984) po

i seutien financier au projer « Stexkape dé Carbone par une cu

16* Rencontres de la fertlsation ralsonnée et de analyse Comifer-Gemas - 21-22 et 23 novembre 2023 - Tours
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SEFerSol Maraichage Biologique
Stratégies innovantes d’entretien de la fertilité du sol

Langard E., Nassr N., Delaunay G., Barbot C., Nussbaumer M., Munier C., Bogdanok M.

' PRESERVER LA FERTILITE DU SOL :
Sl P UN ENJEL EN MARATCHAGE BIOLOGIQUE Une expérimentation « systémes » pour tester des
novs o

o Touxs) Maraichage = souvent un usage intensif du sol. Bgies i eten les effets
Recours important aux intrants en cas de baisse de
fertiits < perte d'autonomie et risque potentiel
pour |a gualité de 'eau.
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Mobiliser des pratiques favorables et REFERENCE  /  pncrais vesT
reconcevoir les systemes de culture —u

Acquerir des donnees Cubour : Elie

combinaison de pratiques (= systéme de culture) > - o
qui permet daméliorer |a fertilité du sol dans la ™y - Y " Couverturs dusal ] n 3 6
duree. P angrais wests, mri‘:\;lmmmm‘l ; Pt ou kicha, |
traval du sol dassique | | permanentes et sans P °
avec outils asimds, angrais organiqus, s Sal sablo-limoneus
engrais crganiqus. trawail c 50 avac " ;J“;:.“m"‘::' de maraine (55,5%§
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_ __ Unemdmemttion + Réserve utile faible
= ‘ - il M neutre
Au terme de 8 années dexpérimentations, quels sont les 4 . ' romiaee MO autour de 3% en
résultats du projet, en particuller en termes de fertilieé ? identiques 2015
T | Fertilisation: Plus Technico-Economigue & —_—
- o d’autonomie, des points Adventices : des résultats
nio, d’ i encourageants
0 | Obsenation - Lutilisation des Rendements : Des rendements [ |
Y, ergrais vents wr lies ’\‘“"":‘ équivalents entre les diffgrentes
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ot prpung | prm—
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proeion
e
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g
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lurpesans phs rapcrcaren ean
ey

el Lot Bl - termps de travail et de pénibilité - bes
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minéralisation entrainent G&  ygversices : Diminution trts
et puae iadviation impartante du stack semencier sur bes .
EVMAX : Un mangue fazote trais sytEMmes par REPGI au debut
rapidement disponible et de  du projet. Pas ieffet systime tris

patassium entraine des carences marqué. En revanche, spécialisation
et des problimes de croisance de la flore : dicotylédones pour REF et
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Structurer des filieres

Bilan N et P du systéme d’assainissement francais : &

état des lieux et potentiel pour la fertilisation agricole

urlii Ecole des Ponts

ParsTich
& e eams 5 .
” GGG B Thomas Starck”, Fabien Esculier”
o e i
T —————— [P e—p— o

OCAPI

Contexte: L azote (N) et le phosphore (P) des excrétions est traité en station pour limiter la pollution des milieux
naturels, mais lewr réutilisation en tant que fertilisants agricoles n'est pas un objectif principal. Pourtant, le N et P
présent dans les excrétions des Francais représente 15% de la consommation d’engrais minéraux.

Objectifs: Dresser un bilan détaillé du systéme d’assainissement en France pour évaluer le recyclage actuel et les
leviers d action pour 'améliorer.

Résultats :

Phﬂs!!hore Individual

Auronomous Sysiem 36 Diffuse losses

(fluxs en ktP) N
5 - Surface Water
34
Excretion 67 Landjill,
Incineration
BE
Residual Sewage
¢ .-\u'em-frk Wastewate 5 0 %
LMI’]&‘(" \Trwjlmm:!/ Sludge c 4 recyelé en
: Plant Composted, J
Industries )?e"de”{e”f - _gp"l,,md agriculture
epuratoire :
80%
Individual
Autonomaous
A;ﬂte T _‘ " 24 Diftuse losses
28 =
(fluxs en ktN) 7 _J& é I

AY X Water

=29
- Sewage | Wastewilcl n
Residuals Networks | Treatment

\, Plant Landill, 8 AF
Incincrslion

Large ~ >
Industries P om doment w

épuratoire : . e
agricuirure
70%

10%

recyclé en

Meéthodes: Le coewr du bilan repose sur les données d exploitations des 20,000 stations d épurations frangaises.

Le bilan complet a été efffectués en croisant de multiples base de données : INCA3, GEREP, données agences de
I"eau, portail assainissement collectif, analyse de cycle de vie...

16" Rencontres de la fertilisation raisonnée et de F'analyse Comifer-Gemas - 21-22 et 23 novembre 2023 - Tours.
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Structurer des filieres

Florent BRUN - LEESU, Ecole des Ponts, Univ Paris Est Creteil, Marne-la-Vallée, France - florent.brun@enpc.fr

£r poeon @ TR mmmo

Cerema

“Ncel‘.:":“ = i ocADI

Emergence d’'une filiere de mise en circularité des nutriments
Lexemple du démonstrateur Kolos

& ¥ 1 " i Mots clefs ion & la source, fertilisat enjeu
Objectifs
*  Co-constuire une filiére de gestion circulaire des nutriments (Billen et af., Praduire des engrais d arigine Dispuser te matiéres
2021) 3 Quincieux et Lissieu (69). naturelle en cimuit court premiines en it court
*  Comp les ré i &t 1l des agriculteurs

générées par cette filiére (Joveniaux et al,, 2022).

*  Construire un démonstrateur agricole sur la circularité des nutriments (Brun
et al., 2020} et (Toffolini et al., 2023).

Méthode

* Diagnostic sociotechnigue.

* Réunions de lancement et de mobilisation.

* Observation de projets proches sur d'autres territoires. Eviter les rejets

*  Entretiens semi-directifs avec directions et élus métropolitains, communes ?ff‘:j:"::ﬁ
&t monde agricole. Veau

Favoriaer la rsiliance
alimantaire

* Animation d'un jeu sérieux — Latelier « Des toilettes aux champs... »

Permutire arité des nutriments

Figure 1 : Philosophie de |a filiére Kolos

Figure 2 : Type d'acteurs mobilisés

Premiers résultats Volume d'urine
(m3)
Apports & I'hectar | 1 hectare | 5 hectares
PR 50 8 42
Scénario 00 ke e =
Azote kg
150{kg 25 125
Scénario 30]kg 60 300 s tollettes aux champs »
Ph 50(kg 100 500
100k 200 1000 Diagnostic territorial
L 20|kg 4 20 * Quincieux et Lissieu, communes rurales de 3000 habitants chacune.
Scénario 30|kg 6 30 * Dimensionnement de filiére basé sur des besoins en fertilisant pour 1 3 5 ha
F i 20 3 20 de céréales soit des engrais humains éguivalent & max. 500 pers.
kg *  Mohilisation d'acteurs aux intéréts et modes opératoires différent.

Figure 4 : Volume d’urine nécessaire en fonction de besoins agronomigues

Valeurs et intéréts partagés - A =
Pa! Conditions d'organisation de la filiere
= Pourla besain de des dans le o
cadre d'un projet commun pour mobiliser efficacement les agents. *  Prise en co des des de Fagriculteur
(stockage, épandage).
* \olonté 3 trouver de nouveaux fertilisants.
* Rencontre entre gisements (collecte, stockage, traitement) et besoins en
*  Attentes gque des impacts et positifs fertilisant {temporalité, concentration, qualité, équipement].
soient démaontrés (besoin d'analyses). .
*  Implication de la = idée d'un fort awvenir.

*  MNécessité de générer un embarquement des citoyens.
* Volonté, si le projet est pertinent, d'avoir une valorisation des résultats pour
un effet levier & l'échelle nationale.

* Intérét 3 mobiliser des infrastructures collectives existantes comme
plateforme de compostage des déchets-verts.

Références

Sillen ef ai,, 2021, « Reshaging the ewropean gro-food system and closing : of g, agresscoiogy, and circulariy ». One Eavth 45]:835-50.
Brun et al, 2020, « Vers dess Allbres de valorkation des ulines humaings. L regard des sgriculteurs francliens. » Etudes naries 206200-220.

Javeni (., 2002, « Towards the paration and valarization af human escrota? Emerging dynamics and peospects in France ». Frontiers.

Tettokes et al, 3023. « keal-types of experimentation practices in sgricubural Living Labs: Various appropriaticns of an ogsn innavation model ». Agricultursl Systems (208].

Tumbaim, Brune, ot Frank W, Geels. 2009, « Incument actors, uided search paths, and landmark projects in infra-system transtions: R g Strateghc Mche with french
2016 ». Research Policy 48{6|:1412-28.
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UNE SOLUTION MUTUALISEE POUR COLLECTER ET

MesDonnéesFerti DIFFUSER LES DONNEES DES MATIERES FERTILISANTES

BORDEAUX
SCIENCES

AGRO

E PERIMETRE
Toutes les matiéres fertilisantes : minéral,
organique, amendements, supports de culture,
biostimulants, etc.

21,22¢et23 Centre
novembre des congrés

LES FONDATIONS

= Harmoniser les données produits relatives aux
matiéres fertilisantes,

Gemas

= Harmoniser la collecte des données avec et auprés

des metteurs en marché, o £
oo s oo na .. Les metteurs en marché/industriels

y d_en .tr;acl:essr ;ee; oh:n:e::rg L;‘n" au)(. & et les distributeurs de matiéres fertilisantes
istributeurs v s Fiches Produits harmeonisées, ‘ {pcuir (s iriage agricole)

ciblées et gérées par les metteurs en marché.

Qukeur : Fusine Leobon
Postenr n’30

LES FONCTIONNALI

MesDonnéesFerti
&/ Industriel

Centraliser les données =

Données Produitls) Standard
’ Gestion des catalogues
UTILISATEUR Produits par client

Metteur en marcl

Distributeur

Consultation de son
catalogue Produit

@&

Export

Aulomatigie {4 Donnees Produitls) Standard . 'ﬁ —
e ol o

Gestion des catalogues Import de son catalogue

SESTEME Produits par client =
DYINFORMATION Produits

[*Une GOUVERNANCE __
partagée
» Mes Données Ferti est une
solution mutualisée congue
par et pour la profession avec
une gouvernance partagée
entre les opérateurs de la
filiere

La gouvernance est
assurée par un comité

de pilotage rassemblant
des organisations
professionnelles de la filiére
et des représentants des

utilisateurs.

= Un comité technique,
ouvert & tous les utilisateurs,
travaille, propose et priorise
les évolutions des outils de la
solution mutualisée.

Un FINANCEMENT équitable et équilibré

* Un modéle économigue qui permet 8 Mes Données Ferti de vivre en
autonomie financiére : une solution & but non lucratif !

= Une solution financée équitablement par les metteurs en marché et la
distribution

= Un codt d'utilisation adapté a l'usage des services

16° Renc

res Comifer-Gemas : 21-22 novembre 202.
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le référentiel engagé

CIl'Ck du fertilisant

Un outil numérique pour améliorer
la connaissance et l'usage des fertilisants

21,22¢et23
novembre des congrés
20 de Tours

SCIENCES

FERTI.CLICK propose une solution compléte qui facilite le choix des matiéres fertilisantes AG Ro

@ Pour qui 7 | v Infermer sur |a diversité des produits mis en marché
= AGRICULTEURS | v Identifier tous types de produits fertilisants adaptés aux besoins

= COOPERATIVES
~ CONSEILLERS + Apporter des informations techniques (compesition, mode d'action, efficacité, réglementation, etc)

FABRICA ) ¥ Développer le recours aux fertilisants & indre i environr I [
(]
aufew/v . 3: wha W
Postfer n’29

FERTLCLICK est un outil d'information
pour mieux comprendre les fertilisants, leur fonctionnement et optimiser leur utilisation
Retrouvez les produits les plus QRLECATALOIUR W0 B
pertinents en fonction de vos

Centraliser les données e

¥ Pour tous types de cultures
¥ Selon l'effet agronomique recherché
¥ Utilisable en AB

i Des fiches produit détaillées
Une recherche facilitée = af] Pm"“" 1

FILTRER PAR 2]

cutw : &) ferticlick = [ & "

Foeme du prodsit i

poar |

Type de cubture
Effets revendiqués

Utilisable en A5

Contient des matibres

renouvelatles ‘ CONSEILS
A fen %)
Mien%) + Dénominations commerciales et visuels ¥ Durabilité

P fan %]

0 e %)

* Informations réglementaires
+ Caractéristigues technigues
+ Compaosition détaillée [élémentaire, ETM,

* Recommandations d’usage et conseils
¥ Résultats d'analyses et de tests
¥ Comparateur

matiéres constitutives) ¥ Retours d'expérience

Un outil a 'écoute de ses utilisateurs
Wos souhaits et remarques sont précieux !

Vous souhaitez participer au développement de l'outil 7

N'hésitez pas a rejoindre la communauté
FERTI.CLICK !

Visitez le site ici

+ Jaugmente |a visibilité de ma gamme de proeduits

+ Je fais connaitre plus largement mes produits innovants 74
+ Je peux connaitre les tendances des acheteurs 5

+ Joptimise mes produits en répense aux besoins exprimés

+ Je contribue 3 |a transition agroécologique

Contactez-nous

Djénéba Karambiri

Responsable marketing & communicotion
djeneba_karambiri@rittmo.com

QM

-
Cangu par TERRA saH = L’S..OL'

Soutenu par la Région

! 16" Rencontres de la fertilisation raisonnée et de Fanalyse Comifer-Gemas - 21-22 et 23 novembre 2023 - Tours
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- ; CO m Ife’”’ Auteurs : Groupe de travail Authenticité

des engrais du syndicat AFAIA A
b Bl .

3 *on f g
- &% eurofins  Ghent
AFAIA UNIVERSITY

F. Tharuss Repeemabin A48 Esrsfis, Nardes, Frases.

g S Gemas DETERMINATION [CEILSS) o -

novembre des congrés Le syndicat AFAIA rassemble la majorité des fabricants d'sngrais  AGRICULTURE BORDEAUX
< en France. Le de agricufture biclogigue BIOLOGIQUE SCI ENCES

9 renforce Fintérét des agricultewrs pour des engrais azotés organiques =

Lhilisahles en Agriculture Biologigua (JAB). AG Ro

L'azote dans un engrais peut &tre d'origine animale, végétale ou de synthése. Il est interdit

utiliser de I'azate de synthése en Agriculture Biologique. Récemment, de nouvelles formes
9 d'azote déclarées d’origine 100% végétale et avec une proportion ammoniacale importante

ont &té introduites sur le marché, semant le doute sur leur origine.
AFAIA et ses )
ont souhaité renforcer la

DANS e

mentionnés « UAB » en !:25
contribuant & la mise au cHER

LES ENGRAIS  [==icacle= 8 2l (Z

I'azote dans un engrais.

Bareesitrn 2800 s v 282 - Agunca Bis

o
Centraliser les données R NN METHODE (Postern’31

Pourarriver & distinguer des isotopes d'un élément dans une matrice, ke principa ' inalvse comhln!
niveau un analysaur & rapport L AFALA
£t M. Le ratio isotopigue de Mazote d'un engrais est donc un marqueur et ses adhérents mtmnhlllse!la horatmres

o wom (IRIGINE. *Le centre de compé é du ire Eurafins de Nantes. EURDFINS est
accrédité COFRAC pour ces analyses et appligue également cette méthode depuis plusieurs
années pour garantr ['authenticité des aliments, notamment ceux issus de [agriculture

DEVIATION ISOTOPIRUE DES ENGRAIS

ISSUS DE LAZOTE ATMOSPHERIGUE Biolagiquie.

RIGI = Faculty of Bioscience Engineering. Department of Green Chemistry and Technalogy, lsotope

ESI;E Enpect "Hell Bioscience Laboratory (ISOFYS), Ghent University qui & publié [article snluamsur e sujet : De
Bauw, P, Bodé, 5., Perneal M. etal. Ni

Si le_ratio isctopigue fsinad = with stabile isotopes. Nutr Cycl Agrogcasyst (2023).
ﬁ ﬂ::!: sgncn':;am‘; + / e AFAIA & mené plusieurs campagnes d'analyses sur des engrais de diverses provenances,
m;:]nmm d"azote FROM AR |—3 ammons + or——— couvrantla premiére: des engrais mis sur le marché frangais.
prélevé dans Fair et 0 =08 " ek
donc issu de symthésa + \ e
selon le procédé Haber [re—
Basch. ey

'ORIGINE METABOLISME DE LATOTE :

8 ramfins
Plus I‘amle de Fair est '
digéré/assimilé par des -
organismes vivants {vé-
pétel, puis éventuslle- :
ment animal)plus le ratio e
isotopique sugments. 5

RESULTATS OBTENUS

La compilation d sultats obtenus permet de tirer
les conclusions suivants

* Les ENGRAIS ORGANIQUES exlusivement constitue
"azote d'origine animale ou végetale omt um

5%
ENGRAS ORCAMIQUES

iation isotopique d
< 2 neur en N tot; d

une pmpnrimn majoritaire d'azote mmr-ral

peu_probablement un eng |5 azoté exclu:

16* Ri Comifer/G 21-2 bre 2023 - Tours
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Innovants

Can we improve the efficiency of biostimulants for nitrogen
fertilization by studying their biological effects ?

Justine Broytin '2, Isabelle Jéhanno!, Gilles Clément |, Anne Marmagne!,
Stephanie Pateyron®, Anne- -Saphie Leprince '3, Benjamin Ourliac 2 Christian Meyer!

Ini the: current situation, agriculture meets demand to feed the growing world population in a changing climate. The most wsed fertilizers are compaossd of
inorganic nitragen (N} which is an essential macro-dement for plants. For mast of them, N s taken up 2 norganic N source from the soil [nitrate or ammoniem]
but their svailability can largely vary in soils. However N production and addition in fields have 3 strong polluting impact on the emdonment. There is thus an
urgent need for strategies allowing 2 better N use efficency (NUE) in aops. The uwse of biostimulants like protein hydrobysstes (PH) is one of them. They have
been developed to improve nutrient wse efficency, storage and remobilisation of nutrient slements in cops slong with resstanos bo streces’ . This propect aims
to better understand how a PH, which contain amino-acids, can improve M fertilization.

Al experiments were camied out using Arsbidopsis plants grown on vertical plates i vitro with Smb NO," and 1% sucrose. Root growth was messuned after 12
days in culture and omics analyses wene performed after 14 days in culture. PH is manufactured by the Fertinagro comparny.

Composition of PH (protein hydrolysates): Omic analyses on Arabidopsis seedlings treated with PH

Metabolomic analysis
55% free amino-achds + 20% peptides
Leucine, sspartate, glutsmate, " ! =
alanine represent 507 of the PR 4 ¥ | L
solution. ; B i i
i 0 i ¥
rwyonc b G b 1 ] — H 1
e ' I :
Chamiry rastabolie, -
[ " e ™ Comtent ™
~ . - At by GO 5. Chbeary
Effect of PH on Arabidopsis root growth
Miih P Srestment :
E q = Acrurdation of sming sclds Tk
i B :',_. " leucine and anginine which are
|- _*_ present in the PH product
f T = Acourrlation of glutamine that s not . . .
F dmund Im PH mp Stimulation of N metabolism?
L
= Acowrdlation of some sugers ke
== ! = Stimulation of C metabalism?

#yiose, gluoase, sucrose

B Transcriptomic analysis

E B= - Bletol NOympvir ittt o g el g it
Sarndating efect of PH at b of garae cifarercialy o J—— [ ——
vt "9 P et cmepuireed s caivivel caraliion 1254 wp

E: all ROy concentrations but

* Same aming add

= Nt M fbokomic and ITI'EFWIS.'IIE
== transcrptomic anslyss differartallyragulsied
by

*  Down-regulation of NO,

E . S v Pffect of salf stress: HATS trarsporters
L} LS Stimelating effect of PH s
5 *‘ + - maintained in moderate Nall - nom an' il
5 * strezs ¥
LT ~ Meaxt: characterization of
P .r*1 L abiotic stress response with *  PH inflsences exprescion
FH treatment of blotc stress markers
=~ Nest darcienzaton of
L = £ biotic stress response with
aacl (mgrL)
PH treatrrent
ANONA St [ 16 e 0 ssmalings e concfilion]. Letars indicale & significant
difference with the contre omdition. Podngrimd b o, S St i1
Screening of Arabidopsis mutants hypersensitive or resistant to PH
‘We have identified .
4 hypersensitive and 7 resistant mutars: (ei- B
Ik e laﬁu Furascmenln 3 L =
;lsgﬁ.}r: » mlnga!Clanubl: -» W) Next : determine .
m‘: haploid EMS KRFJEL Epedut
B collection g
s o, P Himet ) 5
1 it Mm-S ([P RS Ak Toch Lok ok g 3 s TR orale,Frwcn {8, Sty
2 Farfisgr Farce, 555 Fan e b G, A5
& NIRRT Fanid o et B i, oo ke, Pl Rt 7553 Pat, Pance
A imcitoin of Plars Sclances Parie-Saclny (P, INFOAR, CHES, Linkvmaxbi Paris-Saclay, Unkesrcil Fury, S0, Cruay, fce
e it ot o, o ot e el s S o st oy s s e P 2553 (554 el 2 A1) )
e e e by R o il 1 'y a1 i W) U e S G T

W ipb INRASZ ¥ R e SPS Gemas <omifer.

mm..w
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Biostimulants

7

Utilisation de Sphingomonas sediminicola et de Rhizobium
leguminosarum comme bicinfrants microbiens m
pour le développement d'une agriculiure durable et SADEF

Candice Madayon |, Audiesy Pacour=3, Monueadla Colbé! | Vivien Soragns-,
Frciedc Dubai', Madee Duclenss'

Uil BOVFLAH - LR DR AL O Ty, Ao, Beonca: SADET, e dis ko Bofion, MO0 Aspoc-i-le. Froress: Shorediolion, Bus S o Shofion. JI0D0 Aacocha-io, Froncs:

Lo pite dirconscimnos o effolh nddasios de NMogriculhong interdya o Concu & une nemise an Question des profigquet ogncooies. Do
FROTIEA A s dtUched o oot MUlluation oS sowe s Biologigued Dochhieibd DOUT DIOMOUYOT L siiculiung deabile | ooio
1 Sl CONCEIFeT el bl s ciek eip s pOrmculings el Jud dos DOChe o Qo RTEoberr. Capanannt, SO ks
syshlni convaniiorm, oot Boechbnie ne sonk pos porticulbnemant abondonie:, controRement aus Sphingoem onos ool dominad
soireant les cormmunouhls Bociiferre e cos 2ok [Alahmoed of ol 3018]. En lobonoicine,. nos mechenches ond démanisd e el
bdndBgue [oogmeniaiion oo o EOMOSe IOcingine, oic.| de ek i I5. secd] o b poiE [Mooyon &t ol
8o b|. Lo du wondlerdt du laberaloie au ch Froit oEsaryore un mainfien de cotle oslimukaion oue op Wit don e oo o
" oflis cafinn O Ot i SOAM O O COIPESMOHGN Cras RNOENAT: Muimincdorw. Cob op oot macrobsn arrdiond Sookirant
o Pemefonnallid Se sal L'ufisofion de 5. o offe Ol porspbctives Rldeesionied pow Nomdboraton di lo produchsiig des
arse iRt (motormenent de cousert) o ko nbduc fion o ko lerfilisohion coodbe [PAoaoyon of ol 3005,

i - By . :. du
= -
¥l .gu.u. re B ?.:
] £ T . jm
§ b s at :u- =
i 5 L IJ.
L] i [ - . =
H i [ ¥ =m
¥ oas B s E ?u
= [ = 3,
S EER—1 - == EEar— i &1 ! e *1 el
Figue | - Hief S 5 wr ka wfin dan pionfsa de poh ow chomp.
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Plus qu'un engrais organique : le potentfiel du frass de vers de
farine (Tenebrio molitor) comme alternative aux engrais minéraux
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IMPACT ON SOIL BIODIVERSITY AND PLANT GROWTH (VALODIG)
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Effets de la Technologie TOP-PHOS sur la Biodisponibilité du P dans le Sol

s . G emas et Nutrition P des Plantes SCIENCES

'ARKOUN Mustapha, ARMAL Noémi, BILLIOT Bastien and PLUCHON Sylvain AG Ro
‘Laborataire Mutrition Végetae — Centre Mondiol de NMinnavation - Rowlfer. Timae Agra, 18 avenue Frankin Rossevelt, 35400 Saind-Mols, France

1) Timac acro

* Le phosphore (P} joue un rdile imp dans de processus de dé des plantes, comme la photosynthese, le développement racinaire et le

stockage d'énergie. Les plantes prélévent e Phosphore sous forme o'lons orthophosphates (P ; H,PO,, BP0, & partir de la schution du sol.
* Le Pl présente une trés faible mabilité, et sa biodisponibaitd est fortement néguide par ke pH. Ces factewrs impactent directement FEfficience duUtilisation du Phosphore. :
* Powr répondre 3 cette problématigue, TIMAC-AGRD a dé d une soltion basée sur a Tech TOP-PHOS. Cette matiere premiére phosphatée combine

Intimement un agent complexant du phosphate solubilisé et des mobécules Blostimulantes asssrant le maintien de la biodsponibilité du F en limitant sa nétrogradation.
= L'abjectd ici est of éwabuer Fefficacid du TOP-PHOS sur : La biodispondbilité du P, la croissamsce racinaine et ks pertes du Pi par lesshage.
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Ces ritsultats indiquent Fimportance de la Technologie Top-Phos dans la valorisation du phosphaore, notamment I*Efficience d'Acquisition du P par les plantes, grice :

i} 3 la protection du P conre la rétrogradation dans les scls agricoles et son maintien sous une forme bicdisponible et diffusabde, i) 3 une medification de Farchitecture
racinaire et une melieusre praspection du sof pas les racines et 1§ une limitation des pertes par besshage du F, répondant ainsi aus problématiques emvironnementalkes lides
& Feutrophisation des eaux de ssface
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