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Contexte

La fertilité des sols repose sur trois piliers qui sont la fertilite minerale, structurale et biologique. En France, le COMIFER a permis d’etablir des
referentiels pour raisonner les amendements mineraux et maitriser la fertilite minéerale. Aujourd’hui, la fertilité biologique des sols n'est que
rarement étudiee. Ce constat est en partie la consequence de méthodes analytiques encore trop onéreuses et a l'interpretation complexe. Le
projet Myriade vise a lever ces limites et aboutir a la creation d'indicateurs biologiques pertinents, clairs et economiques, pouvant s’articuler avec

les analyses courantes.

Objectifs

Le dosage des acides gras phospholipidiques (PLFA) semble selon la litterature etre une opportunite pertinente dans la caracterisation qualitative
et quantitative de differents parametres biologiques des sols cultivés. Lobjectif de cette premiere etude est de determiner cette pertinence
sur des parcelles dont les pratiques et les conditions pedoclimatiques different. Laboutissement du projet vise a créer des référentiels
d’interprétation pertinent permettant de préeconiser des leviers d’action pour répondre aux objectifs agronomiques et optimiser la fertilite

biologique des sols
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Méthode

Les PLFA constituent la fraction hydrophobe des phospholipides. Ces
derniers sont le constituant principale des membranes cellulaires.
Une diversite importante existe au niveau de ces acides gras , que ce
soit en termes de longueur ou de saturation. Certain sont
specifiques de differents niveaux taxonomiques.
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Le dosage est realiseé par chromatographie gazeuse et spectrometrie
de masse (GC/MS). Cette technique de separation permet
d’'identifier et quantifier les differentes chaines d’acides-gras

Biomarker groups  PLFA References

Actinobacteria 10-Methyl branched SATFA Zelles, 1999; Kaiser et al., 2010

Gram-positive Iso, anteiso and 10-methyl branched SATFA Kaur et al., 2005; Zelles, 1999; Kaiser et al., 2010; Ruess and Chamberlain, 2010;
bacteria MUFA 116:1 Buyer and Sasser, 2012; Feng et al., 2003

Gram-negative 16:1w8c and 18:1w8c Kaur et al., 2005

Gram negative MUFA, such as 16:1w7c¢, 16:1w9¢ or 18:1w7c (except 16:1wac, M thew et al., 2012; Zelles, 1999; Feng et al., 2003; Buyer and Sasser, 2012; Kaiser
bacteria 18:1w9c, i16:1 and 20:1w9c) al., 2010

cy17:0 and cy19:0 H ck et al., 1994; Ri and Chamberlain, 2010; Ritchie et al., 2000
HYFA

Bacteria Sum of Gram-positive and Gram-negative biomarkers together tal,, 2005; Frostegard and Baath, 1996; Feng et al., 2003; Kaiser et al., 2010
with 14:0, 15:0, 17:0 and 18:0

Anaerobic bacteria DMA Zelles et al., 1999

Fungi PUFA 18:2w6,9c¢, 18:3w6,9,12¢c Frostegard and Baath, 1996; Ruess and Chamberlain, 2010; Buyer and Sasser,
MUFA 18:1w9c and 20:1w9c¢ 2012; Feng et al., 2003; Kaiser et al., 2010

Arbuscular 16:1w5¢c Buyer et al., 2010

Protozoa PUFA 20:2w6,9¢, 20:3w6¢ and 20:4w6,9,12,15¢ Buyer et al., 2010; Ringelberg et al., 1997; Buyer and Sasser, 2012; Kaiser et al.,
2010
Eukaryote Sum of arbuscular mycorrhizae, Fungi and Protozoa biomarkers, Zelles, 1999; Buyer and Sasser, 2012
together with the rest of PUFA

Exemple de profil d'acides-gras obtenus par GC/MS Synthése partielle de dassification des acides gras selon Francisco et al. 2015 (1)

68 parcelles ont ete prelevees en réferengant les pratiques culturales
Toutes les analyses courantes ont ete realisees comprenant en autre
la granulomeétrie, le dosage du carbone organique et les PLFA
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Les donnees ont ete traites via Rstudio par ANOVA et par un test
post-hoc Student Newman Keuls (SNK) unidirectionnel avec un
risque de 1°" ordre a = 5%
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Résultats

Les parcelles ne subissant pas de travail du sol ont une biomasse microbienne significativement
plus elevee (1). A un rang taxonomique inferieur cette difference est significative pour la
biomasse bacterienne (2a) mais pas pour la biomasse fongique (2b). Que ce soit les bactéries
Gram+ (32’) ou Gram- (3a), elles sont toutes deux impactées par les pratiques de travail du
sol. Il en va de meme pour les actinomycetes (4). Pour les champignons seuls les mycorhizes
semblent impactes par le travail du sol. Ceci induisant un desequilibre mycorhize (3b’) / (3b)
saprophyte en sol travaille pouvant se traduire par un potentiel pathogene plus eleve.

Conclusions :

Le dosage des PLFA par methode GC/MS mis en place permet de qualifier et quantifier differents rangs taxonomiques des micro-organismes des sols

agricoles.

Lensemble des résultats concernant I'impact du travail du sol sur ces differents parametres va dans le sens de la litterature, avec une diminution globale

de la plupart des parametres bacteriens et fongiques (2,3,4).

D’autres facteurs ont ete etudies lors de ce travail et devront, au meme titre que ceux présentes etre confirmes sur un jeu de donnees amplifie afin de
pouvoir proposer un referentiel d’interpretation pertinent a chaque contexte et aboutir a un conseil.
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