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Le phosphore dans les statistiques agricoles
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Input fertilisants minéraux et organiques

Engrais minéraux P et K Evolution du cheptel
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Depuis 1999: MAE - Analyses sols ts
5 ans, Plans de fumure obligatoires 
Participation > 90 % SAU
15.000 – 12.000 analyses sol/an

Scories 
Thomas



P bilan national
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Panagos et al., 2022. Improving the phosphorus budget of European agricultural soils



Pdisponible-sol et classes de fertilité

Evolution P – CAL (acétate-lactate-Ca) Classes de fertilité
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Séchage 95 °C        Séchage 38°C, climatisation 

https://agriculture.public.lu/de/veroeffentlichungen/pflanzen-und-boeden/richtlinien-
grundduengung.html

P (CAL) > 40 mg P2O5: arrêt fertilisation min. et org. (sauf pâturage)



Adaptation des normes de fertilisation PSN 2023-2027
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P-BilanSER (2019-2020): 31 kg P2O5 (= 13,5 kg 
P/ha) 

➢Engrais minéraux  7 kg P2O5 (soit 3 kg P/ha). 

➢ Modification des normes sur maïs

➢ Réduction de 120 kg/ha P2O5 à 100 kg/ha
P2O5 pour le rendement de référence de 15 t
MS/ha. On s’attend à une diminution de
moitié des engrais minéraux P sur maïs. Ceci
baisserait la consommation de Pminéral de 7
kg P2O5 (soit 3 kg P/ha ) à 4 kg P2O5/ha (soit
2 kg P/ha). On gagnerait 1 kg P/ha dans le
bilan national.

➢ Sensibilisation des vulgarisateurs agricoles 
sur l’utilisation des intrants P dans les rations 
alimentaires et leur impact sur les bilans P 
exploitations (>>laitières)

Mais
Prairies perm.
Blé hiver
pdt



Constats

➢ Diminution constante des intrants P minéraux depuis les 
années 90

➢ P organique est le facteur déterminant du bilan P national

➢ Exploitations laitières les plus concernées depuis l’abolition du 
quota laitier en 2015

➢ Très faible envergure cheptel porcin, avicole; boues 
d’épuration, compost

➢ A l’échelle exploitation

• fertilisation minérale parcimonieuse au maïs

• Surveiller l’import P via les aliments pour animaux

• Privilégier l’apport de fertilisants organiques sur prairies > arable 
(Directive Nitrates)
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Phosphore et productivité agricole
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Facteurs de production dominants
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M. Steffen, Service de pédologie

Pluviosité Bilan eau Nbre jours > 30 °C



Productivité – P disponible
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Productivité en prairies permanentes P-CAL P-Olsen

Pertinence agronomique des analyses du 
phosphore ?



Pertinence environnementale 
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Pertinence environnementale: POWK vs PCAL

12

Pas de lien explicatif direct entre la teneur Pdisponible dans les sols et 
le phosphore dans les eaux de surface



Pertinence environnementale: POWK vs Soil Sealing
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Projet MORE 2016-2019 (AGE): Eaux de surface: 
P agricole (= 19 % POWK)
P urbain (= 80 % POWK)



Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P sur des sols 
représentatifs du Luxembourg

Cédric Ries, travail de fin de stage, laboratoire des sols, 2021
Mathieu Steffen, traitement géostatistique
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Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P 

➢ 153 Oesling (Dévonien) + 428 
Gutland (Trias, Jura)

➢ 260 prairies + 219 terres arables + 
102 forêt = 581 en total

➢ Origine échantillons diverse
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Gutland

Oesling



Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P 
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Extractions réalisées



Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P 
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Résultats

P-H2O = 1,4% du P-total 

P-CAL = 4,7% du P-total

Bonnes corrélations entre:

P-H2O/P-CAL avec 0,71

P-Oxalate/P-total avec 
0,851

Lixiviation ErosionPertinence environnementale:



Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P 
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Capacité de sorption (PSC) élevée 
pour le sud du pays (Lias moyen et 
sup. et schistes dévoniens de 
l’Oesling)
Sol sableux et sols dolomitiques sur 
Muschelkalk pouvoir de fixation 
limité

Résultats



Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P 
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Phosphore total 
dépendant

- matériau parental et de 
son pouvoir de fixation du 
sol (Kaolinite, Goethite?)
- sols agricoles >sols
forestiers

Pas pertinent en sols basiques dolomitiques 
(entourés noir)



Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P 
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Diagramme des effets du modèle 
GAM pour l’estimation du 
phosphore extrait à l’eau.

P-H2O

Géologie 
(dolomite)

PSC↗ : P-H2O↘



Conclusions analyse préliminaire

➢ Pertinence agronomique des analyses du phosphore ?
→Stock, forme, phytodisponibilité

➢ Pertinence environnementale des analyses du phosphore ?

→ Saturation du sol

→ Quantification des voies de transfert dominantes (érosion, 
ruissellement de surface, drainage latéral,...)
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