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Input fertilisants minéraux et organiques £ GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Engrais minéraux P et K Evolution du cheptel

" Evolution des UGB/ha et UF/ha au Luxembourg CorET
Consommation engrais minéraux en agriculture - LU (- K20-mineral e i TR

,., e

Depuis 1999: MAE - Analyses sols ts
5 ans, Plans de fumure obligatoires
Participation > 90 % SAU

15.000 — 12.000 analyses sol/an
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P bilan national

« INPUT (LU) 2022:

14 kg P /ha +2 kg P ..o/
= 16 kg P;,,./ha: se situe dans la moy EU

manure.

* OUTPUT moyen en Europe:

=15,2+/- 1,5kg P/ha.an

* OUTPUT calculé (LU) 2019-2020:

=13,5kg P/ha.an

Source: Service d'économie rurale
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Panagos et al., 2022. Improving the phosphorus budget of European agricultural soils
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Pdisponible-sol et classes de fertilité
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g P,0100g sl see

Evolution P — CAL (acétate-lactate-Ca)

https://agriculture.public.lu/de/veroeffentlichungen/pflanzen-und-boeden/richtlinien-

grundduengung.html

Classes de fertilité

ACKERBAU (0-25cm)/ DAUERGRUNLAND (0-15cm)— terres
_agrlcoles mg/100 g trockener Boden nach VOLUFA A 6.2.1.1 (CAL) / 6.2.4.1 (CaCh)
Mittlerer Boden (M) — sol moyen
Gehaltsklasse/closse de fertilité
A - sehr niedrig 05 05 0-2 0-2
B —niedrig 611 611 35 35
C—anzustreben 12-20 12-20 6-10 69
D—hoch 2130 2130 11-15 1014
Evolution du phosphore disponible [P-CAL] dans les sols agricoles E = sehr hoch 231 231 216 215
— . Leichter Boden (L) - sol léger
. 2 Pnapmaeas 1S oo ! Gehaltsklasse/closse de fertilité
I GUTLAND | A—sebr niedrig 0-5 04 0-1 0-2
: s~ ' B —niedrig 611 539 23 34
. T Ty ~ C—anzustreben 1220 10-15 46 58
[T—F—s 5 5 D= hoch 2130 1623 75 512
. ' x € — sehr hoch 331 >28 >10 313
o | Gt 0 st ! Schwerer Boden (S)
N [l Gehaltsklasse/classe de fertiiité
e ! A = sehr niednig
06-09 Ogl'l) 10'!! ;!‘12 lZ-l! 1!-" u-!s !5‘16 m‘!? ﬂ‘ls 10‘19 ?0‘?1 27‘?? ??rZ’B 8-“Mri‘
A cyurae (1" habet 30 Jan) C —anzustreben
D—hoch
E — sehr hoch
7 o 7’ o . . . m
Séchage 95 °C Séchage 38°C, climatisation T ————
& A = sehr niednig
OSLING B - niedrig 214 814 47 47
C—anzustreben 1523 1523 12 g11
D—hoch 2435 2435 1318 1217
E —sehr hoch >36 >3 >19 218

P (CAL) > 40 mg P205: arrét fertilisation min. et org. (sauf paturage)
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Adaptation des normes de fertilisation PSN 2023-2027 _g?% £ GOUVERNEMENT

P'B”anSER (2019-2020): 31 kg P,O; (= 13,5kg > Modification des normes sur mais

P/ha) » Réduction de 120 kg/ha P205 a 100 kg/ha
»Engrais minéraux 7 kg P,O: (soit 3 kg P/ha). P205 pour le rendement de référence de 15 t
MS/ha. On s’attend a une diminution de

moitié des engrais minéraux P sur mais. Ceci

baisserait la consommation de Pminéral de 7

Ei“at*"""‘"“em'd“"ge’:MWG““EI_?TH'?“ @ 5205 o kg P205 (soit 3 kg P/ha ) a 4 kg P205/ha (soit
ache g .

Kultur ha P205/ha national national 2 kg P/ha) On gagneralt 1 kg P/ha dans le
Silomais Mais 15989 31 493 341 215 bil ti |

Dauergrinland Prairies perm. 59 896 2 104 518 46 llan national.

WW Blé hiver 11286 4 48 415 21 T . . .

Cartaftaln - P s 2708 e > Sensibilisation des vulgarisateurs agricoles
Winterraps 1777 6 10 964 5 sur 'utilisation des intrants P dans les rations
Triticale 4178 3 13 579 6 . . . .

ey 1316 T =712 - alimentaires et leur impact sur les bilans P

we 3326 4 14 399 6 exploitations (>>laitieres)

5G 1623 3 7520 3

Roggen 880 5 4213 2

Hafer 1120 1 1662 1

Weinbau 1224 2 2025 1

5W 192 8 1535 1

Total 113 463 7 754 594 329
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Constats %‘

» Diminution constante des intrants P minéraux depuis les
années 90

> P organique est le facteur déterminant du bilan P national

> Exploitations laitieres les plus concernées depuis I"abolition du
guota laitier en 2015

> Tres faible envergure cheptel porcin, avicole; boues
d’épuration, compost

> A I’échelle exploitation
* fertilisation minérale parcimonieuse au mais

e Surveiller I'import P via les aliments pour animaux

* Privilégier 'apport de fertilisants organiques sur prairies > arable
(Directive Nitrates)
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Phosphore et productivité agricole
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Facteurs de production dominants gf

Pluviosité Bilan eau Nbre jours > 30 °C

¥ B %

Bodenwasserbilanz Hitzestress > 30 °C

¥ S

Niederschlag

M. Steffen, Service de pédologie
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Productivité — P disponible L GOUVERNEMENT
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Productivité en prairies permanentes P-CAL P-Olsen

%

Standortproduktivitat Griinland _ _ . P oslen (mgP/kg) estimé
Phosphorgehalte in landwirtschaftlichen Béden aLrégression par quantile

Legend
P205 2018-2023

mg P205/100 g sol sec
[ Jao-s

[ &:6- 11
Elc»

[ o:21-%

| ]

Pertinence agronomique des analyses du
phosphore ?

Comifer GT PKMg - 20.2.2024 10



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

X

Pertinence environnementale
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Pertinence environnementale: Powk VS Pear S

Concentation moyenne annuelle

en phosphore total par bassin-versant

Légende
Phosphore total
mg/l

I 0.03-006
I 0.07-0,10
B o11-014
[ o15-018
[ 020-026
B 027-0.42

Administration de la Gestion de IEau :
Base de données MoRe
Monitoring DCE : 2015-2017

Teneurs moyennes des sols agricoles
en phosphore disponible par bassin-versant

Légende
®  Concentration en P tot
mg P205/100g de sol sec

[ Pas de données
o -70
Bl 7.1-110
[ 11180
B 161 -210
B 2204

Eau : Administration de la Gestion de MEau :
Base de données MoRe
Monitoring DCE : 2015-2017
Sol : ASTA service de pédologie :
2015-2019

Pas de lien explicatif direct entre la teneur Pdisponible dans les sols et
le phosphore dans les eaux de surface

JXEMBOURG
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Pertinence environnementale:
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Concentation moyenne annuelle
en phosphore total par bassin-versant

Légende
Phosphore total
mg/l

I 0.03-006
I 0.07-0,10
B 0.11-014
T 015-018
[ 020-028
B 027 -042
I 0.43-059

Administration de la Gestion de I'Eau :
Base de données MoRe
Monitoring DCE : 2015-2017

Powk Vs Soil Sealing %

Degré moyen d'imperméabilisation
par bassin-versant en 2018

Légende
®  Concentration en P tot
% impermeébilisation
I 0s6-343
B 344 -662
[ 663-1028
[ 1020-11,56
I 11.57-2007
I 20.08- 7283

Eau : Administration de la Gestion de I'Eau :
Base de données MoRe
Monitoring DCE : 2015-2017
MECCD : degré d'imperméabilisation

Projet MORE 2016-2019 (AGE): Eaux de surface:

P agricole (= 19 % Py
P urbain (= 80 % Pqy«)
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Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P sur des sols
représentatifs du Luxembourg

Cédric Ries, travail de fin de stage, laboratoire des sols, 2021
Mathieu Steffen, traitement géostatistique
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Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P %

> 153 Oesling (Dévonien) + 428
Gutland (Trias, Jura)

> 260 prairies + 219 terres arables +
102 forét = 581 en total

> Origine échantillons diverse

Légende
s
[ om
Em
(S

®  Localisation des échantillons
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Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P _g?% L COUVERNEMENT

Extractions réalisées

L s CAL-Auszug (VDLUFA A 6.2.1.1)

Mode 2g/100mL, 30min L accréditée suivant ISO j X
opératoire T 5g/100mL, 2h agitation 11466 avec 5g:100ml, 90min
m/V=1.5g/14ml

Capacité de sorption (PSC) et
degré de saturation en

phosphore (DSP) au moyen du Extraction P soluble et
- . Indicateur P, Fe et Al extrait Evaluation stock de . échangeable et P.-Ca
Intérét environnemental et hosphore facilement soluble mais pas de
disponibilité PSC = a(Alyy + Feyy) Sl P de 'apatite
DSP = 195100 en %
PSC
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Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P _g?a

Résultats

P-H,0 = 1,4% du P-total _
P-CAL = 4,7% du P-total i
Bonnes corrélations entre: § i

;

g —
P-HZO/P-CAL avec 0,71 " g |
P-Oxalate/P-total avec . ‘ 1

" — | N
0,851 ° 7 , ‘ E— |
P soluble eau P CAL P oxalate P total
Extraction
Pertinence environnementale: Lixiviation Erosion
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Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P % L COUVERNEMENT

Résultats

300-

200 - ]

Capacité de sorption (PSC) élevée
i ‘ ‘ pour le sud du pays (Lias moyen et
sup. et schistes dévoniens de
':‘ I’Oesling)
‘ Sol sableux et sols dolomitiques sur
| Muschelkalk pouvoir de fixation

5$‘ | . ‘ I limité

mm li1 li2 km1_3 kmz2 s0 ko lizd_4 mu_mo ku a d Oesling Im lo1-3
Unité géologique (min 8 échantillons)

Phosphorus Serption Capacity (rmrmolfkg)

L]
100~ i ‘
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Légende

Légende Teneur P : Pseudo total
et cac>72 mgP/kg

R Phosphorus Sorption Capacity N B -0
mmolkg B 1613
B phosphore total A e
B s ; []e3-10n
I o- 29 dépendant [ Jron-12%
[ 122147 I 1234-135¢
B e 172 I 1355 - 1561
B =2 - matériau parental et de I 523007

son pouvoir de fixation du g

- sols agricoles >sols
forestiers

E oxalate ¢ sm ot acide cxalque selon Schwertmann (1964) (59/100mL, 20) Extraction & leau régale/1.5g de sol avec 14mi ER
Pas pertinent en sols basiques dolomitiques

(entourés noir) Comifer GT PKMg - 20.2.2024 19




Etude comparative de 4 méthodes d’extraction P £ GOUVERNEMENT
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Légende

Teneur P Soluble

mgP/kg ) .

| __ERU Diagramme des effets du modele
=:.'.'f, GAM pour 'estimation du

: -7 phosphore extrait a I'eau.
18-22

B - s(P205) s(Corg) s(Mag)

i aa

20-

P-H20
B 10- B B 4.
@ @D @
= = =
i i i
o- o omite)
“10- THEE U | =37 OO
10 20 30 40 0 20 40 60 80
P205 Mg
s(pH)
00-
0- 55-
2,5 10-
O
@ Q
T 50- =
o E - _.E 4
3 4 S £
=4
i} 5 ® 9
— 75 =
= K
= =
= ©
o o +
8- -10,0-
0 L]
-12,5-
PO TITETER e e e ey | T R WG| | | | |
4 5 [ 7 100 200 300 Acker DG  Gemuse Wald
pH PSC LC

PSCA : P-H20N

Phosphore extraction & l'eau selon Van der Pasuw&Sissingh (1971) (2g/100mL., 30min)
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Conclusions analyse préliminaire %

> Pertinence agronomique des analyses du phosphore ?
—>Stock, forme, phytodisponibilité

> Pertinence environnementale des analyses du phosphore ?

— Saturation du sol

— Quantification des voies de transfert dominantes (érosion,
ruissellement de surface, drainage latéral,...)
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MERCI %

Administration des services techniques de |'agriculture

Service de pédologie
72, avenue Salentiny, L-9080 Ettelbruck

simone.marx@asta.etat.lu
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