> Coefficients équivalents engrais N des digestats
Travail conjoint COMIFER et projet FertiDig
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Travaux issus du projet ADEME/GRDF FertiDig (2021-2024)

Objectifs du projet

= classification des digestats d’origine agricole basée sur leurs propriétés
= Effets au champ et valeurs de Keq N (collaboration avec COMIFER)

= Guide meéthodologique
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> keq N Digestats

Base de données « Essais au champ étudiant les digestats »

Echantillonnage :

40 essais évaluant les Keq N de digestats
2010 - 2022

22 départements

Sources :
Arvalis, CA, INRAE, LDAR, Lycée Obernai

Traitements :
digestat (n = 153), lisier porc (n = 43)
fertilisation minérale (n = 75), témoin sans azote (n = 43)

Epandages de digestat :
principalement sur cultures d’hiver et de printemps
principalement du blé, du mais, de la prairie et du colza

Culture E Variable E Moyenne E Ecart-type |Z| UnitB Humidi Methode
"blé N_absorbé 196,00 7,00 kg.ha-1 sans Calcul
"blé keg_N 0,51 na sans  sans Courbe_réponse_azote
"blé CAU 0,47 na sans sans Calcul
. . "colza N_absorbé 189,00 17,00 kg.ha-1 sans Calcul
® INRAZ _ I'InStl_tUt _Agro "colza keg N 0,80 na sans  sans Courbe_réponse_azote
N agrculture - alimentation - environnement ¥ )5 o caU 0,70 na sans  sans Calcul
® "blé cau 0,94 na sans sans Calcul

SAS "colza CAU 0,88 na sans sans Calcul



> keq N Digestats

Coefficients d’équivalence engrais azoté des digestats
En fonction de la classification des digestats établie précédemment

7 Keq N : SC - B voie seche - BL ruminant intra-exploitation - BL
lisiers co-digérés < BL non ruminant hors exploitation

- Keq N « voie humide » bruts/liquides avec mémes gradients que la
teneur en azote dans la classification

- Valeurs plus élevées pour les digestats bruts et liquides

issus de lisier de porc K;U:';ag;’fg;s rank sum test :
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> keq N Digestats et classes de propriétés digestats

Dans FertiDig, on a établi une classification des digestats « propriétés »
- Intégrant les valeurs de Keq N des digestats

fertilisantes amendantes
MS faible MS élevée

teneur en N importante, % N-NH4 et N minéralisé élevés faible teneur en nutriments

C/N faible C/N et/ou ISMO éleveés
Keg N = 0.6 KegN = 0,3

ES BL Autres situations dont majorité végétal Bl SC Majorité lisier de non ruminants

= SC Majorité fumier/lisier ruminants
' BL Majorité lisier de non ruminants * Brut voie seche

SC Autres situations dont intrant majorité vegétal
E3  BL Majorité fumier/lisier ruminants
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> keq N Digestats
> Suites groupe COMIFER ?

Valeurs Coefficients équivalents engrais N - grilles COMIFER
Travail en cours de finalisation (exemple pour 2 digestats)

L. kegN sur la
Exemples de PRO Cultures concernées P:arlodes ’Mode période du écart-type ,K.eqN surla
d'apport |d’apport bilan période du cycle
d’automne (type blé) Printemps | Surface 0.55 +/-0.16 0.55
Digestat brut - Lisier de porcs en Prairie Printemps Na 0.60 +/-0.23 0.60
Intrant majoritaire de printemps (type mais) Printemps | Surface 0.60 7 +/-0.13 0.60
de printemps (type mais) Printemps |Injection 0.80 J +/-0.09 0.80
D'g?Stlat de méthanisation d’automne (type blé) Printemps | Surface 0.55 +/-0.16 0.55
agricole ] R
Digestat brut et fraction liquide Prairie Printemps Na 0.50 +/-0.13 0.50
|s§ue de séparation d.e phase 3 base d’automne (type colza) Printemps | Surface 0.75 +/-0.09 0.75
d’intrants hors exploitation en
majorité de printemps (type mais) Printemps | Surface 0.50 ‘L +/-0.09 0.50
de printemps (type mais) Printemps |Injection 0.80 J +/-0.16 0.80
Avec injection
. . . ’ 7 . . ’
Augmentation coefficient d’équivalent engrais azotée
Effet sur la diminution de la volatilisation NH; et ainsi augmentation de la valeur azotée ?
- INRAZ  Ulinstitut Agro
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> keq N Digestats
> Suites groupe COMIFER ?

Ce qui nous reste a faire ?
= Harmoniser les catégories de digestats, leurs propriétés et identifier situations
manquantes

z présent aujourd'hui dans |e tableau brochure COMIFER [EXifSplSiSnpossiblemis]
3 zerait bien de cornpléter car pratique courante
4
5
-]
zemis de la
T |origine données culture culture fin &té [lupe colza) culture automne [tupe céréales & paille)
g ¥ | = |nom produit ¥ | période d'app T finét ™ | autorm ™ | printers ™ finét ™ | autorm ™ printernps M
3 |rmode d'apport |Keg ET Kegh ET KegM ET |Kegh ET |KegM ET |Kegh ET
10 | COMIFER B Digestat origine agricole brut zurface 0.a 0.65
1n |COMIFER B Digestat origine agricole brut injection
12 |COMIFER L | Digestat origine agricole fraction liquide zurface
13 |COMIFER S |Digestat origine agricole fraction solide zurface
14 |zunthéze dizcutée le 0AT Lisier de porc zurface [.595 @88 Fuatuns, Secesic
15 | sunthése dizcutée le 07115 |Fraction solide de digestat de réthanization zurface 045 @8 Foatewrs Seacsiz
16 B |Digestat brut de lisier de porc [> 50 lizier porc] | surface 056 &8 Fusberes, Pecsai
17 N . . 1E |Cigestat brut de lisier de pore [» 507 hisier porc] | imection
15 F-PE [sprthése discutée Bl Digestat brut et frachion liquide - majorité effluents| surface 078 &0 o vatowrs, 5 encais 055 G L7 valeuns Fennaiz
19 Bl Dige=stat brot et fraction liguide - majarité effluents| injection
0 Bl Digestat brut et fraction hquide - Lisier co-digérés | surface 036 a7 A5 wsbowrs, & eacaic
b B |Digestat brut de mix d'effluents d'élevage surface 0,35 @45 L2 ealouns Tennaic
22 puper [sunthéze dizcutée |EY Digestat brut et Fraction liguide - Buminant intra-ey surface 0,36 @47 Mosboes, Fescaic
23 |"sunthéze nomenclature” EFffluent elevage_na_lizier_bovin_na zurface 06 0.04.2 ezzaiz
24 | "synthése nomenclature” Effluent elevage_na_lisier_porcin_na zurface 065 0.24, 9 ezsaiz
25 | "syunthése nomenclature” Effluent elevage_na_lisier_porcin_na injection
26 | "zynthéze nomenclature” S Effluent elevage_digestat_furnier_bovin_solide | zurface 0 Tezza
27 |"zunthéze nomenclature” S Effluent elevage_digestat_mixte_na_=olide zurface
28 | "sunthésze nomenclature” C Urbain_cornpost de digestat_biodechet_na_na zurface
23 | "synthéze nomenclature” S Urbain_digestat_biodechet_na_solide zurface
30 | "syunthéze nomenclature” B Effluent elevage digestat_lisier_porcin_brut N zurface 056 0.6, Ses=zais
3 | "sunthéze nomenclature” B EFffluent elevage_digestat_lisier_porcin_brut injection
32 | "sunthése nomenclature” B Effluent elevage_digestat_lisier_bowirn_brut zurface 0.26 1 es=al
33 | "sunthéze nomenclature” B Effluent elevage_digestat_furnier_bovin_brut zurface 0.06 1esz=ai
34 | "zynthéze nomenclature” L Effluent elevage_digestat_furnier_bovin_liquide | =urface 061 1ess=ai
35 |"sunthéze nomenclature” B EFffluent elevage_digestat_lisier_avicole_brot zurface 031009, 4 ezzaz
36 | "sunthése nomenclature” B Effluent elevage_digestat_mixte_na_brut surface 0ED 0.04, 2 eszais 035 0,15, 12 ez=zai=




> keq N Digestats
> Suites groupe COMIFER ?

Ce qui nous reste a faire ?

= H Lagrange, M Moreira et C Leroux = propositions valeurs retenues pour début
juillet

= Groupe (F Levavasseur, T Morvan, M Jonhson...) = Validation des valeurs été
2024

= Ajout des valeurs finales dans les grilles COMIFER qui seront utilisées en calculs
de doses a apporter, apres introduction dans les arrétés régionaux
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