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7~ Contexte

Des émissions liées a 94%
aux activités du secteur agricole

4 “
- Formation

NO, S0, d’aérosols
trafic routier industries = PM2.5

. s : 2 ] Dépét sec ou humide humaine
. H; < NH;3 = . - a courte ou longue distance

Perte de

biodiversité
a Stock o qape _ae
:::z:gr: Batiments d'élevage R Epandage Fertilisation : Acidification
déjections & Eutrophisation - Surplus de N
) Elevage : 76% (dont 68% bovins) 2k Toxicité
N < = ——— 3 5
Batiments : 25-50% Epandage : 30-40% N Qro-écosystémD
Au champ > 50%
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% Variabilité des émissions d'ammoniac au champ

Techniques agricoles Conditions météorologiques

Propriétés du sol
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% Constat : incertitudes sur les inventaires

2010 mg/mz PM10 (microg/m?)
= iy, = Surface Date: 20/03/201514 H UTC
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Europe: France:
Différences entre : Les modeles de prévision de la qualité de I'air
- mesures satellitaires IASI peinent a anticiper / reproduire
- simulations du modele LOTUS-EUROS les pics de pollution particulaire de printemps
(Van Damme et al., 2014 ) a forte teneurs en nitrate d'ammonium
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Besoin d'outils

d d'aide a la prise de décision
i.e. d'évaluation des pratiques de réduction
des émissions d'ammoniac aux échelles régionale et nationale

d d'amélioration des outils opérationnels A
de prédiction de la qualité de I'air en France PREV AIRY

Passe par : une représentation plus réaliste
- des émissions d'ammoniac au champ
- de leur variabilité spatiale et temporelle
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Y Cadastre_NH, : méthode "bottom-up"

4Y
1 \ Volt'Air
modele de processus prenant en i ‘\< .& (Génermont

. . Ic ation
compte les principaux facteurs connus o and Cellier,
de volatilisation au champ -

dans | ltmosphiro

1997,

) Le Cadre et
S M- al., 2008 ;
' \@7 _ Garcia et al.,

2011, 2012)

2 enjeux
2

descriptions de situations

représentatives de la réalité de |la Ca dastrer +1 (Ramanantenasoa et al.,
pratique agricole francaise ‘ NH3 Génermont et al., 2018)

= scénarios réalistes combinatoire réaliste des pratiques de fertilisations

et des conditions pédoclimatiques frangaises
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Cadastre_NH;: méthode "bottom-up”

@«

Pratiques de fertilisation: Propriétés Conditions Type de sol Propriétés Surfaces
nombre/modes d'apport, des PRO météo dominant des sols cultivées
date, dose, produit...
par type de culture par type de PRO par type de sol par type de culture
par région échelle de la France par PRA par PRA par PRA
pour qq années culturales par heure par année culturale
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% Description des pratiques de fertilisation azotée

Enquétes Pratiques Culturales
analyse multivariée en 2 temps :

1
Analyse Factorielle

des Correspondances
Multiples (AFCM)
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Schott, C., Mignolet C., et al. (2007)
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% Description des pratiques de fertilisation azotée

NorcI-P -de-Calais

Agrégation spatiale et temporelle Année 2010-11
Cas des PRO . Haute-| N;eraﬁcéa |card“§ - Lomraine
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Ramanantenasoa et al.,
(2018) STOTEN

Génermont et al.
(2018) Data In Brief

1 année culturale
706 PRA
12 cultures
1-3 ITK / culture
1-3 apports / ITK
3 engrais minéraux

5-8 PRO
|
Pratiques de fertilisation: Propriétés Conditions Type de sol Propriétés Surfaces
nombre/modes d'apport, des PRO météo dominant des sols cultivées
date, dose, produit...
par type de culture par type de PRO par type de sol par type de culture
par région échelle de la France par PRA par PRA par PRA
pour qq années culturales par heure par année culturale
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% Emissions NH, : agrégation spatiale et temporelle

Année 2005-06 : facteur d'émission (FE) par type d'engrais

Urée -- vy

Solution azotée | 180N O _C‘i"""3"“““";’)NH3

AN I Fraction de N apporté 4
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. | EMEP/EEA (2006)
Lisier porcin | T air pollutant emission
Lisier bovin L inventory guidebook

Fumier bovin | % N-NH, °
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;‘; Emissions NH, : agrégation spatiale et temporelle

Année 2010-11
Total : 365 kt NH;

Par PRA

Légende

I 0.05-8.06
[ s07-1320
[ ]1321-1876
B 18.77 - 27 20
I 2721-4436
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Evaluation de I'outil Cadastre_NH,
4™ par comparaison aux colonnes NH, issues de IASI

Cadastre_NH, (fertilisation) + [NH
CHIMERETNO  +Skjgth, 2011 (autres sources) [ 3]

mesurées au sol
3 dNd

f IMT Lille Douai
Ecole Mines-Télécom
At m o IMT-Université de Lille
France

Projet Amp'Air - PRIMEQUAL

pour une meilleure qualité de I'air —

Fortems-Cheiney et al.,
en préparation

m liso
:

LA I M S maitriser le risque 1
pour un développement durable
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Utilisation de |'outil Cadastre_NH,
\ oy pour évaluer les pratiques d'abattement

Ex : Substitution a 60 de l'urée

Réduction des émissions NH; :
(cf. PREPA)

(en % du NH, total émis)

[ Jos5-510

OOOOOO

- 14,00 - 18 43
B 1544 - 2288

-50% / urée
- 13% / fertilisation minérale

0 50 100 200 km

o cf. Dufossé et al., Poster
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!;%‘- Emissions NH, : dynamique temporelle

Cadastre_NH;, Année 2005-06, Rhéne-Alpes
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© 150 o Ramanantenasoa
= — Engrais mineraux etal, 2018, STOTEN
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luation de l'efficacité de la suspension des fertilisations
4"  sur I'évitement des pics printaniers de particules

Apports N Pic de particules Fenétre de 4 jours Emissions NH, Emissions NH,
(kt N / jour) 28/02 — de suspension (kt N / jour) (kt N / jour)

sans suspension  08/03/2011 des fertilisations sans suspension avec suspension
—ANports kt N total / jour —Emissidg NH3 (en kt N / jour) Sans fenétre —Emission NH3 (en kt N / jour) Fenétre 4 fours du 27/02 au 02/03 /
total émistign 264 kt N z‘,
E::_: Fenétre dg blocage des apports: émissions NH3 évitéeNors du pic particules = 5.8 k N sur 15.8 kt sans fenétre = -37 % d'émissi . (,O.\( ’{'\o(\
\ .
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Effets : position * durée  sur (i) émissions NH;, (ii) ; formation des PM ; (iii) rendement ?
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Lo Outil Cadastre_NH, : conclusions et perspectives
("

Outil qui permet :
v’ Représentation plus réaliste des émissions d'ammoniac au champ
v Meilleure représentation de leur variabilité spatiale et temporelle

Applications dans divers domaines :
> aide au raisonnement de la fertilisation azotée
> évaluation environnementale

» prévision de la qualité de l'air Projets

Amp'Air et PolQA
), PRIMEQUAL
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,7% Outil Cadastre_NH, : conclusions et perspectives

Travaux en cours sur l'outil :

= |ntégration de I'année 2016-17 Projet Amp'Air
avec nouvelles pratiques /nouveaux engrais \e PRIMEQUAI_
(dont inhibiteurs hydrolyse urée, digestats) R

= Analyse de sensibilité de I'outil dans son ensemble =>améliorations

= Confrontation a un jeu de données au sol acquis spécifiguement => évaluation

Valorisation de I'outil : production de fonctions simplifiées de volatilisation de NH;

par méta-modélisation a partir du modele Volt’Air sur les jeux de données élaborés
(Ramanantenasoa, 2018 ; Ramanantenasoa et al., 2019)

Exemple d'application : facteurs d’émission spécifiques a la France produits pour répondre

aux objectifs des projets EvaPRO & Srrea (cf. Le Roux et al.

EvaMIN ‘¢ PRIMEQUAL présentation EvaMIN)
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Merci de votre attention
4Y

Evaluation de I'efficacité des pratiques de
fertilisation azotée permettant 'abattement

cf. Dufossé et al., Poster
Evaluation de l'efficacité des pratiques de fertlllsatlon
azotée permettant 'abattement d’émissions de NH,
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